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FORMALI. 



Alkunnugt er a5 engin bôk hefur veriB til a fslensku um lif 
plantna og byggingu; mjog erfitt hefur pvi veriô a5 rita um 
grasafraeôi, er hvaô eina t)urfti aB skyra, sem nefnt var. Bôk 
t)essi a a5 baeta ùr t)eim skorti, og aetlast jeg til a5 menn geti 
fundiô i henni fraeBslu um helstu atriôi, er lûta aB h'fi plantna og 
t>yggingu. Bôkin er ekki sniBin eftir t)ôrfum neinna skôla, en jeg 
aetlast til aB hûn sje fraeôslulind fyrir pà, sem langar til aB fraeôast 
um lif plantnanna, enda er hûn t)annig rituô, aô hver skynsamur 
maôur a aB geta lesiô hana sjer til gagns. Bôkin aetti og aB 
vera kaerkomin oUum, sem fâst viB aB kenna grasafraeBi hjer a 
landi. 

ViB samningu bôkarinnar hef jeg stuôst viB hinar âgaetu 
baekur eftir hâskôlakennara Eug. Warming, og niBurskipan efnis- 
ins er i ôllum aBalatriBum hin sama. 

t bôkinni eru margar myndir til sk]^ringar, og a stjôrn 
Bôkmentafjelagsins i Kaupmannahofn t)akkir skiliô fyrir t)aô, aB 
hûn hefur lagt mikiô i kostnaô til {)ess aB bôkin yrôi sem best 
ùr garBi gjorô. 

Sigfùs Blôndal, bôkavôrôur viô Konungsbôkhlôôuna i 



ivf303697 



Kaupmannahofn, hefur annast prentun og prôfarkalestur a seinni 
hluta 1. heftis, en cand. med. Sigurôur Jônsson hefur annast 
prentun og prôfarkalestur a 2. hefti meô aôstoô Sigfùsar Blondals. 
Kann jeg J)eim bâôum bestu t)akkir fyrir. 

Reykjavik i Jiinimân. 1907. 

Helgi Jônsson. 
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I. Ytri bygging plantnanna. 

Plonturnar eru i mjog margskonar liki, og staerô t)eirra er 
afarmismunandi. Margar eru svo litlar aô J)aer verôa aôeins 
greindar i sjônauka t. a. m. gerlar og margir aôrir J)6rungar og 
y^msar sveppategundir, en sumar eru afarstôrar t. a. m. trjâtegund- 
irnar og sumar t)arategundir. Smâplôntumar eru mjog obrotnar 
aô byggingu i samanburôi viô hinar. Laegstu eôa ôfuUkomnustu 
plontutegundirnar verôa varia greindar frâ ofullkomnustu dj^ra- 
tegundum. Takmorkin eru ôglogg a milli, eôameô ôôrum orôum: 
milli plônturikis og dyrarikis eru ekki glogg takmork. 

Plonturnar deilast i tvo aôalflokka eftir pvi hvort pser eru 
limalausar eôa ekki. Likami margra lâgplantna er limalaus p. e. 
hann skiftist ekki i rôt, stongul og bloô. Pesskonar plontulfkami 
heitir J)al. Paliô er venjulegast mjog svo ôbrotiô aô ytra ùtliti 
(gerlar, gorkùlur) og hver hluti t)ess Iikist ôôrum annaôhvort aô 
nokkru eôa ôUu leyti. Pô eru âkveônir partar af likama sumra 
{)ôlunga eôa t)alplantna ({)arategundir, marinkjami o. fl.) f likingu 
viô rôt, stongul og blôô. Paô eru pvi ekki skôrp takmork milli 
{)essara tveggja hôfuôflokka. 

Hinn aôalflokkurinn er meô limuôum likama, p. e. likaminn 
skiftist i rôt, stongul og blôô. Paô eru limir plôntunnar. Hver 
limur hefur âkveôiô starf og er bygÔur einsog starfinu haefir. 
Rotin festir plôntuna f jôrôinni og tekur t)aôan naeringarefni, 
blôôin vinna faeôu ûr loftinu meô tilstyrk Ijôssins og stônguUinn 
lyftir blôôunum upp f Ijôsiô og loftiô og ber blômiÔ. Paô sem 
nu verôur sagt um ytri byggingu plantnanna er sjerstaklega miôaô 
viô ^enna flokk. 

1. Kfmplôntur. 

Kfmiô er fôstur plôntunnar. Utan um {)aô er fraeskumiô. 
Sum frae eru ekki annaô en fraeskurn og kim, en i môrgum fraejum 
er mjôlkendur vefur, fraehvitan, utan um kimiÔ en innan viô 

1 



2 



I. Vtri bygging planmanna. 



fraeskuraiô. Fraehvitan er nesti kimsins og neytir |)aÔ hennar 
meôan a spiruninni stendur. KimiS liggur i dài i fraeinu og raknar 
ekki viB fyr en spirun byrjar, en til [)ess{)arf meBal annarsàkveôiô 
hita- og rakastig loftsins. 

A kimi flestra tegunda eru aôallimir fuUvoxnu plontunnar 
motaBir. KimstônguUinn (2. mynd, a) er ekki skarpt greindur 

frà kimrôtinni (l. mynd, R) og 
eru mutin milli t)eirra koUuô 
rôtarhâls. Af kimrôtinni verôur 
fyrsta rot plontunnar (frumrôtin, 
2. mynd, d). Efst âkimstonglinum 
eru kimbloBin 1 eÔa 2 (sjaldan 
fleiri) aB tolu. Efst âla'mstongi- 
inum er kimknappurinn (1. mynd, 
k; 2. mynd, c) umluktur af 
kimbla&inu eBa kimbloBunum. 
Kimknappurinn er fyrsti enda- 
knappur plontunnar og verBur 
af honum fyrsti Ijôssprotinn. 
A ki'mi fâeinna tegunda, einkum 




1. mynd. hôrfrae 
skorid ]îvers og aô 

endilôngu; sk, 
fraeskurn; fr., frae- 

hvita; k, kim- 

knappur; R, ki'm- 

rôt; bl., kimblôd. 

(Schleiden). 



2. mynd. hôrki'm 



farin ad kvislast 

a, kimstôngfull ; 

b, kimblôô; 

c, kfmknappur 



planta; d, frumrôt snikjuplantna, markar ekki hiô 
minsta fyrir limum. Pau kim 
likjast pvi {)ali. 

Kimplontur. Pegar fraeiô 
spirar kemst kimrôtin fyrst ûr 
fraeinu, pà kimstôngullinn og 
siBast kimbloBin. Venjulegast vex kimrôtin allfljôtt beint niBur 
i jorBina. KimstônguUinn vex beint upp og hjâlpar {)annig oft til 
aB draga kimbloBin ùr fraeinu. Hjà sumum plontum komast 
kimbloBin ekki ùr fraeinu, en venjulegast er {)ô, aB pau losna viô 
fraeiB, verBa laufblaBkend og vinna aB naeringu plontunnar. 
KimbloBin eru og mismunandi aB tolu. Mikill flokkur blômplantna, 
tvikimblaBa plontur, hafa tvo kimbloB, en hinn flokkurinn, ein- 
kimblaBa plontur, aBeins eitt. Barrtrje hafa morg kransstaeB 
kimblôB. 

TvikimblaBa plontur og barrtrje. TvikimblaBa blômplontur 
og ymsir berfraevungar hafa tvo kimbloB môtstaeB, en fura, greni 
og hin barrtrjen eru meB morgum kransstaeBum kimbloBum. Kim- 
bloBin eru venjulega sporbaugôtt, oddbaugôtt eBa lensulaga; 



1. Kimplôntur. 



heilrend eru t)au, stilklaus eôa stilkuô, stundum langstilkuô. Kim- 
bloô barrtrjânna eru striklaga. Stundum eru kimbloôin flipôtt, t. a. m. 
tvfskift hjâ krossblômum og nokkrum oôrum tegundum, t)riskift 
hjâ sumum, skokk hjâ hveitiblôôkunni (bôkhveiti) og nokkrum 
oôrum plôntum. Kfmplontur eru talsvert frâbrugônar hver annarri 
og ma pvi skipa peïm i ^msar deildir. Vjer lâtum p6 naegja a5 
drepa a tvaer hofuôdeildir. i annarri deildinni verôa kimbloôin 
laufblaôkend og vinna faeôu handa plontunni ûr kolsyru loftsins, 
en i hinni deildinni eru {)au fraelaeg (eôa »jar51aeg«) p. e. pau 
komast ekki ûr fraeinu. 

A. ICimbloôin verôa lauf blaôkend. A 3. mynd A, er synd 
ung kfmplanta, rôt og stonguU eru komin ûr fraeinu en kimbloôin 





3. mynd. Kimplôntur. A — C, af kôrfublôma te^und. 

F, Kfmplanta af Clintonia pulchella ; G, af sk]^lu blômi 

sjâ textann. (G. Klebs). 

eru ennt)â innilukt. B, er ofurlitiô eldri planta, kimstonguUinn er 
orôinn knjâbeygôur efst og bloôin eru farin aô koma ùt ûr fraeinu. 
C, er eldri planta, bloôin eru orôin laus ùr fraeskurninu en lafa 
enn pà niôur me5 stonglinum. Rotin er alsett rôtarhârum og hefur 
nâô meiri {)roska en stonguUinn og bloôin, enda er og tibast aô 
svo sje. En stundum vex rotin mjog litiô meôan a spfruninni 
stendur og koma pà fram morg hâr kransstaeô a- rôtarhâlsinum, 
er styôja.plontuna til brâôabyrgôa (3. mynd, F). KimstonguUinn 
getur og veriô stuttur, en pà eru kimblaôastilkamir knjâbeygôir og 
draga bloôin ût ùr fraeskurninu (3. mynd. G). 

B. Fraelaeg kimbloô. Aôeins fâar tvikimblaôa plontur og 
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berfraevungar hafa t)ess hâttar kimbloô. Pau eru venjulegast i 
fraehvitulausum fraejum; eru t)au all^ykk, flot à aôra hliôina en 
hvelfd a hina. Oft eru J)au og samvaxin a5 meira eôa minna 
leyti. Blo6 t)essi eru forôabùr kimsins, og eru {)au fuU af naeringar- 

efnum. Kimiô ey5irt)essu 
nesti meôan a spiruninni 
stendur og kimbloôin 
skorpna og {)orna upp 
eftir jpvi sem gengur à 
forbann, og komast ekki 
ùr fraeskurninu. Daemiupp 
a t)etta er ertan (4.niynd). 
Rotin vex venjulega fljôtt 
og er alsett rôtarhârum 
og kfmstonguUinn er 
stuttur, en kimknappurinn 
er stôr og vex fljôtt. 
Pesshâttar kim er hjà 
ertum, baunum, flaekju, 
eik, hrosseik og oôrum 
fleiri. 

Venjulegast er naesta 
gloggur munur a lauf blaô- 
kendum kimbloôum og 
fraelaegum, en p6 eru 
sambrigbi kunn t. a. m. 
baunategundin, er synd er 
a 5. mynd, KimbloÔ 
{)essarar tegundar losna 
viô fraeib, komast upp ùr jorÔinni og sitja um hri6 a plontunni, 
verôa graen a6 lit en vaxa }p6 ekki og eru avait }pykk. 

Sumar tegundir tvikimblabaôa flokksins hafa p6 ekki nema 
eitt kimblaô, svo sem knoÙsôley, lyfjagras og aôrar fleiri (H. 
mynd). Sumar af plontum {)essum eru me6 jarôlaegum knoU- 
sprotum og er }pvi allliklegt a5 hjer sje um sambreyting aô raeôa, 
p. e, um lei6 og su breyting verbur a, a6 annaô kimblaôiô hverfur, 
verôur og su breyting a6 knoUur myndast. AUmiklar likur eru 
til ab plontur {)essar sjeu komnar af tvikimblaôa forfeôrum, og 
bendir ^mislegt i pà âtt; mebal annars {)ekkjum vjer plontur meô 




4. mynd. Erta aÔ spira. A, kimrôtin kemur l'ijôs; 
n, nailinn à frseinu. B, eldri planta, kimblôdin 
hulin 1 fraeskurninu, kimbrutniÔ er lotiÔ; C, neÔri 
partur af enn^à eldri plôntu, kfmblôôin f frae- 
skurninu; D, annaô làgblaÔ kfmplôntunnar, er ^ad 
naer ^vf tôm axlabloÔin, en t^tan milli |3eirra er 
blaÔkan; E, partur af stônglinum fyrir ofan D, 
blaÔkan er samsett af tveîm smâblôdum. 
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misstôrum kimbloôum og hjâ sumum tegundum er munurinn svo 
mikill aô {)a5 bôlar aôeins ofurlftiô a oôru kimblaôinu. Bla5i5 
heldur âfram aô minka og a6 lokunum verôur t)a6 svo lfti5 
aô {)ess verôur ekki vart og pvi naest hverfur {)aô algjôrlega. 
Pannig er pvi variô hjâ plbntunum, sem nefndar voru. 





6. mynd. Cyclamen europaeum^ 
kimstôngullinn verdur aÔ knolli. 

(E. Warming). 



5. mynd, kimplanta af baun (Phaseolus 
vulgaris), a— b, kimb'ôÔ; c— d, fyrstu 
laufbloôin; e, endabrum; h, fnimrôt; 
g, greinar frumrôtarinnar. 



Einkimblaôa plontur. Kimblaôiô er f beinu àframhaldi af 
kimstonglinum. Er psb venjulegast keilulaga, jafnmjôkkandi 
fram, en blaôsliôriô lykur um kimknappinn. Knappurinn er litill 
og ofurlftiô hliôstaeôur, vex hann pvi ut um blaôsliôurrifuna er 
fraeiô spfrar (7. mynd). 

Stundum losnar kfmblaôiô alveg viô fraeskumiô og verôur 
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algrsent, einkum pegar engin fraehvita er f fracinu (t. a. m. hjà 
nykru, 7. mynd). En algengast er aô fraein hafa fraehvitu og 
venjulegast er pà blaôbroddurinn e6a ait kimblaôiô innilukt i fraîinu 
og matreiôir nestiô, p, e. sygur i sig fraehvituna. Hjâ morgum 
plontum, sem hafa kimblaSendann geymdan i fraeinu, verôur ekki 

vart nokkurs vaxtar f hinum 
innilukta blaôhluta og hann 
visnar er fraehvitunni er lokiô 
og fraeskumiô fellur af. En 
hjâ obrum kimplontum vex 
hinn innilukti blaôhluti og verô- 
ur a5 nokkurskonar sogfaeri, 
er kimiô neytir fraehvitunnar 
meô. Ljôsasta daemi {)essa er 
kokospâlminn. Mestur hluti 
kimblabsins er inniluktur i 
hnotinni, er kimiô spirar, og 

/. mynd. Nykra A, ki'miÔ aô spîra, , , ^-k ' ' • r 

cot, kimblaôiô, hefurl>aôsprengtfraeskumiô. blaÔIÔ vex Og sygur 1 Slg frae- 

B, einangraô kîm, efri parturinn bogni er hvituna, Og a5 lokum fyllir baô 
kimblaôiô, sliômrifan er s^nileg og par fyrir 
innan er lumknappurinn. NeÔst er rôtarhàls- 
inn, digur mjog, en kimrôtin er mjôg litil. 

C, kimplanta meô fraeskumiô neôst, r, frumrôt, i / -st i 
cot, kimblaô; f, fyrsta laufblaô vex dt ùr ^^ kimiO var upprunalega. 
kimblaôsliôrinu ; D, eldri kimplanta, cot, (g. mynd). 

kimblaô ; f, laufblaô ; hârkrans à rôtarhàlsi. 
(Irmisch). 




alveg ùt i steininn og er pà 
orôib morgum sinnum staerra 



Hjâ grastegundum er kim- 
blaôiô ait innilukt i fraeskurninu 
meÔan spirun â sjer staô. Graskimiô hefur litinn kimstongul en 
stôran kimknapp. Ysta blaôiô â kimknappnum er naesta blaô 
eftir kimblaôiô, er psb naer pvi tôm blaôsliôur og er stundum 
kallaô kimblaÔsliôur. A sliôurblaôi {)essu er rifa aÔ ofanverôu 
og um hana koma hin bloôin i Ijôs {)egar fraeiô spirar (9. mynd, 
A). Neôan viÔ kimstongulinn tekur viô allmikill frumuvefur, 
er lykur um kimrôtina (9. mynd, A, d). A kimstonglinum er 
kimblaôiô, er pdA t)ykt i sjer og skjaldlaga (9. mynd A. a). Auk 
t)ess er og hjâ nokkrum grasategundum hreisturkent blaô (9. 
mynd, A, c; B, b) â kimstonglinum (liklega sjâlfstaett blaô). Viô 
spirunina vex baeôi Idmknappur og raetur ùt ùr fraeskurninu en 
kimblaôiô er avait innilukt. Frumrotin vex gegnum frumuvef 
{)ann, er nefndur var (9. mynd, A, d,), og lykur hann sem rôtar- 
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sliôur um efsta hlutann. 
i Ijôs (9. mynd, B, r^). 



Auk frumrôtarinnar koma hjâraetur J^egar 




Y — -^ vi 

8. mynd. Kokospàlmi; A, ki'miô i eÔlilegri staerÔ og nokkuÔ staekkaô; cot., 
ki'mblad; f, leiôingarstrengir ; pi. kfmknappur; rifan i blaôsliôrinu er tâknuô meô 
punktalmu ; r, rôt. B, kôkoshnot skorin aÔ endilongu ; k, kimiÔ, |3aô liggur f fraehvi'lunni 
en fraehvftan er hol; steinlagid er |3ynnra J)ar sem kimid er, utan um steininn er 
trefjalagiÔ; C, frae aô spîra, kimblaôiô er fariô aô breytast i sogfaeri en verôur 
miklu staerra siÔar, kfmknappur og raetur farnar aô Jjrôast. 

(E. Warming) 




^€ 




A B 

9. mynd, hveitikîm, og hveiti aÔ spîra. 
A, einangraÔ kim (staekkaô tjôrum sinnum); 
a, kimblaô; b, kfmknappur; c, hreisturkenda 
bladiô (sjd textann); d, frumuvefurinn um kfm- 
rôtina (sjà textann). (Schleiden). 

B, hveiti aô spira; g, kfmknappur (frae- 
skurniÔ brotiÔ og knappurinn kominnût; r^ kfm- 
rôtin meô rôtarslfÔur efst; r', hjâraetur; b, 
hreisturkenda blaôiô. (E. W.) 




10. mjmd, eldri kim- 
planta af annarri korntegund ; 
hr, frumrôt; se, kfmblaô 
(fraeskurniÔ er tekiÔ burt); 
c, sh'ôurblaôiô ; d, e og f 
fyrstu laufblôÔin r* og r*, 



hjâraetur. 



(E. W.) 
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2. R6Un. 

Pegar fraeiô spirar vex frumrôtin beint niôur i jorôina. V'erôur 
t)a6 mest af voldum |)yngdarinnar p. e. jorôin dregur rôtina til 
sin. Kollum vjer pvi aô rotin sje jarôgjom. Stundum hefur 
Ijôsiô Jjô meiri àhrif à stefnu rotarinnar en {)yngdin t. a. m. hjâ 
mistilteininum^). Raetur hans flyja Ijosiô en hirôa ekki um [)yngd- 
arstefnuna. Rotin er }pvi Ijôsfaelin. 

Abalvoxtur rotarinnar er neôst i enda rotarinnar innanviÔ 
rôtbjorgina. Rôtbjorgin lykur um enda rotarinnar og er aô logun 
svipuô fingurbjorg eôa hettu. Hun vex stobugt innan frâ en 
eybist aô utan, og er hlifiskjoldur rôtaroddsins i jarôveginum (11 
mynd). 

Hverri rôt ma skifta i 4 hluti eôa belti. 
Neôst er rôtaroddurinn og rôtbjorgin; belti 
{)etta er stutt en vex seint {)ôtt psr sje vaxtar- 
arinn rotarinnar. Annaô beltiô er ofan viô 
rôtarbroddinn. Paô er stutt (hjer um til 2 — 10 
mm.); par er lengdarvoxturinn ôrastur. Pà 
kemur {)riÔja beltiô, hârbeitiô, er {)aô aisett 
rôtarhârum. Belti t)etta hefur ekki lengdarvoxt, 
en J)aÔ tekur vatn og naeringarefni ûr jorôinni 
og hafa rôtarhàrin pdA hlutverk. Eftir pvi 
sem rotin vex faerist hârbeltiÔ niôur a viô og 
falla hârin pà af aÔ ofan. Fjôrôa beltiô er 
oU rotin ofanviô hârbeitiô; hârin eru horfin 
11. mynd. Rôtarendi meô ollu Og mikil breyting er orÔin â byggingu 
I^ô^SL*^"?ï^^^^^ rotarinnar og mun t)ess si'ôar getiô. 

afmarkar sjâlfan rôtar- Frumrôtin naer miklum {)roska og kvislast 

intlira'rtU^'S allmjôghjâberfraevungum og tvfki'mblaôa plônt- 
hârin; b,elstu rôtarhàrin. um. »Stôlparôt« er hûn kolluô J^egai" rôtar- 
. bolurinn er digur en rôtargreinarnar finar og 
smâar (t. a. m. rôur). Raetur burknunga og einkimblaôa plantna 
eru nefndartrefjaraetur; frumrôtin er veigalitil og kvislast litiô, og 
Hkist aô ollu hjârôtunum, er koma hjerumbil jafnsnemma i Ijôs. 
Frumrôtin deyr oft algjorlega ùt hjâ t)essum plontum. 

Rôtargreinarnar vaxa â skâ niôurâviô ùt frâ stofni rotarinnar 
og eru pvi nokkuô jarôgjarnar. Paer eru pvi yngri sem naer dregur 




^) Mistilteînninn vex â tijâm. 
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rôtarbroddinum. Rôtargreinarnar eru alsettar smâgreinum og liggja 
{)aer i allar âttir i jôrôinni. Rôtargreinarnar hafa âkveôna skipan 
à bol rôtarinnar og koma {)annig fram âkveônar lengdarraôir af 
greinum. Hjâ fàkvisluÔum rôtum eru raôimar ôgreinilegar en 
oftast ma p6 greina {)aer. Krossblomin hafa 2 langraôir greina 
à rôtarbolnum, smàrinn 3 og sky^lublomin 
4. \^msar plontur hafa fleiri rabir en {)6 
er J)a5 sjaldgaeft. 

Pa6 er ekki âvallt eins auÔvelt og 
margur hyggur a6 greina rôt frâ stongli. 
Jarbsprotar hkjast oft rôtum aô lit og 
ùtliti, en sa er p6 munurinn, a& jarôsprot- 
arnir bera blô5 og brum i àkveôinni 
skipan, en rotin ber aldrei blo6. Brum- 
knappar koma stundum fram a rôtum en 
pà eru {)eir meô mjog svo ôreglulegri 
skipan. 

Rotin er einskonar limur a likama 
plontunnar. Hun hefur ymsum storfum 
aô gegna, og verôur {)vi, eins og hvert 
annaô h'ffaeri, a5 hafa pà lôgun og bygging, 
er storfin krefja. En storfin eru mismun- 
andi og raetumar eru og frâbrugônar aô 
ùtliti og bygging. 

Aôalstarf rôtarinnar er aô halda 
plontunni fastri i jôrôinni og taka vatn 
og naeringarefni J^aôan. Rotin er vel 
vaxin starfinu sokum pess hve kvisluô 12. mynd. Kfmplanta 

hùn er. Er {,vf Ifkast sem plontunni sje ^;' X'riî^T*^' 
fest i jorôina meô ôtal strengjum i allar r, rôtarhâr; 
âttir. Yfirborô rôtarinnar verôur og miklu ^; k^î^ ^' 
staerra sokum kvislunarinnar og hinna o, stônguil; 
ôtal rôtarhâra og verôur jpvi svaeÔi t)aô ^' laufbiôô. 
tiltolulega stôrt, sem plantan getur leitaô forôa i. Pesskonar 
raetur eru algengastar (sjà 12. og 18. mynd) og eru {)aer nefndar 
sograetur. Rotin er ekki graen aô lit, pvi hennar vanabùstaôur 
er moldin, en ^ar kemst sôlarbirtan ekki aô. Pô eru stundum 
graenkom i sumum rôtum, er vaxa i vatni eôa lofti (vatnaraetur, 
loftraetur) og stundum kveôur svo mikiô aô grsenkornunum, aô 
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raetumar hafa à hendi storf 
blaôanna og vinna faeôu ûr 
kolsyru loftsins. I^etta a 
sjer p6 aôeins staÔ hjà fàum 
tegundum i suôraenum lond- 
um. 

Pà hafa og raetur ynisra 

plantna sjerstaka byggingu 

og er hùn i samraemi viô 

storf |)au, sem hùn hefur 

umfram aÔ taka môti nasr- 

ingarefnum og festa plont- 

una i jorôinni. Til dasmis 

ma taka ondunarr(3tina 

hjâ ymsum plontum, er vaxa 

i leôju. Starf hennar er aÔ 

flytja hreint loft til rôtanna 

niôri i efjunni. Pà er og 

loftrotin. Hùn safnar 

rigningarvatni til afnota fyrir 

plontuna. Klifrôtin festir 

sumarplonturâ trje ogkletta. 

Er hùn einskonar loftrot, 

{)6tt vatnsleibsla sje ekki 

aôalstariiô. Stobraetur 

hafa ymsar trjâplontur. 

Pornraetur hafa sumir 

pâlmar, p. e. raetur, sem eru 

umbrey ttar i J^yma. S n i k j u- 

rôtin leitar naeringar i 

oôrum plontutegundum. Hùn 

er mjog breytileg a5 ùtliti. 

Forôarôt er ein tegund 

rota kolluô. Nafniô stafar 

13. mynd. Trefjarôt af hveiti, nj^kipt upp of hvi pft ra-hir hp<;<;ar fTPvma 

ùr moldinni. R, rôtaroddur; e\ rôthârabeltiô ^^ P^^ ^" ^^^"^ pessar geyiTia 

(moldin hangir viô hàrin); e og n, eldri partar 1 SJer naeringarefni, forôa um 

rôtarinnar, rôtarharin eru dottin af og hangir dâtimann Og taka plonturnar 

til f)essa forôa pegsr grôôrar- 




]>vf engin mold viô. 
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timinn byrjar og sprotarnir fara aô vaxa. Raetur J^essar hafa 
svipaôa logun og knollur, {)aô er aô segja {)aer eru digrar og 
kjotmiklar. Paer eru venjulegast ôkvislaôar og skammaerar og 
lifa aôeins frâ sumri til sumars. Forbaraetur eru a6 uppruna 
sumpart frumraetur og sumpart hjàraetur. 

Hjâ ymsum tviaerum plontum er frumrôtin digur og kjotmikil 
{). e. forbarôt. Til daemis ma nefna naepur, gulrôfur, gulrôt og 

onnur skylublôm, runkelrôfur og rau5- 
rôt Frumraetur ymsra fjolaerra plantna 
t. a. m. fi'filsins eru og digrar og 
geyma naeringarefni um dâtimann âr 
eftir âr. (Hreôkan er ekki umbreytt 
rôt, heldur er psb kimstongullinn, sem 
fengiô hefur knollsliki). 

Hjàraetur ymsra plantna breytast 
og i knollraetur. Til daemis ma taka 
knollsôley og bronugrasategundir. 
Undir bronugrasinu eru tvaer knoll- 
raetur aô sumrinu, hver viô hliôina a 
annarri. Ônnur (gamla rotin) er dokkleit, 
hrukkôtt og Ijett, forôinn er {)orrinn, 
pvi plantan hefur neytt hans. Hin 






14. mynd. A, brônugrasategund, 
meÔ knollrôtum. 



C, knollrôt D, Neôsti hlutinn af brônugrasi 
af brônugrasa- (orchis maculatus) i jûnf mànuôi, 
tegund, efst er r* gamla rotin; 
brumiÔ (K). r* unga rotin; 

K. brumiô; 

sr, sograetur. 
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rotin (unga rotin) er hvitleit, sljett og gljâandi, {)rungin af forôa. 
A efri enda ungu rôtarinnar (14. mynd) er brumiô. Pa6 t)r6ast 
meô vorinu og neytir pà forôans i rôtinni. Prôunarsaga ^essara 
rota er {)annig : Fyrst kemur i Ijôs ofurlitill brumknappur i neôstu 
blaôkverk plôntunnar, pà fer rotin aô vaxa i neôsta hluta brumsins 
og ryôur sjer aô lokum braut gegn um brumgrunninn. Pegar rotin 
er fuUvaxin er hùn margfalt staerri en brumknappurinn, sem hùn 
varô til af (14. mynd, D). 

3. Stôngrullinn. 

Stongull og blaô eru svo nàtengd, aô hvorugt ma annars 
an vera Pau eru meô oôrum orôum samfara hugtok og yjer 
getum ekki hugsaô oss stôngul an blaôa eôa bloô an stônguls. 
Sproti heitir stongull meô tilheyrandi blôôum, og stafar hvort- 
tveggja frâ sama vaxtarami. 

Pegar fraeiô spirar vex frumsprotinn beint upp ûr jorôinni, en 
frumrôtin vex niôur i moldina. Rotin er jarôgjom og Ijôsfaelin 
(sjâ 8 bis.) en sprotinn er Ijosgjarn og jarôfaelinn. Eiginleikar 
t)essir standa i beinu sambandi viô Iffsstarfiô. Aôalstarf sprotanna 
er aô gjora lifraen efni af kolsyru loftsins og aô mynda aexlunar- 
faeri plontunnar, en til {)ess aô inna {)aô ait af hôndum er birtan 
nauôsynleg. Sprotarnir leita pvi Ijôssins eôa vaxa upp ûr mold- 
inni. 

Efst i toppinum er vaxtararinn stongulsins. Hann er ekki 
ùtbùinn meô neinni skylu, sem svari til rôtbjargarinnar. Blôôin 
koma pcgar fram og eru }pvi yngri sem ofar dregur. 1 byrjuninni 
lita bloôin ût sem ofurlitlar ojofnur a yfirborôi stongulendans ; 
^au vaxa fyrst um sinn orara en stongullinn og ytra borôiô vex 
orara en innra borôiô. Bloôin sveigjast pvi innâviô og upp yfir 
stongulendann (15 ogl6. mynd) og eru vaxtararninum til vamar, 
einkum viô ofmiklum t)urki. 

StôngulkoUurinn er kallaôur brum, meôan hann er inniluktur 
af 6{)roskuôum bloôum. Brum er pvi 6{)roskaôur sproti eôa 
sprotaendi. Venjulegast er brumiô ekki afmarkaÔ greinilega aô 
neôanverôu, p6 sjâst greinileg mork hjâ sumum vetrarknoppum 
(16. mynd, x). Brum kollum vjer og ungan og blaôlausan stongul- 
eôa greinar-enda (sjâ t. a. m. skyringu 15. myndar). Ôrsmâir brum- 
knappar eru kallaôir »augu<, t. a m. hjâ kartoflunni. 

Stonguloddurinn haettir venjulega aô vaxa {)egar plantan er 



8. Stônguilinn. 
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full{)roska og endar pà i blomi e6a blômskipan, en hjâ sumum 
trjâplontum deyr topp-brumi6 âr hvert (t a. m. hjâ viôi, àlm 
o. o. fl.). Pô er stôngulendi sumra plantna (t. a. m. hjâ greni, 
furu o. o. fl.) stobugt i vexti meôan plantan lifir og pab jafnvel 
p6 hùn verbi morg hundrub ara a5 aldri. 

Meôan sprotinn er ungur eôa meôan hann er a brumskeiôinu 
eru blôôin mjog {)jettstae5. En {)egar sprotinn fer aô vaxa lengist 
biliô milli blaôanna, er verba gisnari eftir pvi sem stônguilinn vex 





15. mynd. Sk^ringarmynd. Stôngulendi 
skorinn aÔ endilôngu. V, vaxtararinn, 1. er 
yngsta blaÔiÔ 2, naestyngsta blaÔiô og svo 
koU af kolli. ï kverk blaôanna 1 — 4 eru 
brumknappar enn|)â ekki komnir fram, en î 
kverk 5. blaôsins og Jjeirra sem eldri eru 
sjâst knappar og elstu knapparnir eru \>egBi 
farnir aÔ mynda blôÔ. 



16. mynd. Topp-brum af greni- 
tije skorid aô endilôngu. 
pv. stôngulkollurinn, neôan viô 

hann er fjôldi ungra blada. 

brumhli'far (ystu hlifarnar eru 

skomar af). 

takmôrkin milli brumknappsins 

og si'ôasta ârsprota. 



e, 



X, 



Og litur svo ùt sem bloôin skifti stonglinum i liôi. BlaÔstaeôi 
kollumvjer {)ann hluta af yfirborôi stongulsins, sem bloôin eru fest 
a, en stongulliôur er biliô milli tveggja blaôstaeôa. Vjerteljum 
svo aô hvert blaÔ heyri til pcïm liô, sem er neôanviô psb. Ûtlit 
plontunnar er mjog mikiô undir }pvi komiô hvort Uôimir eru langir 
«Ôa stuttir. Sjeu Hôimir langir kollum vjer aô sprotinn sje liôa- 
langur, en liôastuttur sjeu J^^ir stuttir. A fyrsta ârinu eru stongul- 
liôir tviaerra plantna svo orstuttir aô blôôin nàlega snerta hvert 
annaô; {)aô kollum vjer aô blôôin sjeu i hvirfing. 

Lengdarvôxtur stongulsins er ôrastur ofurlitiô neôanviô 
5jâlfan stônguloddinn a stuttu bili. Sama âtti sjer staô hjà rotinni. 
Margar plôntur hafa auk toppvaxtarins vaxtararinn a ôôrum 
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stoôum i stonglinum (t. a. m. grasategundir, f)aer hafa vaxtarar- 
inn neôst i hveijum stonguUiô). 

Blaôskipan. Bloôin koma fram à stongulendanum hvert upp af 
oÔru og eru svo Jqettstaeô aô ^au liggja saman. Pau koma fram 
i âkveôinni skipan og er su skipan mest undir t)vi komin, hve 
stôr blôôin eru à fyrsta ^roskaskeiôinu. Yfirleitt ma svo a5 orÔi 
komast, aô bloôin vaxi t)ar sem rymst er um à yfirborôi stong- 
ulsins (sjà 17. og 18. mynd), en viô t)aô verôur blaôskipanin fost 
og àkveôin. 





17. og 18. mynd. Stôngulendar tveggja plôntutegunda aÔ ofan, meÔ môtstaeÔum 
blodum (f 17. mynd) og misstaedum eda sknifstaeÔum blôÔum (f 18. m3nid). Myndimar 
s^na aô yngstu bloôin vaxa J)ar sem nimbest er milli eldri blaÔanna. 

Vjer kollum aô bloÔin sjeu samstaeô {)egar 2 eôa fleiri 
standa jafnhàtt a stonglinum, og eru t^au venjulega mynduô 
jafnsnemma. Sjeu bloôin aôeins tvo og standi hvert gagnvart 
OÔru eru t)au môtstaeô (sjâ 19. mynd) og er pà biliô a milli 
{)eirra helmingurinn af ummàli stongulsins eôa 180^ Sjeu bloôin 
3 eôa fleiri (t. a. m. 3, 4, 5, 6) eru {)au 
kransstaeô og biliô milli {)eirra ^/s, ^/4, ^/s, ^/e 
af ummâli stongulsins. Bloôin standa og f 
àkveônum langroôum a stonglinum og fer 
tala raôanna eftir t)vi, hve morg samstaeôu 
bloôin eru, {)annig aô raôimar verôa helmingi 
fleiri en bloôin. En pvi er svo variô, aô bloôin 
i naesta kransinum eru beint yfir millibilinu 
milli blaÔanna i hinum. Sjeu bloôin môtstaeô 
eru langraôirnar 4 (mariuvondur, brenninetla). 
Sjeu kransarnir 3- eôa 5-blaôa eru raôimar 
6 eôa 10 (lôfotur, mari, elfting o. fl.). Blom- 
bloôin eru al{)ekt daemi kransstaeôra blaôa. 




19. mynd Môtstaeô bloô. 



8. Stongullinn. 
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MisstaeÔ kollum vjer bloôin pegar hvert {)eirra stendur eitt 
sjer mismunandi hâtt à stonglinum (20. mynd). Pau eru og i 
àkveônum langrobum og lârjetta fjartegôin milli tveggja nàbùa- 
blaôa, ef vjer hugsum oss aô pau standi jafnhâtt, er àkveôinn 
hluti af utnmâli stongulsins. Langrabirnar 
eru tvaer og bloôin vixlstaeô pegar biliÔ a 
milli {)eirra erhelmingurinn(l80^) af ummâli 
stongulsins (t. a. m. grasategundir). Sje 
biliô milli blaôanna V» (120®) af ummâli 
stongulsins eru langra&irnar 3 og 4. blabiÔ 
stendur beint yfir 1. blaôinu (hâlfgros). Ef 
millibiliô er 144® (e6a */5 af ummâli stonguls- 
ins) eru langraôirnar 5 og 6. bla6 stendur 
beint yfir 1. blaôinu. Sje biliô «/g (135®) 
eru raôimar 8 o. s. frv. 





20. mynd. ^/g-blaÔskipan. 



21. mynd. '/g-blaôskipan. 
Bloôin eru tàknud meÔ 
svôrtum |3rfhyrnum â ^eirri 
hlid stongulsins, er ad oss 
veit, en meô ôrsmàum 
hringuni à hinni. 



Pessi millibil eru hin allra algengusta, og blaôskipanimar : 
h h h h A- ir if o- s. frv., eru nefndar aôalskipan. Haestu 
tolumar hittum vjer i mjog liôstuttum sprotum (svo sem greni- 
konglum, hvirfingum, blômskipan korfublômanna o. o. fl.). 

Brotin koma {)annig fram aô teljarar tveggja fyrstu brotanna 
og nefnarar eru lagôir saman, {)vfnaest teljarar og nefnarar annars 
og t)ri6ja brotsins og svo koll af kolli. Fyrsta brotiô V^ (180®) 
er staerst, annaô brotiô V» (120®) minst og oll hin eru {)ar a milli 
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(^ > ^ < f > I < i-\ > ^'y ; smàmsaman nàlgast brotin 

àkveôiô meôalgildi: 137®30'28''). Vmsar aôrar skipanir eru og til 
t. a. m. ^, {, î, -fj o. s. frv. eôa |. ^, | o. s. frv. 

Misstaeô blô6 (og greinar) eru og kolluô skrufstaeô. Hugsi 
maôur sjer linu dregna, neôanfrâ og uppeftir stônglinum t)annig 
a6 hùn liggi um hvert biaSsteôi verôur lina su eins konar skruf- 
gangur. Sje skrufgangurinn snùinn til vinstri handar pegar litiô 
er upp eftir honum, er hann nefndur vinstriskrufa, en haegri- 
skrufa sje hann snùinn til haegri handar. Teljarar brotanna syna, 
hve margar umferôir um stongulinn skrùfulînan fer {^angaô til 
komiô er a& blaôstaeôi beint yfir blaôinu, sem byrjaô var a. En 
nefnararnir s^na, hve môrg blaôstaeôi skrufuUnan liggur um. 

4. BlaSiS. 

Bloô vaxa aôeins a stonglum einsog getiô var, t)au myndast 
i yfirborôi stongulsins rjett neôan viô stonguloddinn og eru pvi 
yngri sem ofar dregur. Bloôin hafa àkveôna skipan a stônglinum 
og var f)ess getiô i kaflanum à undan. 

Blaôiô er venjulegast {)unnt og flatt og blaôkan gengur oftast- 
nser lârjett ùt frà stônglinum. Efra borôiô er frâbrugôiô neôra 
borôinu. Efra borôiô veit beint upp {)egar blaôiô er fuUjDroska, 
en meôan {)aô er 6{)roska veit t)aô aô stônglinum. Paô er venju- 
legast til muna dokkgraenna en neôra borôiô. Neôra borôiÔ veit 
niôur a full{)roska blaôi en ûtàviô meôan blaôiô er ungt. Paô er 
miklu taugaberara en efra borôiÔ. AÔ pvi er innri bygging snertir, 
er mikill munur à efra og neôra borôi blaôanna og skal t)ess 
getiô siôar. Stundum eru bloôin naestum pvi sivol (helluhnoôri) 
og hjâ sumum plôntum eru {)au reist a rond (bjarnarbroddur, 
sverôlilja), {). e. aô segja blaôkan er lôôrjett og snyr rôndinni 
aô stônglinum. Sjeu bloôin reist a rond eru {)au eins a baeôi 
borô, og {)â er ekki heldur mikill munur à efra og neôra borôi 
mjog uppstaeôra blaôa, {)ôtt {)au snùi fletinum aô stônglinum. 
Pesskonar bloô eru kolluô jafnbyrt. 

Lauf blaôiô er fuUkomnast allra blaôa. Paô skiftist f {)rent: 
bloôku, legg og fôt. Blaôkan er efsti hlutinn; hùn er t)unn og 
flot og veit lârjett ùt frâ stônglinum. Logunin er meô ymsu 
môti. 

Leggurinn tekur viô af bloôkunni. Er hann annaôhvort meô 
ôUu sivalur, eôa aôeins sivalur a neôra borôi en flatvaxinn à efra 
borôi. 
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Fôturinn er neôsti hluli blaôsins. Er hann meô ymsu moti. 
Oft ber alllitib a honum og litur hann pà ùt sem ofursmâr hnùôur 
à neôri enda leggsins. 1 o&rum tilfellum ber mikib 
a honum. Bla&slibur grasategundanna eru fotur blabs- 
ins. Sliôur grasa (22. mynd.) og starartegunda 
lykja alveg um stongulinn og eru pvi stonglinum 
mjog til stuônings. Hin storu sUbur sky'lublômanna 
eru ekki heldur neitt annaô en blabfôturinn (23. mynd). 
Hjà sumum plontum, }p6 einkum tvikimbloôungum, 
er fôturinn ennpà meira umbreyttur, og orôinn a6 
tveimur, blaÔkendum sepum, axlablôôum, er sitja 
hver til sinnar hlibar viô neôri enda leggsins. (24. 
mynd). Axlablobin eru niôurbreiô, og meira eôa 
minna skokk aô logun. 1 fyrstu ({). e. i bruminu) vaxa 
axlablo5in (og bla&fôturinn yfirleitt) miklu orara en 
leggurinn og blaôkan ; abalstarf J)eirra i bruminu er 22. mynd. Gras- 
a& hlifa blobku sins eigin blaôs og yngri bloôunum tegund. Stôngui- 
gegn {)urki og ofmikilli birtu. Pegar t)au eru fuUvaxta luto af^ blaô- 
hafa {)au a hendi svipaô starf og blobkurnar p. e. siîôrinu. 
aô vinna faeôu ûr kolsyru loftsins. 

Blaôtaugar. Laegstu mosategundirnar eru meô or{)unnum 
bloÔum og eru {)ar i engar taugar. Hâmosarnir eôa blaômosarnir 
hafa einskonar miôtaug i bloôkunni, sem aôallega er henni til 
stuônings. En allar haerri plontur eru ûtbùnar meô taugum i 
bloôunum. Aôaltaugarnar eru annaôhvort ein eôa fleiri i sama blaôi, 
og er hiô siôastnefhda venjulegast. Aôaltaugarnar skifta sjer 1 minni 
greinar og pd^v halda âfram aô 
kvislast og aô lokunum er eins- 
og tauganet sje riôiô inn 1 
bloôkuna. StarftaugannaerbaeÔi 
aô bera bloôkuna og flytja 
vatn og onnur naeringarefni ; 
|)aer hljôta pvi aô standa hver 
1 sambandi viô aôra i blaôinu 
og t)ess utan eru t)aer i sam- 
bandi viô svipaôar taugar i 
stongli og rôt. Taugarnar eru 
inni i blaôholdinu, einkum tinni 
taugarnar eôa »aeôarnar«. Par 




23. mynd. Skylublôm. 



i:r- ^^ijg'JUf ztaatnaana^ 
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♦xiuc^-n a oeôra borôi bUi^ins- Ruin b^r* biajM oç cni ^>au \)W 
^î^i^^ri scm biadîd cr «acrra oç rymir^ 

Taiogamar k^isiast a vmssn h.irt. oç ma skipa bl •dunum i 
rxjiùcA par cftir. Hdstu âokkarar cru: 

A, Bcintauga cr bUiôiiô ksila<^ P*^?^ ^^^^ taugar gan^ til 
'r,ia<>€Câ Éra itouglînuriu Biaôtoturinn cr vecri-icgast brciôur o^ 
?,•* ,^>. racriheil . ï^acr cru bcxnar og nokkumveginn samhii^a i bl* ^ôk- 

unni en naig^st {>3 hver 
a«^ra i bi ^^kuoicfinuoi 22. 
m>TiG - Miili t)cirra eru 
aôeÎES tETog tinar smataugar. 
Taugamar lîggia t)\T[ betur 
samhlii^a sem bUÔiô er 
lengra. En sje blaôiô stutt 
og breitt ver5a taugamar 
bogadregnar. Paô kollum 
s^x bogtauga bloô. 

B. Handtauga erblaÔiô 
kallâô {)egar ojofii tala (3, 
5, 7, îl; tauga gcngur i bl. »^kuna fra stiiknum : taugamar fjariaegjast 
hv(îr a5ra meir og mcir i bloôkunni og k\-islast meira eôa minna. 
Mî'^ugarnar cru vcnjulegast sterkastar. Stjarntauga blaôer ka1la5 
\>*'j^^x ^tiiicurinn er festur viô bloôkuna innan \-iÔ blaôrondina. og 
tai>^;:rnar li^gja \jz^zn i allar âttir; biaôkan er venjulega hjerum- 
rÀ\ krin^ôtt fvatasnaflij. 

C FjaÔurtauga er blaôiô kallaô t)egar sterk miôtaug lîggur 
frh, hlo/Skugrunninum mitt gegnum blaôiô til oddsins, en hliôtaugar 
c^^ing;^ ùt frà henni einsog fanir à fjoôur. 

St/TÔvcfir eru i blaôrondinni til aÔ styrkja blaôiô og hindra 
a5 \)H^ rifni, T;4Ugarnar sameinast og oft i blaôrondinni à ymsan 
hait, <>>g «itu^Iar J>aô og aô \jvi aô gjora blaôrondina sterkari. 

BIo5in eru margbreytt aô logun (sjà 25. — 27. mynd) og er 
hùn t;iknuô ymsum nofnum i pirjntulysingum (sjà myndaskyring- 
ArtMiT) <y^ er J>à venjulega fariô eftir hlutfallinu milli lengdar og 
brci^Ular bl;i5sins (t. a. m. aflangt blaô er 3 — 4 sinnum lengra en 
paÔ cr breitt). Pà er o^ logun blaôoddsins og blaôgrunnsins mis- 
jniinandi. Blaôronriin er annaôhvort heil (25. mynd, I. K., 27. 
mynd, a) côa tent meô ^msu moti (sagtent 25. mynd, C— F, 
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tent 26. mynd, b). Sjeu skerôingamar dypri en svo aô kalla 
lïiegi a5 blaôiô sje tent, er J^aô skert. Eftir d^pt skerôinganna 
er blaôiô kallaô sepott (26. mynd, a), flipott (26. mynd, b, d) 
e5a skift (26. mynd, c, e). Samsett blaô er kallaô {)egar skerô- 
ingunum er {)annig variô, aô blaôiô skiftist i marga jafnstora og 




25. mynd. A, nâllaga blôô af furu; B, striklaga blaô; C, lensulaga blaÔÎ 
D, aflangt blaô; E, F (netla), sporbaugôtt blôô; G, egglaga blaÔ (beyki); H, hjart- 
laga blaô, I, n^rlaga blaô; K, ôrlaga blaô; L, spjôtlaga blaô. 




26. mynd. a, fjaôurskift blaô (eik): b, klôsagflipôtt blaô (fïfiU) ; c, bilbleôlôtt blaô 
(kartàfla); d, e (sôley), handskift blôÔ. 

2* 



2»> 



L \iri ^>TjÇ>nn^ pLintnaïuva. 



cins laga^a blc'^la, er a a^ sja Iikjast sjalfstasôum blio^m. Stundum 
cru smàbleôlarnir jafnvel stiikaÔir, og svo iniklu sjalfstaeÔi nà t>eir 
stundum, aÔ {>eir losna hver fyrir sig fira hinum sameiginlega 




27. mynd, -iarnsctt blo<5. a, |)nfingrad; b. sjofingraô (hrosseik); c, ôjafnfjadra(3 
(r'M>: d, jafnfja^a^. 

>stilk« pegar til lauffallsins kemur. (28. mynd). Bleôlar samsettu 
blaôanna eru og stundum samsettir (28. mynd.) og er blaôiÔ pa, 
tvisamsett. Stundum er J)aô og {)risamsett. 




28, mynd. Tvîsamsett blaô â lauffallsskeiôi, margir bleôlar eru fallnir, Ijôsmynd. 

(E. W.) 
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Pa5 er ekki avait svo auôvelt aô greina samsett bloô frâ 
sldftum blôôum, p6 eru flipar eôa bleôlar skiftu blaôanna tais vert 
misstorir og oft meô frâbrugôinni logun, a skylublomum og 
burknum verôa ]pe\r t. a. m. minni er til blaôoddsins dregur. 

Prôun blaôsins. 1 upphafi er blaôiô aôeins ofurlitil arôa 
a yfirborôi stonguloddsins og vex pà nokkurnveginn jafnt alstaôar. 
En brâtt deilist t)a5 i tvent: fôthlutann og blôôkuhlutann. Pâ 
vex fôturinn orast um hrîô og {)vi eru sliôrin eôa axlablôôin a 
vissu skeiôi staerri en blaôkan. Pvinaest fer blaôkan a5 vaxa fyrir 
alvoru, en venjulega verôur stilkurinn siôast fullvaxta (29. mynd). 





29, mynd. Planta meô axlablôdum. A, stônguloddurinn meô yngstu blôôunum 
(f^, f*, f^) sjeô aô ofan. À f* og P sjest ]5egar fyrir axlablôÔunum. B. Stôngul- 
oddurinn (v.) sjeô til hliôar; f* er fjôrôa blaôiô (1—3 blaô er ekki teiknaô), axla- 
blôô og blaÔka glôgt aôskiliô; P, axlablôôin erujafnstôr og blaôkan; f*, axlablôôin 
staerri en blaôkan, blaôkan orôin prisepôtt. Blaôstilkurinn er fyrst byrJHÔur hjâ 9. 
blaôinu. 

Bloôin haetta venjulega fljott aô vaxa og t)au nâ sjaldan hâum 
aldri. Flest bloô lifa aôeins um sumartimann eôa grôôrartimann 
(orfâa mânuôi) og sum, t. a. m. blombloôin, aôeins orfâa daga. 
Laufbloô sigraenna plantna lifa J^ô lengur, furubloôin t. a. m. i 3 
àr og grenibloôin 12 — 13 âr. 

Pegar blaôa er getiô i maeltu mâli er avait âtt viô laufbloôin. 
Pau eru staerst og margbreyttust allra t)eirra blaôtegunda, sein 
plôntur eru ùtbùnar meô. Paô er svo sem auôvitaô aô laufbloôin 
eru ekld svo margbreytt af hendingu einni. Aô svo komnu er 
oss p6 ekki unt aô sk]^ra hvers vegna hver tegund hefur sina 
àkveônu blaôlôgun. En ôhaett er aô fullyrôa aô lôgun og bygging 
blaôanna er komin undir starfi J)eirra og Iffskjorum aô meira eôa 
minna leyti. 



22 ^ ^^^ ^JSt^'^ piantnanna. 

Laufbloôin hafa à hendi afar^^ôiogarmikid starf. Pau eru 
einskonar meltingarfaeri, og breyta mat plôntunnar i t)au efni, er 
geta samlagast Ukama hennar, p. e. ^au vinna faeôu plontunoar ùr 
kolsyru loftsins og efnum ^eim, sem plantan faer ûr jorÔinni 
uppleyst i vatni. Til {)ess a6 inna J)etta af hendi {)arf blaôiô fyrst 
og fremst aô vera graent, pvi kols^ran vinst ekki nema f gr«enum 
plontulimum, og t)a6 }p6 J)vfa6eins aô Ijôsiô hjâlpi til. Logun og 
skipan blaôanna verôur {)vi aô vera ^aonig aô t)au nâi sem mestu 
og bestu Ijosi. Blaôiô er pvi duglegra til aô afla forôa sem blaôkan 
er staerri aô oôru jôfnu, og Ijôsiô hefur pvi auôveldari gang gegn- 
um bloôkuna sem hùn er t)ynnri. Fjôldi laufblaôa hafa J)vf stôrar 
og {)unnar bloôkur, sem breiôa sig ùt môti Ijôsinu. 

Hjâ sumum plontum, t. a. m. skordyraetum, afla laufbloôin 
faeôu â annan og ovenjulegan hâtt, en lôgun t)eirra og bygging 
fer lika eftir t)vi og skal t)ess getiô siôar. 

Pâ er og eiming vatns i plôntunni aô nokkru leyti komin 
undir logun og bygging laufblaôsins. Sje blaôiô stôrt og putit 
og hafi veika yfirhûô, eimist vatniô i plôntunni miklu fljôtar, p. e. 
meô oôpum orôum: blaôinu er haettara viô aô visna. Lôgun og 
byggiïïg cr pvi 1 nânu samraemi viô uppgufan vatnsins â vaxtar- 
staônum og hve auôveldan aôgang plantan hefur par til vatns. 
Biôô lyngtegunda og grenitrjâ eru t. a. m. mjô (striklaga, nàllaga 
eôa hreisturlaga) og eru yfir hôfuô J^annig bygô, aô pau tefja 
fyrir uppgufan vatnsins ùr plôntunni. Blôô t)essara tegunda hafa 
{)annig lagaô sig eftir Iffskjôrunum â vaxtarstaônum, pvi t)ar er 
venjulega J^urt um og ôgreiôur aôgangur til vatns. Plôntur J)essar 
hafa mesta aragrùa af blôôum og venjulegast eru blôôin og pvi 
fleiri sem t)au eru minni. 

Kaflaeg blôô hafa oft sjerstaka lôgun, er haefir t)eim best i 
vatninu. Pau kvislast i margar hârffnar greinar, en viô pab verôur 
blaôflôturinn tiltôlulega staerri og er pab til gagns fyrir plôntuna 
(sbr. tâlkn fiska). Blaôiô lagar sig auôsjâanlega eftir Ufskjôrunum 
p. e. aô mara i vatninu. Sama plantan hefur oft tvenskonar blôÔ : 
margkvisluô kafblôô niôri i vatninu og flotblôô eôa venjuleg lauf- 
blôÔ fyrir ofan vatnsflôtinn (30. mynd). 

1 regnskôgum i hitabeltinu er blaôoddurinn oft meô sjerstakri 
lôgun. Hann er langur, mjôr og boginn. Fyrir pvi hripar vatniÔ 
miklu betur af blôôunum, en t)ar er mikiô regnfall (81. mynd). 
Blaôiô hefur lagaÔ sig eftir kjôrunum aô pvi er snertir hinn 
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drjùpandi odd. Pessi daemi eru naegileg til aô sj^na, hvernig blaôiô 
lagar sig baeôi eftir starfînu og Iffskjorunum. 

Blaôstilkurion er mjôg mismunandi aô lengd. Og stundum 
eru bloôin stilklaus p. e. blaôstilkinn vantar. Lengd stilksins er 
i âkveônu hlutfalli vi5 bloôkuna. Breiô bloô, t. a. m. hjartlaga og 
n^rlaga bloô, eru venjulega mjog langstilkuô en mjô og long bloô 
(t. a m. sporbaugôtt, aflông og striklaga bloô o. s. frv.) eru 
stilkstutt. Paô er bersynilega engin tilviljan aô lengd stilksins 
er svo mismunandi. Vaeru t. a. m. breiôu blôôkurnar stilkstuttar 
mundu pd^r skyggja hver a aôra, en pà gaetu bloôin ekki aflaô 





30. mynd. Tegund af vatnasôley. Efstu 
blôdin (4 aô tôlu) nà upp ûr vatninu og hafa 
venjulega laufblaÔslôgun. Neôsta bladiÔ er i kafi 
og margkvislaô i mjôa flipa. 



31. mynd. Regnblad meô 
drjùpandi oddi (smaekkad). 
(Stahl). 



naegilegrar faeôu, en fyrir pvi aô stilkurinn er langur fjarlaegjast 
blôôkurnar stongulinn meira og eru betur settar til aô njota Ijôss- 
ins, og um leiô til aô afla faeôunnar. 

Bloôin t)urfa aô vera i sem bestri birtu til J^ess aô geta unniô 
starf sitt og fyrst t)egar t)ess er gaett skiljum vjer blaôskipanina 
til hlitar. Bloôin halda sinni frumskipan {p. e. t)eirri skipan, sem 
J)au 1 upphafi vaxa i a stongulkollinum) a sprotum J^eim, er vaxa 
beint upp og fa jafna birta frâ ollum hliôum. Blaôraôirnar (sjâ 
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tegTn-i, er î:'3a- birtu ureinni 
âtt. Bi «5:n cU eni hjemai- 
bii I sama ûed. ^tî raxtar- 
hfT<r£n^ar hafa art sier âtaô. 
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hreifîngar eiga sjer aôeins staô meôan blaôiô eôa stongullinn er f 
vexti — {)aer eru nefndar vaxtarhreifingar. — Sje blaôiô full{)roska, 
geturt)a5ekki breyttstoôu 
sinni eftir Ijôsinu. Bloôin 
fserast {^annig ûr hinni 
upprunalegu skipan og 
nàlgast meira eôa minna 
sama flotinn (32. mynd). 
Bloôin a sprotunum 
eru aldrei jafnstor. Neôstu 
bloôin eru minni en bloôin 
fyrir ofan og oft eru og 
efstu bloôin alllitil. Sje 
nu um hliôsprota aô raeôa, 
og bloôin liggi i sama 
fleti eftir aô vaxtarhreifing 
hefur âtt sjer staô, sjâum 
vjer (33. mynd) aô bloôin 
skipa sjer t)annig aô minni 
bloôin falla i bilin milli 
staerri blaôanna, og getur 
J)aÔ litiô svo ût sem 
greinin sje einn samhang- 




33. mynd. Grein af àlmi. 




34. mynd. Hlynur, sproti sjeôur ofanfrâ; neôstu bloôin eru staerst og legglengst. 
bladka og leggur fer minkandî uppâviô; lj6smyiid. (E. W.) 
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eru t)au forôablôô (laukur). Lâgbloôin eru litil og lâg, en grunn- 
breiô og stilklaus. Logun J)eirra er mjog svo obrotin og hvorki 
eru {)au skert nje skift. Pau eru venjulega brûnleit e6a hvltleit aô 
lit. Lâgbloôin eru laufbloô, sem hafa haett aô vaxa à vissu ^roska- 
skeiôi. Vjer gàtum J)ess fyr aô blaôfôturinn yxi orast à vissu skeiôi. 
Haetti blaôiô aô vaxa a t)essu skeiôi verôur psb aô lâgblaÔi. 
Lâgbloôin svara til blaôfôtsins a laufblaôinu. Peirra verôur getiô 
siôar, t)ar sem talaô er um brumiô. 

Um hàbloôin er sama aô segja, t)au svara og til blaôfôtsins 
à laufblaôinu, og eru pvi oft einskonar vanskopuô laufblôô eins- 
og lâgbloôin. Peim svipar og aô nokkru til lâgblaôa en eru p6 
gninnmjorri og ôôruvisi lit, og verôur {)eirra geliô siôar, {)ar sem 
talaô er um blômskipanir. 

Lâgbloôin eru neôst â sprotanum, {)â laufblôô, ofanviô J^au 
hâblôô og efst blômblôô. AUraneôstu lâgbloôin eru minst en 
efstu lâgbloôin staerst og er {)eîm fariô aô svipa til laufblaôa. 
Takmôrkin milli lâgblaôa og laufblaôa eru t)â ekki skôrp (35. 
mynd) og sama er aô segja um takmôrkin milli laufblaôa og 
hâblaôa og blômblaôa. 

Laufblaôiô er frumblaô plôntunnar og allar aôrar tegundir 
blaôa^ er vaxa â plôntunni, eru ummynduô laufblôô. Blômblôôin 
eru mest umbreytt og verôur |)eirra getiô siôar. 



5. Brumi5 og kvfsling: sprotanna. 

Vjer gâtum {)ess fyr, aô brum er sproti â aeskuskeiôi. Toppur 
hvers vaxandi stônguls eôa greinar er {)vi brum. Paô kôllum vjer 
toppbrum. En axlarbrum eôa hliôarbrum eru.t)eir brumknappar 
nefndir, er vaxa neôar â sprotunum en toppbrumiô. ToppbrumiÔ 
sjâlft hefur âôur veriô axlarbrum, nema svo sje aô {)aô sje enda- 
knappur â frumsprota plôntunnar. 

Axlarbrum. Kvisling sprotanna verôur â t)ann hâtt aô 
brumknappar myndast i yfîrborôi J^eirra. Brumiô vex i blaôôxlinni 
eôa kverkinni milli blaôsins (»stoôblaôsins«) og stôngulsins. Pvi 
er psJS nefnt axlarbrum. Paô er algjôrlega hâô sômu skipan og 
blôôin og er pvi yngra sem ofar dregur â sprotann einsog blôôin 
(sjâ 15. mynd. bis. 13). Pegar axlarbrumiô vex verôur pab aô 
greinum. Greinarnar hafa pvi sômu skipan â aôalstônglinum og 
blôôin. Sjeu blôôin t. a. m. môtstaeô, eru greinarnar og môtstaeôar 
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I. Vtri hygg^nff plantnanna. 



og sjeu bi66in misstaeft, eru greinarnar einnig mtssteôar. Ûtlit 
plôotunnar er pvi mikiô komiô undir greinskipaninni, og oft ma 
t>eldcja hva&a tegund um er a& rae&a, p6 ekki sje eftir ô6ru aô 
fara en greinskipan etnnt. 

Toppbrum plontunnar er avait ^roskamest og axlarbnimiô 
er ^vi |>roskaininna sem neôar dregur à àrssprotann (36. mynd). 
Efstu brumknappamir eru bers^ntlega aldir miklu 
betur en neôri knapparnir. 

Venjulegast vex brum f hverri blaftoxl og verôur 
a& greinum ; greinar ^essar kvfslast aftur og svo koll 
af kolii, en p6 eru eigi allfàar undantekniogar frà 
pessu. Mjog liôstuttir og {)jettbla6a sprotar eru venju- 
iega okvislaôîr t. a. m. burknar, pâlmar og blômin. 
Barrviôir hafa og fâar greinar og megniÔ af bl66- 
ununn hefir ekki axlarbrum. 

Allra algengast er, aô aôeins eitt brum er i 
hverri blaôôxl, en hjâ sumum plontutegundum eru 
p6 margir knappar i somu oxl. Fyrsta brumiô er pà 
nefnt aÔalbrum en hinir knapparnir eru varabrum. 
Varabrumiô verôur {^ô ekki aô greinum nema aôal- 
brumiô farist, og stundum verôa sumir varaknapparnir 
aô J)yrnum. 

Hjâbrum. Brumiô er stundum ekki hâô neinni 
reglulegri skipan, en vex hingaô og f^angaô baeôi à 
rôtum, stonglum og bloôum. 

Brumiô a rôtunum verôur aô rôtarsprotum og 
^,. , ^ . eru beir oldungis ekki sjaldgaefir f plonturfkinu. Peir 

36.mynd;ârsproti \ ^ . . / , . . u / '^ ' -se 

afbcyki;a,bnim- myndast sumpart inni i rotmm og vaxa pvi utavio 
^P^^' gegnum vefi rotarinnar a svipaôan hâtt og rôtar- 

greinar. Paô er sjaldgaeft aô t)eir myndist a yfirborôi 
rotarinnar. Hjâ orfâum tegundum myndast rôtarsprotarnir a 
vaxtararni rotarinnar fyrir innan rôtbjorgina eôa i nând viô hann. 
Vmsar trjâplôntur og jurtir aexlast blâtt âfram meô rôtarsprotum 
og verôur t)ess getiô siôar. Stundum eru rôtarsprotarnir eins- 
konar hjâlp i viôlogum, er plantan gripur til, ef âfoU ber aô hondum. 
Sje t. a. m. rôt fifilsins skorin {)vert yfir, fara nyir sprotar aô vaxa 
a sârfleti t)ess hlutans, sem i jorôinni er. Pvi er svo erfitt aô 
uppraeta fifilinn. 

Hjâbrum er mikla sjaldgaefara â stonglum og er aôeins hjâ 
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orfàum plontutegundum. A5 visu koma fram nyjar greinar neôantil 
â gomlum trjâstofnum }pegar trjeô lestist. Vart munu pa^r p6 
stafa frâ hjâbrumi. Miklu sennilegra er aô jpadt stafi frâ »sofandi<- 
brumi, sem einu sinni var i fastri skipan en hefur ekki nâ5 aô 
{)roskast sokum Ijôsskorts og samkeppni annarra og betur settra 
brumknappa. Pegar breyting verôur 
à, annaôhvort aô svo rymkar um, 
aô birtan kemst aô, eôa trjâtopp- 
urinn lestist, svo keppinautanna gaetir 
minna eôa ekki, }pà faer hiô »sofandi«- 
brum betra eldi og fer aô vaxa. 

Hjâbrum er og alltitt â bloôum 
burknategunda og â bloôum einstaka 
blômplantna (hrafnaklukka, sôldogg) 
(38—39. mynd). 

B r u m h 1 1 f a r. Brumiô er sproti 
â aeskuskeiôi. Paô er {)vi oharônaô. 1 
brumstonglinum er vaxtararinn sprot- 37^ ^y^a. pianta meô rôtarsprotum 

ans, en t)aÔan stafa allar nymyndanir, r-r, rôtargreinar; A er î eôlilegri staerô 
. ,,r ^.. Il .1 • en B staekkaô, B s^nir hvernig sprot- 

sjalfur stongulkollurinn er ungur og -^^ ^^^ ^^ ^ rôtinni. 
hùôveikur og blôôin ({). e. brum- 











38. mynd; hrafnaklukka. Efsti hluti 39. mynd. Blaô af sôldogg meÔ tveim 

bladsins (endabledill og efsti hlidarbledill) knoppun, B annar knappurinn staekkadur, 

med tveim vaxandî sprotum (k). Staekkaô. f^f* eru bloÔ â brumskeiôi; gl. er 

(E. W.) kirtilhâr. (E. W.) 

bloôin), er lykja um stôngulendann hlifa auôvitaô ofurlitiÔ, en 
{Dau eru og ung og hùôveik og t)urfa varnar viô gegn ôbliôu 
lîâttùrunnar. En yfirleitt er ekki um aôra haettu aô raeôa 
en aô brumiô t)orni upp eÔa visni. Plônturnar eru og ùtbûnar 
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à ^msan hâtt til aô sporna vi5 {)essari haettu. Ùtbùnaôurinn er 
falinn i pvi aô lauf bloô eôa nokkur hluti laufblaSanna iykur um 
brumiô og ver {)aô, og oft hafa bloôin sjerstaka byggingu og logun, 
er haefir til {)ess aô verja brumiô. Eftir pvi hvernig plontumar 
eru ùtbùnar til aô verja brumiô, ma skipa bruminu i tvo aôal- 
flokka. 

ï fyrsta flokki teljum vjer opiô eôa vcrjulftiô brum, {). e. brutn, 
sem ekki er ûtbùiô meô sjerstokum hlifarbloÔum. Brum J)etta er 
aÔeins variô à t)ann hàtt, aô neôsti hluti eldri lauf blaôa lykur um 
t)aÔ og skylir J^vi viô vindi og kulda. Einaerar plontur hafa aOeins 




40. mynd. Hrosseik à laufgunarskeiôi. Brumhlîfarnar (s) eru ekki fallnar enn, 
en ^aer falla }>egar sprotinn teygir lîr sjer eôa vex. Laufblôôin hafa enn \)à ekki 
nâÔ fiiUum j^roska til aô breiôa sig môti Ijôsinu og slapa pvi niôur. 

J)esskonar brum. Paer lifa nefnilega aôeins sumartimann og pà 
er venjulega ekki um neina sjerlega upp{)ornunarhaettu aô raeôa, 
V'msar tvi- og fjolaerar plontur hafa og svipaô brum, en oft er 
pà ymislegt annaô, sem hjâlpar til aô verja brùmiô. Pannig er 
vetrarbrum lambablômsins variô af gomlum visnuôum bloôum og 
a mùsareyra er t)jett hârloô bruminu til varnar a vetrinn. Ôtal 
morg daemi onnur maetti tina til en rûmiô leyfir pdiô ekki. Hver 
vaxandi stonguloddur jurtkendra plantna er Ijôst daemi upp à 
opiô brum. 
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1 ôôrum flokki er brum {)a6, sem er ûtbûiô meô sjerstokum 
hlifarblôôum, brumhlffum eôa lâgblôôum. Pesskonar brum vex 
einkum à trjàkendum plontum, sem vaxa {)ar sem skarpur munur 
er a vetri og sumri eôa {)urkati6 og regntiô (i heitum lôndum). 
Vjer hofum {)egar getiô brumhlffanna aô nokkru. Paer eru litil, 
stilklaus, grunnbreiô og ôskert lâgbloô. Paer hafa venjulegast 
engin eÔa mjog fa graenkorn og eru brunleitar aô litarfari. Kork- 
kendar eru {)aBr og meira trjenaôar en laufbloôin. Pess utan 
eru t)aer oft hvftloônar af hârum eôa smita ûr sjer harpeis og 
limkendum efnum og er t)aô oflug vorn gegn uppgufan. Paer 
eru meô ôôrum orôum bygôar à l)ann hâtt, aô pa^r geta variô 
brumiÔ gegn upp{)ornan a vetrinn. Aldur t)eirra er skammur, 
t)aer lifa aôeins veturinn yfir eôa t)urkatimann. Pegar voriô kemur 
(eôa regntiôin) teygir brumstongullinn ùr sjer J). e. hann fer aô 
vaxa, ystu brumhlifarnar falia pà til jarôar, en instu hlifarnar 
sitja um hriô og verja hinn unga vaxandi sprota à laufgunar- 
skeiôinu. Stongulliôirnir milli brumhlffanna eru afarstuttir og pdr 
lengjast als ekkert {)egar sprotinn vex. Pegar hlifarbloôin falla 
sjest ar a stônglinum, {)ar sem blaôiô 6x og fyrir pvi aô hlifar- 
bloôin eru mjog {Djettstaeô, sjest greinilegt far {^ar sem brumiÔ 
var, brumfariô (sjâ 36. mynd) og synir t)aô hvar ârsprotinn byrjar. 

Enginn efi er a pvi aô opna brumiÔ er frumgerli brumsins a 
jorôinni. Pegar opna brumgerliô skapaôist hefur loftslag veriô 
ïTîiklu jafnara, baeôi aô pvi er hita og raka snertir. Siôar meir 
t)egar loftslag breyttist J^annig aô skarpur munur varô a vetri og 
sumri, hafa plonturnar lagaô sig eftir lifskjorunum og laufbloôin 
hafa orôiô aô lâgblôôum (brumhlffum) f endalok groôrartfmans. 
Pannig eru brumhlffarnar orônar til. 

Brumbloôin hafa vissa staerô en takmarkaô rùm, pvi er um 
aô gjora aô bloôin falli t)annig saman aô rùmiô hagnytist sem best. 
Innbyrôisafstaôa brumblaôanna heitir brumlega og er hùn meô 
ymsu moti, en meô blaôlegu er tâknuô innbyrôisafstaôa hinna 
ymsu hluta blaôsins. 

Brumlegan. Venjulegast er aô bloôunum er svo niôur raôaô 
aô rond eins blaôsins nemur viô rond annars, eôa aô blaôrendur 
liggja a vixl eôa eru skaraôar. Opin brumlega er kolluô t)egar 
bloôin eru svo mjô aô J^au nâ ekki hvort til annars. 

B 1 a Ô 1 e g a n. Bloôkurnar eru sambrotnar meô ymsu moti meôan 
bloôin eru f bruminu, og hljôta svo aô vera rûmsins vegna. Pegar 
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brumid fer ad vaxa, breida bl< )dkuniar f>TSt ùr sjer og fdling^arnar 
og brotin hverfa. Feilhigamar cru talsvert komnar undir logun 




Paô er 

planta n 

Paô er 

»sofandi 



41. naynd. pTerskorin bl<>^ eins og pza em i bladieguonl. 



bloôkunnar. Stundum erblaôiô blatt 
afram samlagt (43. mynd, A.). Onnur 
bloô eru meô fleiri brotum (41. 
mynd, B). eôa J)au eru snùin meô 
ymsum haetti (41. m>Tid, C — E). 

Ekki verôur p6 ait brum aô 
greinum og margir brumknappar 
standa ôbreyttir àrunum saman. 
einkum à trjàplontum. 
einskonar varabrum, er 
gripur til, ef hûn lestist. 
kallaô »sofandi« brum eôa 
augu«, af pvi aô J)aô liggur i eins- 
konar dvala arum saman eôa sefur 
{)angaô til plantan t. a. m. verôur 
fyrir âfalli eôa oôrum breytinguni, 
er vekja brumiô af dvalanum. Oft 
ber J)aô og viô aô ekkert brum 
{)rôast 1 sumum blaôoxlum, og stund- 
um er J)aô mjog svo reglubundiô 
t. a. m. hjâ sumum tegundum meô 
môtstaeôum blôôum, aô annaô 
blaôiô ber brum i blaôkverkinni, 
en hitt er brumlaust, greinarnar 
verôa pvi misstaeôar {)6tt bloôin 
sjeu motstaeô. 

Kvislingarfar sprotanna er meô 
{)rennu môti, og fer t)aô eftir inn- 
byrôis afstoôu greinanna og aôal- 
stongulsins. Haldi aôalstongull 




42. mynd. Forkskiftur sproti af hross- 
eik. Sîôasta brumfar aôalsprotans er 
viô d, hann hefur endad f blômi viô b; 
a er blaÔfar meô 7 strengjum. Axla- 
brum tveggja efstu laufblaÔanna eru 
^egar orôin aô stuttum sprotum og hafa 
boriô ôfuUkomin bloô (far Jjeirra er viÔ c), 
en ôvenjulegt er p6 aô ^aô komist af 
brumskeiôi â sama sumri og ârsprotinn 
vex. c^ neôanviô brumfariô er og far 
eftir ôfuUkomiÔ blaô frâ fyrra sumri. 
(Dôbbner-Nobbe). 
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stoôugt âfram aô vaxa i sômu stefnu og vaxa meira og orara 
en greinarnar, sem à honum sitja, kollum vjer aô plantan sje 
einskeft af }pvi allar greinar sitja a sama skafti, t. a. m. flestoll 
lauftrje, elfting, greni o. fl. 

Forkkvislan (42. mynd) kollum vjer t>egar stôngullinn skiftist 
î tvœr eôa fleiri jafngildar greinar, er vaxa i aôra âtt en stôngullinn 




43. mynd. 4 brônngrasategundir med lidskefhim jardstôngli; lidirnir, sem jardstôngl- 
arnir eru samsettir af eru merktir med b, Ijôssprotarnir meô a; a^ — b* er elsti 
aettliôur, \>à kemur a* — b* og a'— b' er yngst. (Pfitzer). 

Og fjarlaegjast hann jafnmikiô. Er 
t)essi kvîsling alltiô baeôi hjâ lâg- 
plôntum og hâplôntum (t. a. m. 
plontum meô môtstaeôum bloô- 
um, hrosseik, hlyn og arfa og 
nellikuaettinni o. fl.). 

Vaxi hliôsproti orara en 
stôngullinn og i somu stefnu og 
verôi jafngildur, en moôurstong- 
uilinn sveigist til hliôar eôa 
deyi, er kvislanin liôskeft (43. 
mynd). Meginstongull plontunnar 
litur ùt, a aô sjâ, eins og hann 
vaeri ôsamsettur, en i raun og 
veru er hann samsettur af fleiri 
liôum eôa sprotum, sfnum frà hverju 
àrinu, {)annig kvislast margir jarô- 
sprotar, bronugrasategundir, blôm- 
skipanir o. s. frv. 

Stundum er J)6 kvislingin 




44. mynd. C. Briisakollstegund. 
Blômskipan 1 er axlarsproti blaôsins b', 
en leggurinn er grôinn viô adalstôngulinn 
à blli. Hin b]ômskipanin (2) er axlar- 
sproti blaôsins b' og leggur hennar er 
algjôrlega grôinn viô aôalslôngulinn, 
blômskipanin er ^vf stilklaus â aô sjâ 
A, B. jarôstôngulliÔir af marhàlmi. Axlar- 
brumiô er langt fyrir ofan stoÔblaôiô. 

3 
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nokkuô meô oôrum haetti og eru til t>css ymsar âstaeôur t. a. m. 
aô blaô og axlarsproti pess graer saman. Getur pa& veriô meô 
tvennum haetti t. a. m. aô axlarsprotinn s^nist gréa a blaôinu 
eôa bla&iô a axlarsprotanum. Er ofureôlilegt a6 t)esskonar 
vanskapnaôur geti âtt sjer staô, pvi stoôblaô og axlarbrum 
er mjog svo nàtengt hvort ôôru a fyrsta ^roskaskeiôi. Stund- 
um ber l)aô og viô, aô sa hluti stongulsins vex, sem er 
milli stoôblaôsins og axlarsprotans, viô J)aô fjsrlaegist sprotinii 
stcôblaô sitt (sjâ 44. mynd). 



6. Aldur sprotanna og venjulegasta gerfl. 

Pâ hofum vjer stuttlega skyrt frâ limum plôntunnar p, e. rôt, 
stôngli og bla&i. Hver {)essara lima er lagaôur eftir sinu starfi 
baeôi aô ytri og innri byggingu. Rotin er niôri i jorôinni, festir 
plôntuna og tekur naeringarefni ùr moldinni. Stongullinn, âsamc 
bloôunum eôa laufsprotinn, leitar birtunnar og vex pvi upp ûr 
jorôinni. Laufsprotinn er graenn og hefur {)aô starf aô vinna faeôu 
ùr kolsyru loftsins. Hann dregur aô »heimilinu«, matb^^r forôann 
meô tilhjâlp rôtarinnar, og er, meô oôrum orôum, aflasproti. Margar 
plontutegundir hafa aôeins eina tegund sprota, p. e. laufsprota, auk 
blomsprotanna, t. a. m. allflestar trjâplontur og {)aer tegundir, sem 
bera aôeins einu sinni blôm a aefinni. Ymsar aôrar plôntur hafa 
par aô auki annarskonar sprota, sem vaxa niôri i jorôinni (sjâ 
siôar). Peir eru nefndir jarôsprotar eôa jarôstônglar. Ekki eru 
[)eir graenir og likjast pvi rôtum aô Htarfari. Jarôsprotar bera 
ekki laufbloô venjulega, en bloô [)eirra eru Util og hreisturkend, 
einskonar lâgbloô, enda er starfi [)eirra oôruvisi variô en lauf- 
sprotanna (sjâ29.bls.). Jarôsprotar eru {)eir nefndir aîpvi aô pe\r lifa 
niôri i moldinni og sjà ekki dagsins Ijôs, en sprotar t)eir eru 
kallaôir Ijossprotar eôa loftsprotar, sem vaxa upp ùr jorôinni og 
teygja sig i Ijôsiô og loftiô. Sumar plontutegundir hafa aôeins 
Jjôssprota, en aôrar baeôi Ijôssprota og jarôsprota. 

Aldur plôntunnar og ùtlit yfirleitt er mjog svo komiô undir 
hvernig sprotarnir eru bygôir. En bygging og logun sprotanna 
er aftur komin undir aettgenginu og aefikjorunum. Jurtkendir 
sprotar, p. e. Unir, mjùkir og ôtrjenaôir sprotar, lifa aôeins skamma 
stund sem fuUkomnir sprotar, en trjâkendir sprotar geta nâô hàrri 
elli. Sje plantan i heild sinni jurtkend, er aefi hennar og skamm- 
vinn, venjulegast ekki meira en eitt eôa tvo âr, en trjâplontur 
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lifa um langan aldur, og plôntur me& jarôsprotum lifa og 
lengi. 

Yfîr hofud ad tala ma skipa plôntunum i tvo aôalflokka eftir 
lengd aefînnar eôa eftir pvi hvort t)aer eru jurtkendar (jurtir) eôa 
trjâkendar (trje og runnar). 

1. Flokkur. Jurtir. 
Ljôssprotar {)eirra eru avait jurtkendir. Pessi flokkur skiftist 
aftur i tvent: 

A. Plôntur, sem aôeins blômgast eôa bera àvôxt einu sinni 
à aefinni, ein- og tviaerar plontur. 

B. Plontur, sem blômgast og bera âvôxt arum saman, 
fjolaerar plôntar. 

A. Plôntur, sem blômgast og bera âvôxt einu sinni a aefinni 
og deyja er {)vf er lokid. 

a. Einaerar plôntur. Allir sprotar eru ljôssprotar, og hvorki 
jarôsprotar eôa annarskonar aexlunarsprotar kynlausir eru fyrir 
hendi. Plôntur t)essar spira ({). e. fraeiô spirar), blômgast, nâ 
fuUum |)roska og bera nf aldini à sama grôôrartimabilinu eôa à 
einu sumri. Laufsprotinn er liôalangur og kvislaôur. Brumiô er 
nakiô eôa an sjerstakra hlifarblaôa. Plantan hefur aôeins lauf blô5 auk 
kimblaôa og blômblaôa og frumsprotinn endar oft i blômi. Allan 
geymsluforôa geymir plantan i fraeinu og fraeiô er einasta aexlunar- 
faeri plôntunnar. Tvikfmblaôa plôntur hafa venjulega allgilda frum- 
rôt, en einkfmblaôa plôntar venjulega hjâraetur (trefjaraetar). Pegar 
fraeiô er {)roskaô fer plantan aô visna og deyr svo ut meô ôllu. 
Aô vetrinum lifir aôeins fraeiô, ait annaô a plôntunni er dautt. 
Paô liggur i hlutarins eôli aô sprotar {)essara plantna laga sig ekki 
aô neinu leyti eftir vetrinum, pvi {)eir lifa aôeins um grôôrartfmann 
og ^egar vetra fer deyr ait nema fraeiô. Sem daemi upp a einaerar 
plôntur ma nefna: t)rilita fjôlu, arfa, bygg, hafra o. fl., o. fl. Til 
haegôarauka hafa menn sjerstakt merki (Q) ^il «lô tâkna aô 
plantan sje einaer. 

b. Tviaerar plôntur eru oft tâknaôar meô merkinu: OO ^^^ 
hasgô.irauka. Paer likjast einaerum plôntum aô {)vi leyti, aô [)aer hafa 
enga jarôsprota, eru jurtkendar og bera âvôxt einu sinni â 
aefinni og deyja siôan. En {)aer lifa lengur, p. e. {)aer lifa 
tvô grôôrartimabil eôa tvô âr. Fyrra âriô spirar fraeiô og 
verÔLir aô ôrstuttum, ôskiftum og mjôg {)jettbla6a sprota, hvirf- 

3* 
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ingssprota. Adalatriôiô er ad safna sem mestum forôa fyrsta àrid, 
og hjà morgum plôntum er frumrôtin geymsiustadurinn. Hun er 
pvi oft digur stôlparôt (45. mynd.) eôa einskonar forôardt. Pessu 
gerfî heldur plantan aô vetrinum. Hvirfingssprotinn i heild sinni 
er einskonar ôvariô brum. Ytri bloôin visna aô visu og eru pa. 
innri blôdunum til skjôls. Hvirfingssprotum er og minna hastt 
viô 4Ô ^orna upp aô vetrinum sokum J)ess hve stuttir t)eir eru. 
Peir eins og hvila à jarôveginuni en nà litiô eôa ekki upp 1 loftid, 
stormamir nâ pvi ekki sem bestum tokum a t)eim. Oft er og 




45. mynd, Rauôrôt viÔ endalok fyrsta grôÔrartima. 

ymislegt annaô hvirfingunum til skjôls a vetrum, t. a. m. aôrar 
plontur, er vaxa umhverfis, ôjofnur a yfirbor&i jarôvegsins og 
snjôrinn 1 hinum kaldari londum. Pegar svo voriô kemur eôa 
annaô grôôrartimabiliô, annaô âriô byrjar, fer plantan aô vaxa og 
pà kemur upp hâr liôalangur laufsproti, er blômgast og ber aldini. 
Pegar aldinin eru fullt)roska deyr plantan meô ôllu. Fraeiô er 
einasta aexlunarfaeriô eins og hjâ einaeru plontunum. Tviaerar 
plontur vaxa einkum i nokkuô koldum londum og finnast als ekki 
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i heitum londum. Âstaeôan til t)ess, aô pxv {)urfa tvô âr til 
aldin{)roskunar, er auôvitad, aô sumariô er of kalt og stutt. Paer 
safna pvi forôa fyrsta âriô og ùtbùa sig sem best til aldin^rosk- 
unar à naesta âri. En sje sumariô na^ega heitt bera {)aer pcgsr 
aldini fyrsta âriô og eru pà ekki meira en einaerar, pvi eru engar 
tviaerar plôntur i heitum londum ; sje grôôrartfminn lengdur t. a. m. 
meô pvi aô sa tvfaerum plôntum snemma (i vermireiti) bera pa^r 
oft aldini a fyrsta âri. Sem daemi upp â tviaerar plôntur ma nefha 
rauôrôt (45 — 46. mynd.), naepur og aôrar 
rôfnategundir, gulrôt o. s. frv. 

Allmargar tviaerar plôntur hafa p6 
enga verulega forôarôt og geta ]pvi ekki 
safnaô miklum forôa â fyrsta âri. Nokkur 
forôi er p6 eflaust geymdur i sprotanum 

og bot er ^aô og i màli aô laufblôôin 

haldast graen allan veturinn og geta t)vi 

notaô hvert augnablik t)egar faeri gefst 

til starfa. Pannig eru ymsar vorblôms- 

og steinbrjotstegundir. 

c. Sumar plôntur {)urfa p6 meira en 

tvô âr til aô verôa fuUvaxta. Paer eru 

tâknaôar meô merldnu oo. Paer likjast 

ein- og tviaerum plôntum aô {)vf, aô {)aer 

bera blôm og âvôxt einu sinni â aefînni 

og deyja siôan og aô {)vi, aô fraeiô er 

hiô eina aexlunarfaeri. Peim svipar mest 

til tviaeru plantnanna, aô ]pvi er lôgun og 

bygging sprotanna snertir, og pdiV â milli 

eru ekki skôrp takmôrk, t)vi {)egar illa 

sumrar komast tviaerar plôntur oft â l)riôja 

âriô. 

B. Fjôlaerar plôntur. Paer eru tâkn- 

aôur meô merkinu %. Paer hafa tvens- 

konarsprota: Ijôssprota og jarôsprota. Ljôssprotarnir eru jurtkendir. 

Jarôsprotarnir eru og jurtkendir eôa ofurlitiô trjenaôir og lifa frâ 

sumri til sumars. Peir vaxa niôri i moldinni eôa svo aô segja niôri 

i henni. Ljôssprotinn visnar â haustin, en vex tiltôlulega fljôtt 

t)egar fer aô vora (eôa {)egar l)urkatiôinni Ijettir) upp af jarô- 

sprotunum. Fjôlaerar plôntur bera ]pvi blôm og aldini â hverju 




46. m3md. RauÔrôt, laufsproti 
meô blômum à ôâru ârinu. 
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âri. Paer aexlast baeôi meô fraejum og kynlausum aexlunarsprotum. 
Â sumrin safna ^aer forôa ï fraein og i fjolseru sprotana og stund- 
um i rasturnar. 

Jarôsprotarnir eru vetrargerfi eôa dvalargerfi fjolaeru plantn- 
anna og geyma lif peirra. â vetrinn (eôa i ^urkatfdinni), pvi venju- 
legast deyja allir ofanjardarsprotar i endalok grôôrartfmans. Lega 
t)eirra niôri i jorbinni verndar }pà fyrir upp{)ornan og d^^rum. 

Jarôsprotar eru {)renskonar : jarôstônglar, laukar og knollar. 

Jarôstonglar eru minst frâbrugônir venjulegum laufsprotum. 
Pair eru sîvalir og kvfslaôir aô meira eôa minna leyti. Bloôin 
eru punn og hreisturkend. Peir eru ekki neitt verulega umbreyttir 
sem forôabûr, {)ôtt naeringarefni gey mist i peitn yfîr veturinn. 




48. m3md, lârjettir jarôstônglar. 



47. mynd, lôÔrjettur jarÔ- 
stôngull, sem visnar aÔ neÔan. 



Jarôstonglum ma skipa i tvo aôalflokka eftir ]pwi hvort peh liggia 
lôôrjett eôa lârjett i jorôinni. 

Lôôrjettir jarôstonglar. Sumir lôôrjettir jarôstonglar hafa digra, 
sivarandi stôlparot og er hûn frumrôt plontunnar (fifiUinn). Aôrir 
hafa ekki sivarandi frumrôt. Frumrôt plontunnar deyr og hjâraetur 
koma i staôinn. Sjâlfur jarôstongullinn visnar og smâtt og smâtt ad 
neôan (47. mynd.) og verôa hliôarsprotar hans ({). e. greinamar) t)à 
aô sjâlfstaeôum plontum. Petta er ein tegund kynlausrar aexlunar. 
Ungu plonturnar flytjast p6 aôeins orlitiô frâ môôurplôntunni, pvi 
eru plôntur meô lô&rjettum jarôstonglum oft {)3^fnar, og ber einna 
mest â pvi {)egar ofanjarôarsprotarnir eru margir, beinvaxnir 
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og liôalangir. Oft standa og stofnbloôin i hvirfingum (stôriburkni, 
skariffftll). 

Plontur meô lôôrjettum jarôstonglum hafa oft adeins sograîtur, 
en sumar hafa par aô auki forôaraetur t. a. m. bronugrasiô (sjâ 
11. bis. 14. mynd og skyringuna), knollsôley o. fl. 

Lârjettir jarôstonglàr (48. og 50. mynd). Plontur meô lârjettum 
jarôstonglum geta flutst talsvert ùr staô. Oft eru jarôstonglàr 
t)essir mjôg kvislaôir, standa ]pà ofanjarôarsprotarnir allt)jett og 
plontutegundin hnappar sig (t. a. m. folafôtur (49. mynd.), stôrnetla, 
elfting o. fl.). 




■'"'■■"'%^, 



49. mynd, folafôtur; a— a*, b — h\ c— c* sprotar frà ])rem siÔustu ârum, er allir 
hafa myndad hvirfingar; (a, b, c) a — a* cr yngst. (P. Nielsen) 

Stundum sitja laufbloôin a sjâlfum jarôstonglinum (koldugras, 
t)rilaufungur, skôgarsùra o. fl.) en oftast naer sveigist sprotaendinn 
uppâviô og verôur aô laufsprota. 

Jarôstônglarnir hljôta aô ryôja sjer braut gegnum moldina aô 
minsta kosti um hriô og eru ùtbùnir à ymsan hâtt til t)ess starfa. 
Hjâ grôsum og hâlfgrôsum eru blôôin vafin svo fast um oddbrumiô 
aô jarôsprotinn er hvassyddur. (51. mynd, D), stundum beygjast 
blôôin fyrir oddinn og hlffa honum t)annig, eôa stongulendinn 
sjàlfur beygist uppàviô og eldri hlutar hans ryôja veginn. Pegar 
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grôôrartiminn eda sumariô byijar vex sprotaendinn upp ùr jôtfiinni 
og verôur aô Ijôssprota, og ber blôô og blôm, en jafnframt fer aô 
vaxa tifr jarôsproti af nedanjardarbrumi viô grunn loftsprotans. 
Nyi jarôsprotinn vex i beinu àframhaldt af gamla jardsprotanum. 
Jarôstongullinn i heild sinni er pvi samsettur af fleiri lidum, er 
stafa sinn frà hvoru àri. Eldstu liSirnir visna og deyja ùt smàm- 
saman. Plontur meô làrjettum jarôstonglum geta ^vi flutt sig 




50. mynd. Làrjettor jarÔstônguU samsettur af 4 liÔum (yngsti liÔurinn er ekki 
full])roska o^ elsti liÔarinn er aÔ visna). Hver liÔur er med 5 blôdum (1 — 5 à 
myndinni). III er loilsprotinn frâ f sumar, en II og I eru fôr eftir eldri loftsprota. 

(E. W.) 

talsvert til i jorôinni. Pô spôlurinn sje ekki langur a hverju âri 
getur hann veriô talsverôur a nokkrum arum. 

Lârjettir jarôstônglar Ifkjast rotum allmikiô, enda hefur pcitn 
oft veriô ruglaô saman viô raetur. Peir eru meô sama lit og 
raeturnar og stundum hafa t)eir og a hendi svipuô storf auk sinna 
eîgin verka og taka pà naeringarefni ur jorôinni. Einstaka plontur 
hafa jafnvel jarôstongla meô rôtarhârum (elfting). 

Jarôrenglur eru ein tegund lârjettra jarôstongla. Paer liggja 
a sama hâtt i jorôinni, en eru veigalitlar og liôalangar. Paer eru 
einskonar aexlunarsprotar og flytja ungu plontuna oft alllangt burt 
frâ moôurplontunni (51. mynd, c). Ekki eru {)aer langlifar og oft 
deyja {)aer sama sumariô og pstr verôa til, {)egar verki {)eirra er 
lokiô og endabrumiô er komiô langt burt frâ moôurplontunni. 
Skammlffustu renglurnar hafa venjulega aôeins raetur i oddinn, og 
endabrumiô eôa endi renglunnar er t)â oft ùtbùinn meô allmiklum 
forôa (t. a. m. kartaflan 54. og 55. mynd, fagurblôm og aôrar), 
verôur knoUmyndaôur og hefur {)aô gerfi â vetrum. Hjâ myradûnurt 
er vetrarsprotinn oôruvisi og Hkist fremur lauki. 

Rôtarsprotar sumra plontutegunda hafa svipaôa {)yôingu 
fyrir plontuna og jarôrenglurnar ([)istill) og eru baeôi aexluaar- 
sprotar og vetrargerfi {)essara plantna. 

Venjulegast visna alUr ofanjarôarsprotar fjolaerra plantna â 
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haustin eôa vib lok grôôrartimans. Pô er {)aô nokkuô mismunandi 
sjerstaklega par sem vetur er snjôrikur og stô&ugt snjôlag hvflir 
yfir grô&rinum. Snjorinn hlifir gegn upp{)ornan og ver sprotana 
|)annig fyrir visnun. Par sem snjôrikt er, eru pvi margar plontur 
veturgraenar, sem visna {)ar sem er snjôbert. Pegar fer aô vora 
og snjôinn leysir geta {)aer ]pvi strax teki& til starfa og fl]Hir psb 
fyrir aldinJ)roskun J)ar sem sumariS er stutt. En {)ar sem ekkert 
skylir groôrinum a vetrum (eôa um t)urkatimann) geyma jar&sprot- 
arnir lif plontunnar meôan hvflutiminn stendur yfir. 

1 fljôtu bragôi getur ]pa.b virst nokkuô undarlegt aô jarô- 




51. mynd. Endi af jarÔrenglum ymsra plontutegunda. A er arfategund; D er 
villihveiti; E er giljaflaekja; Fer vetrarliljutegund ; g varabrum, r raetur, sjâ textann. 

(E. W.) 

stonglarnir, eôa aô minsta kosti lôôrjettu jarôstônglarnir, skuli 
ekki vaxa upp ûr jôrôunni. Peir vaxa ]p6 stôôugt upp a viô, en 
reynslan synir aô {)êir halda sjer avait nokkurnveginn f somu haeô 
i jorôinni og a {)aô og viô lârjettu jarôstonglana. Paô er eins og 
f)eir kippist niôurâviô viô endalok hvers grôôrartima, og orsakast 
p3.b af t)vi, aô raeturnar styttast J). e. draga sig saman. En fyrir 
pvi aô rotaroddurinn breytir ekki stôôu sinni i jorôinni verôa 
sprotarnir aô lâta undan og dragast niôur i jorôina, enda er pcïm 
p3.6 fyrir bestu a komandi vetri. En {)â er eftir aô vita hvers 
vegna raeturnar styttast. Viô endalok grôôrartimans verôur mjog 
svo stôrkostleg breyting à plontulikamanum, ofanjarôarsprotarnir 
visna og taka pà ekki viô neinu vatni frâ rôtinni, ûrfelli er og 
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meira à haustin og jor&in pvi blautari. Rotin hefur t)vi auôveldari 
aôgang a5 vatninu en ella, en getur pà ekki losaô sig vi5 pab 
ùr l)vi plantan hefur misst alla sma eimandi bla&fleti. Rotin laetur 
t)â undan [)rysting vatnsins og {)enst ût à t)verveginn, l)vi par er 
hûn veikust fyrir, og vi& {)a& hlytur hùn a8 styttast. Pessa verôur 
getiô nâna siôar, {)ar sem raett verôur um innri bygging rôtar- 
innar. 

Knollar og laukar eru jarôstonglum frâbrugônir aô logun. 

Peir eru stuttir og digrir og 
hafa 1 sjer ôskopin oU af 
forôa til naesta àrs. Plontur 
meô knolla og lauka vaxa 
einkum par sem dvalar- 
timinn orsakast af hita og 
[)urki. 

Stongulknollar eru nefndir 
svo til a&greiningar frâ rôtar- 
knollum (11. bis.). Peir eru 
stuttir og uppbôlgnirstongul- 
hlutar og blô& t^^irra eru 
venjulega t)unn og hreistur- 
kend. Ekki eru p6 skorp 
takmork milli jarôstôngla og 
stongulknoUa. Jar&stonglar 
eru stundum stuttir og all- 
digrir. Venjulegast eru knoU- 
amir niôri i jor8inni (t. a. m. 
kartafla) p6 er stongulknollur 
hnûôkâlsins ofanjarôar (52. mynd). Sumir knollar lifa aôeins frâ 
sumri til naesta vors (kartafla), en sumir eru fjôlaerir; knoUarnir 
eru einliôa {)egar {)eir eru orônir til af einum stongulliô. Hre8kan 
er einli&a stongulknollur, og er hann myndaôur af kimstônglinum, 
ystu lôgin a kimstônglinum rifna }p6 {)egar knoUurinn vex og 
hanga oft eins og raeflar a hreôkunni (53. mynd). Margli5a knollar 
eru mynda&ir af fleiri stôngulli&um (hnû8kâl, kartafla). 

Kartaflan. (54. og 55. mynd). Pegar kartoflufraei er sàÔ 
t)r6ast plantan eins og nu skal greina. Kimbloôin koma upp ùr 
jor&inni. Frumsprotinn vex beint upp og ver8ur a& liôalôngum 
laufsprota, en ekki verSa allir axlaknappar aô Ijôssprotum. Axlar- 




52. mynd. HnûÔkàl {^j^) ; à stôngulknoUinum 
sjàst blaÔfôr. 
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brum kimblaôanna byrjar t)egar aô vaxa og verôa paiu a5 longum 
og injôum hreisturblaôarenglum, sem vaxa ni&ur i jorôina. Renglur 
t)essar kvislast oft i jor&inni ; rengluendinn bôlgnar upp og verôur 
aô knoUi eôa kartoflu. Sje moldinni l)jappaô upp a8 kartoflu- 
plontunni svo hylji neôstu lauf bloôin ver&ur axlarbrum {)eirra ekki 
aô laufsprotum, en vex ni&ur i jorôina og verôur aô jarôrenglum 
og endaliôir [)eirra aô kartoflum. Hreisturbloôin a kartoflunni falla 
skjôtt af og axlarbrum ^eirra, »augun«, grefst inn i knollinn. 




53. mynd. HreÔka. A frae aÔ spira, B kfmplanta àdur en knollur fer aÔ vaxa, 
C, D, E mismunandi (>roskastig knollsins, ysta lag kimstôngulsins rifnar (D), 1 i E; 
cot kimblôÔ; f fyrstu îaufblôÔ; hs kimstônguU; B — E eÔlileg staerÔ. 

(Turpin). 

Kartaflan er hinn eini sproti jurtarinnar, er lifir aô vetrinum. 
Meô vorinu fara »augun« aô vaxa og verôa aô venjulegum lauf- 
sprotum, en axlarbrum neôstu lauf blaôanna verôur aô jarôrenglum 
og rengluendinn aô kartoflum (55. mynd). Kartaflan er full af 
sterkju, en t)unt korklag (kartôfluhyôi) er utan um knollinn til 
vamar. Kartofluknollurinn hefur engar raetur. 
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Laukar eru aô byggingu eins og brum. LaukstonguUinn er 
mjog stuttliôa og er ûtbûinn me& morgum hjârôtum a& neôaii- 
verôu, a honum vaxa laukblôôin. Pau eru Jpykk og kjôtmikil. 





54. mynd. Kartôflujurt. A, kimplanta f eÔlilegri staerÔ, h, fmmrôtin, a fhim- 
stongull, b og c nedstu laufblôÔin, d — d kimblôdin. Tvaer greinar (e — e) vaxa i 
hverri ki'mblaÔsôxl, minni renglan er myndaÔ af varabrami, f — f ungir knoUar. 
B. Rengluendi («/,) b— b, lâgblôô, c ungur knoUur. 




55. mynd. Kartôflujurt, sjâ textann. MôôurknoUurinn er svartur. 
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einskonar forôablôô. Pegar for&inn, sem i {)eim er, er genginn 
upp, skorpna t)au upp og eru ^â eins og brûnleit himna a& ùtliti. 
Laukbloôin eru venjulegast regluleg lâgbloô, 
J)6 eru sum laukbloôin stundum fôturinn nf 
laufblôôum, sem mist hafa blôôkuna vi<^ 
lauffalliô. Stundum eru laukbloôin egglaga 
og hylja pà aôeins nokkum hluta laukstông- 
ulsins ; t)eir laukar heita hreisturlaukar (t. a. m. 





56. mynd. Hreisturlaukur af lilju: b — b, 57. mynd. Môttullaukur (h^asint) 

laukblôÔ, \>axL hafa haft blôdku eins og d skorinn aÔ endilôngu, à toppi lauk- 

og sjest J>aÔ â sàrinn { oddinn (a), c LaukblôÔ stongulsins er blômskipunin à aesku- 

sem eru regluleg lâgblôÔ. (Trank). skeiôi. 



lilja, 56. mynd). En stundum lykja laukbloôin sem sliôur um stông- 
ulinn, t>aÔ kollum vjer mottullauka (57. mynd). Aldur lauka er 
mismunandi, sumir geta orôiô fjolaerir. 

Lauka hafa einkum einkimblaôa plôntur i londum, {)ar sem 
heitt er og [)urkasamt um dvalartimann, t. a. m. i Suôur-Afrfku 
og sumum hjeruôum i Rùsslandi og Asiu. Laukarnir eru eins 
og t)eir sjeu skapaôir til aô lifa i {)esshâttar loftslagi, pvi blôôin 
eru svo safamikil og verjast upp{)ornan mjog vel. 



2. flokkur. Trjâplontur. 

Sprotamir og um leiô plônturnar geta orôiô pvi eldri, sem pGÏr 

eôa t)aer eru meira trjenaôar eôa trjâkendar. Trjâkendir sprotar eru 

mikla minna hâôir loftslaginu â vaxtarstaônum um dvalartimann 

en jurtirnar, og trjâplontur missa minst allra plantna af sumar- 
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sprotunum i endalok groôrartimans. Venjulegast falla aôeins blôôin 
— {)6 eru sumar trjâplontur sigraenar — t>egar a laufallsskeiôiô 
kemur, og blômin; brumhlifarnar falla og i byijun groôrartimans. 

BI06 jurtkendra plantna visna meô stonglinum an t)ess aô 
{)au eiginlega losni vi8 stongulinn. En pcgar trjâkendar plontur 
feUa laufiô sjest sàr e5a ar a stonglinum {jp. e. blaôfariô), t)ar sem 
pab hefur seti&. t bla5farinu eru smâdeplar sjâanlegir. Pessir 
deplar eru leibistrengimir, er liggja frâ stonglinum til bla5anna 
og verôa psr ab taugum (sjâ 17. bis.). Pegar komib er aô lauffalli 
kemur breyting a vefina 1 blaôfaetinum, frumurnar losna hver vi5 
aôra og korkmyndanir koma fram til a6 hylja sâriô. 

Trjâkendar plontur nefnast trje l)egar t)aer hafa ôskiftan 
stôngul (stofn) nebst, er fyrst kvislast i nokkurri fjarlaegô frâ 
jôrbinni og ber pà »laufkr6nu«, en runnar eru t)aer kallaôar t)egar 
stofninn er kvislabur frâ rôtum. [Paer plontur eru og kallaôar 
hâlfrunnar, er hafa baeôi trjâkenda og jurtkenda sprota; jurt- 
kendi sprotinn deyr pà viô endalok groôrartimans (t. a. m. 
engjaros)]. 

Trjekendum plôntum ma skipa i tvo aôalflokka, sem eru 
hver oôrum ôlikir aô ytri og innri byggingu og hafa pvi sjerstakt 
sniô. 

1. Pâlmasniôiô (58. og 59. mynd.) hittum vjer auôvitaô hjâ 
pâlmategundum og {)ess utan hjâ tijâburknum og ôôrum fleiri 





58. mynd. Pâlmategund meô fjaÔur- 
skiftum bloôum. 



59. mynd. Pâlmategund meô 
handskiftum blôdum. 
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tegundum. Stofninn er venjulega libastuttur og kvislast ekki; i 
toppinum bér hann blaôkronu, sem hvert âr af oôru er hjer um 
bil jafnstôr, pvi p6 elstu bloôin falli a âri hverju koma jafnmôrg 
ny i sta5inn. Bloôin eru skift e&a samsett, fjaôurrifja eba hand- 
rifja. Leibistrengjum fjolgar ekki og er t)a6 i samraemi vib {)aô aô 
bloôum fjolgar ekki vemlega. Stofninn vex ekki heldur aô digurô. 
Toppbrumiô er opiô og plantan hefur margar hjâraetur, sem verôa 
p6 ekki aô mun digrari meô aldrinum. 

2. Barrviôir og laufviôir. Bloôin eru miklu minni en pâlma- 




60. mynd. Beykigrein 4 âra gômul. a, toppbrum; b, c, d brumspor â aÔal- 
stonglinum; yngsti sprotinn (1899) ber aÔeins brum; eidri sprotinn (1898) ber ârs- 
gamlar greinar og elsti sprotinn (1897) tveggja âragreinar; e— e eru dvergasprotar, 
]3eir eru neÔst à àrsprotunum (sjâ textann). 
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bloôin, en {)au eru og miklu fleiri. Stofninn er margkvislaÔur, 
laufkrônan er pvi tiltôlulega stôr og eykst meô hverju âri. 1 
samraemi vi8 pab aô plôntur {)essar staekka baeôi aô haeô og aô pvi 
er greinafjolda snertir, er psJS og a5 stofnamir vaxa stô5ugt aô 
digurô og raeturnar verôa digrari og kvislast meira, pvi {>egar 
trjeô haekkar og greinarnar fjôlga verôa stofnar og greinar aÔ 
gildna og raeturnar aô vaxa og kvislast til ^ess aô plantan geti 
boriô sig. Trje t)essi hafa sivarandi frumrôt; hûn er digur og 
margkvisluô. Hjâraetur hafa t)au engar. BrumiÔ 
hefur hlffarblôô (brumhlifar) à vetrum og stofnar 
og greinar eru {)aktar korklagi til varnar gegn 
upp{)oman. 

A hverju âri, eôa t)egar trjeô laulgast, vex 

nyr og ôskiftur àrsproti. Hann er greinilega 

afmarkaôur frâ eldri àrsprotum meô brumfarinu 

(sjà31. bis.). Pannig ma marka aldur greina af 

tolu brumfaranna. Ofanviô brumsporiô taka 

laulbloôin viô. Stongulliôir ârsprotans verôa 

lengri og lengri er ofar dregur p6 aô sjàlfum 

toppnum undanteknum. Brumknapparnir a 

ârsprotanum eru ekki jafn {)roskamiklir og er 

{)ess getiô fyr. Neôsta brumiô prôast venjulega 

ekki nema sjerstaklega standi a, t. a. m. aô 

efri partur ârsprotans lestist og Ijosib fâi 

greiôan aôgang, eôa aô [)eir verôi aô dverga- 

sprotum. Aô oôrum kosti verôa {)eir »sofandi 

augu«. En brumiô og greinarnar, sem af ]pvi 

61. mynd. 19-âra vaxa, verôa pvi {)roskameiri ' sem ofar dregur 

StTfbHLÏS^^ ^ ârsprotann. Arsprotar t)essir eru liôalangir. 

ôttu eru eftir lauf- Stundum ber ^aô og viô pegar sumar er sjer- 

Wôô, en mj^u hring- y j^^j^^ ^q.^ ef trjeô aflaufgast sokum sjùkdôms 

fonn eru eftir brum- ** j ts j 

hlifar. eôa skordyraâts aô sumar trjâtegundir laufgast 

og fâ nyja sprota tvisvar â sama grôôrartima 
(o: sumri). Sumar trjâtegundir hafa og annarskonar sprota. 
Peir eru baeôi stuttir i sjâlfu sjer og mjoo: liôastuttir, eru seint)roska, 
skammiïfir og okvislaôir. Peir vaxa venjulega neôst â ârsprotanum, 
og geta orôiô aô liôalongum laufsprotum ef [)eim hlotnast meiri 
faeôa og meira Ijos. Sprotar {)essir eru nefndir dvergasprotar 
eôa stuttsprotar til aôgreiningar frâ hinum venjulegu àrsprotum 
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eôa langsprotuiîum. Aldur dvergsprotanna er takmarkaôur og 
mismunandi langur hjâ hinum ymsu tegundum. Oft falla {)eir af 
plontunni i heild sinni a svipaôan hâtt og bloôin og sjest pà greini- 
legt far eftir Jpà à stofninum. P^ôing peim fyrir plontuna er 
ymisleg. Stundum bera {)eir laufbloô, er pà falla inn a milli 
lauf blaôa langsprotanna, stundum verôa J)eir aô {)ymum, en venju- 
legast er, aô peïr bera blomiô (eplatrje, perutrje, kirsiberjatrje). 
Sem daemi upp a dvergasprota ma nefna nâlasprota furutegund- 




62. mynd. Almur (alblômgaÔur). Elsti ârsprotinn naer frâ a til b, naesti âr- 
sproti frâ b til c; yngsti sprotinn meô blômum og laufsprotum fyrir ofan c. 

anna ; {)aô eru orstuttir sprotar, sem vaxa a ârsprotanum f oxlum 
hreisturkendra bleôla. Dvergsprotar {)essir haetta skjôtt aô vaxa 
og bera aôeins 2 — 3 — 5 nâllaga bloô og lifa aôeins 3(-8) âr. 
Barrfellirinn, einskonar barrviôartegund, hefur {)ar a môti fjolaera 
dvergasprota, er laufgast og fella laufiô a hverju àri. Beykitrjen 
hafa og fjôlda dvergasprota, sem bera baeôi bloô og blom. A 
àlmi bera dvergasprotarnir blom en ekki laufbloô, og {)eir vaxa 
neôantil à ârsprotunum. Gamlir ârsprotar eru pvî blaôlausir aô 
neôan, en verôa pvi blaôrikari, er ofar dregur. 
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Sumar tijàplôntur eru sigrxnar, p. e. biô6in sitja à plontunni 
grxn og lifandi eitt eôa fleiri àr. t'ar til teljast allflestir barrv'iôîr. 
pàlmar og ônnur trje i heitum lôndum. Aôrar trjàpiôntur fella 
laufiô àrlega à hveiju hausti eôa pegar a6 t>urktiôinni kemur i 
heitum iônduin. Stofnar og greinar ^irra geyma forôa a6 vetrinum 
og mun pcss getiô siÔar. Fraeiô er venjuiegast hi6 eina sexlunar- 
fxri tijàpiantnanna. Paer blômgast oft seint og oldungis ekki à 
hveiju àri. Ea eigi talmar t>a6 a6 neinu viôgangi tegundarinnar, 
pvi aidur einstaklingsins er svo hàr. Margar trjàtegundir aexiast 
pcss utan me6 rôtarsprotum. 

Ûtlit trjanna er mjôg mismunandi. Hver tegund er meô 
sinu sni5i, og tegundimar eru hver annari mjôg svo ôh'kar it. 
2L m. birki, reynir, greni o. s. frv.). Pa6 sem sjerstaklega skapar 
sni&i6 er bladiôgun, blaôfjôldi, blaôskipan, brumskipan, greinskipan 
og yfir hôfuÔ aô tala hvemig stofnamir kvisiast, hvort greinamar 
t. 2L m. eru uppstaeôar eôa ûtstaeôar og hvort blomsprotamir eru 
toppstaeôir eôa hliÔstaeôir o. s. frv. 

Hin upprunalega greinskipan tapast pô pegsr ût i Ufiô kemur, 
og UfiÔ (eôa aefîkjôrin) setur sina eigin greinskipan i staôinn. 
Greinamar visna nefnilega og falla til jarôar t>ûsundum saman. 
en viô t>aÔ ruglast auôvitaô upprunalega skipanin. Âstaeôan til 
t)ess aô greinamar visna er su, aô J)aer eru ekki allar jafnvel settar 
i baràttu hTsins. Paer greinar verôa {)roskameiri og bera sigurinn 
ûr bytum, sem hafa greiôari aôgang aô birtunni. Hinar veikiast 
og verôa pvi aô lùta i laegra haldi og deyja aô lokunum. Vjer 
hofum getiô {)ess âôur, aô brum àrsprotanna er pvi {)roskaineira 
sem ofar dregurâ sprotann, og sama er aô segja um greinamar 
à ârsprotanum. Efri greinarnar eiga {)annig miklu greiôari aôgang 
aô birtu J)egar frâ »faeôingunni«, en neôri greinamar, sem verôa 
aô lâta sjer naegja aô bûa î skugga {)eirra. Toppgreinamar verôa 
stôôugt haerri og haerri eftir {)vi sem trjen vaxa og breiôast ùt 
meir og meir, en {)vi meiri skugga ber pà à neôri greinarnar. 
Aô lokunum fer svo aô margar af neôri greinunum verôa Ijôsvana 
naest bolnum og deyja. Pannig er til komiô aô stofn trjanna er 
greinlaus neôst. Petta var daemi upp a innbyrôis barâttu milli 
greina a sama stofni. En psr aô auki er og baratta milli einstakl- 
inganna. Trje vaxa oftast naer i hnôppum, p. e. mynda skoga. 
ï skôginum getur veriô svipaôur munur a einstaklingum einsog 
vjer hôfum getiô um a greinum einstaklingsins. Trjen inni i skogin- 



6. Aldur sprotanna og venjulegasta gerfi. 



f)l 



um eru umgirt af trjâm a alla vegu og eru Jpvi i skugga eôa fâ 
litla birtu ait eftir jpvi hve {)jettar laufkrônumar eru. Pau fâ pvi 
hàan stofn, greinlausan, beinan og nokkuô veikbygôan; lauf- 
kronan er venjulega Util og greinamar meira eôa minna uppstaeôar. 
Plantan teygir sig auôsjâanlega af ôUum maetti eftir Ijôsinu. Hun 
verôur grannvaxnari en ella pvi lengdarvaxtarins gaetir tiltôlulega 
meira en digurôarvaxtarins, lauf krônan er og minni og Jparf pvi 
ekki eins sterkan bol til aô bera hana (63. mynd). 1 skôgar- 
jaôrinum njôta trjen fullrar birtu ôôrumegin, en eru Ijôsvana 
hinumegin, par sem skogurinn skyggir a. Ljôshliôin er greina- 




64. mynd, Beykîtrje â bersvaeôi. 
(Vaupell). 



mynd. Tvo beykitrje annaÔ i 
skôgarjadri vinstramegin à myndinni 
hitt i miôskôgi (haegramegin). (Vaupell). 



rik Og blaôrîk niôur eftir ôUu en skuggahliÔin er greina- og blaôlaus 
(63. mynd). Pegar trjen vaxa a bersvaeôi, verôur stofninn tiltôlulega 
laegri og gildari og laufkronan er stor, hjer um bil egglaga og 
naer niôurûr ôUu valdi, {). e. hûn er hjer um bil jafnmikil alla vega 
ùt frâ bolnum (64. mynd). 

Trje a bersvaeôi nâ {)annig mestum {)roska a stôôum pax sem 
h'fsskilyrôin aô Ô5ru leyti eru g65 fyrir trjâvoxtinii. Baeôi verôur bol- 
urinn gildastur og laufkronan staerst; par naest koma jaôartrjen i 

4* 
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skôgunum, en ûr pvi verôa laufkrônurnar minni pg stofnarnir 
lengri og grannvaxnari eftir pvi sem inn i skôginn kemur (65. 
mynd). 

Allur {)essi munur à einstaklingunum orsakast af mismunandi 
birtu. Pegar birtan er orôin svo dauf, aÔ bloÔin geta ekki unniô 
verk sitt, visna {)au og greinamar meô. Otlit tijâplantnanna er 
{)aiîiîig afarmikiô komiô undir birtunni. 

Pâ er og baratta milli hinna ymsu trjâtegunda i skoginum. 
Laufkrônur hinna ymsu tegunda eru mismunandi {)jettar og sumar 
skyggja {)vi meira en aôrar. Paô fer pvi mjog svo eftir tegund- 




65. mynd, leifar af ruddum skôgi (Ijôsmynd). Skôgarjaôarinii er vinstra inegin 
(sjà textann). 

unum hvernig birtunni i skôgnum er varib. Eikiskogar eru t. a. 
m. miklu bjartari en beykiskôgar, pvi laufkrôna eikanna er miklu 
gisnari en beykikronan, en samfara jpvi er og aô eikin {)olir ver 
aô vaxa i skugga. Beykiô skyggir meira og {)olir skuggann betur. 
og er pvi skuggatrje en eikin er Ijôstrje. Ungviôi eikanna getur 
ekki {)r6ast i skugga beykitrjânn a, en beykiô {)r6ast vel i skugga 
eikarinnar. Su hefur og raun orSiô a allviôa aô beykiô hefur 
algjorlega ùtrymt eikinni. 

Par sem stormasamt er getur vindurinn og breytt ûtliti 
trjâplantnanna, einkum |)ar sem vindar af einni âtt eru tiôir. 
Vindurinn hefur svipuô âhrif og Ijôsleysiô. Hann drepur bloô og 
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greinar meS J^urki. Einstaklingarnir verôa pà kraeklôttir. Greinar 
og blo5 {)r6ast best {)eim megin, sem hljeiô er, en eiga miklu 
erfiôara uppdrâttar eôa visna a kulborôa. 



1 koflunum a undan hofum vjer lagt mesta âherslu a, aô syna 
hvernig ytri bygging plantnanna er hâ5 Ijosinu. Vjer hofum t. a. m. 
synt a5 bloô og greinar skipa sjer {)annig a stonglunum aô pœr 
njôti Ijôssins sem best. Vjer hofum getiô um aldur plantnanna 
og drepiô à hvernig {)aer eru ûtbùnar til aô lifa a vetrum ({)urka- 
timum) og hvernig {)aer lita ût a sumrum (og i regntiô). Petta nefndum 
vjer hiô venjulega gerfi sprotanna eôa plantnanna, og bendir {)aÔ 
à, aô til sjeu plontur meô oôru og ôvanalegra gerfi; pvi er og 
svo variô. 

Naîst Ijosinu er bseôi ytri og innri bygging sprotanna og 
^à einkum blaôanna komin undir vatninu. Hafi plontumar ôvenju- 
lega orôugan aôgang aô vatni, pà er mest undir pvi komiô aô 
gçyma og nota sem best {)aô vatn, sem naest, enda eru sprotar 
t)essara plantna meô af brugôinni byggingu, er miôar i pà âtt. 
Plontur {)essar eru nefndar {)urkplontur af pvi t)aer hafa sjerstakan 
ùtbûnaô til aô {)ola Jpurk. Veiti plontunum ôvenjulega Ijett aô 
nà vatninu, er ùtbùnaôur sprotanna og lagaôur {)ar eftir. Til {)ess 
flokks teljast vatnaplôntur. Mesti fjoldi plantna hafa hvorki 
ùtbûnaô til aÔ vaxa a mjog ^urrum stoôum nje i vatni, aô minsta 
kosti ekki um groôrartimann. Paer velja sjer vaxtarstaôi, {)ar Sem 
er mâtulega {)urt eôa màtulega blautt. Pessar plontur hafa 
sprota meô »venjulegu« gerfi og er {)ess getiô fyr. 

Purkplontur eru ûtbùnar a tvennan hâtt til aô Jïola {)urkinn 
à vaxtarstaônum (klettum, eyôimorkum). Sumpart miôar ùtbûn- 
aôurinn i pà âtt, aÔ tefja sem mest fyrir uppgufan vatns ùr plont- 
unni, sumpart er hann i jpvi falinn aô plantan safnar vatnsforôa i 
stôngla eôa blôô til {)ess aô vera viô ollu bùin. Paô sem sjer- 
staklega stuôlar til aô plantan verjist uppgufan sem best er fyrst 
og fremst aô yfirborô plontunnar verôi sem minst. En {)aô getur 
orôiô a ymsan hàtt, baeôi meô jpvi aô bloôin sjeu litil (t. a. m. 
kraekiberjalyng) og aô blaôiô sje samfelt (t. a. m. sauôvingull). 
Pà er {)aô og samfara aô bloôin eru hûôt)ykk og verôur t)essa 
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getiô nânar siôar. Sumar plontur eru meÔ ollu blaôlausar, en 
t)à eru stonglamir ùtbùnir til aô vinna verk blaôanna. 

Ymsar {)urkplontur hafa og mjog uppstaeô blo6 og koma {)vi 
faerri hitageislar a blaôflotinn en ella. Stundum eru bloôin reist 
a rond og miôar psb i somu âtt o. s. frv. 

Sumar plontur safna og vatnsforôa i blo5 eôa stongla. Paer 
eru nefndar safaplontur. Sem daemi upp à t)esskonar plontur ma 
nefna kaktustegundir (66. mynd). Paer eru meô ymsri lôgun. 

Stongullinn er gildur og safa- 
mikill. Hann er meô ollu 
blaôlaus, aô minsta kosti 
a eldra skeiôi. Aôrar t)urk- 
plontur hafa safamikil bloÔ, 
gild og naerri J)vi sivôl, t. a. 
m. helluhnoôri. 

Saltplontur eru og eins- 
konar {)urkplontur. Paer vaxa 
1 soltum jarôvegi og safna 
vatnsforôa, einkumi bloôin. 
Svo litur ùt sem plontum 
{)essum sje haettara viô 
uppt)oman en ella af pvi 
saltiô er i jarôveginum. 
Hrimblaôkan er einskonar 
saltplanta. 

Vatnaplontur eru yfir 
hofuô aô tala jurtir, og venju- 
legast eru {)aer fjôlaerar. 
Paer vaxa niôri i vatninu og 
eru pvi minna hàôar hita 
og kulda loftsins en ella. 
(Hitinn i vatninn er jafnari 
en lofthitinn). Plontur t>essar eru miklu veikbygôari en land- 
plontur. Paer {)urfa ekki aô geta boriô sig sjâlfar, pvi vatniô ber 
î)aer, jp. e. {)aer mara i vatninu. Innan i {)eim eru oft allstôrir 
loftgangar. Hlutverk ()eirra er aô leiôa loft um plontuna, en viô 
J)aô verôur plontunni og Ijettara aô mara. Plantan tekur vatn baeôi 
gegn um stongla og bloô, rotin hefur pvi minni {)^Ôingu en ella 
fyrir vatnaplontur, enda er hùn veigalftil og litt kvfsluô, og sumar 




66. mynd. Sùlukaktus (Ijôsmynd). 
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vatnsplontur hafa enga rôt. Pà eru og bloô vatnsplantnanna meô 
ymsum haetti eftir {)vi hvort {)au synda a yfirborôi vatnsins (flot- 
bloô) eôa eru i kafi (kâfbloô). Flotbloôin eru sjerstaklega loguô 
til a& fljôta; J)au eru breiô um sig, hjartlaga eôa nyrlaga. Kafbloôin 
eru tvenskonar, annaôhvort mjo og long einsog {)vengur, pveng- 
blaôiô (marhâlmur) eôa margkvisluô i margar finar greinar, tâlkn- 
blaôiô (sjâ 22. bis.). Pvengblaôiô tekur litiô a sig og er vel lagaô 
til aô vaxa i okyrru vatni. Um talknblaôiô hofum vjer getiô fyr. 



7. Hvernigr plônturnar bera sigr. 

Plontur eru a ymsan hâtt ùtbùnar baeôi til aô festa sig i 
jorôinni og til aô halda sjer upprjettum ofanjarôar. 

Par sem talaô var um rôtina (9. bis.) var drepiô a hvem- 
ig hâplônturnar festa sig. Plontur i linum jarôvegi eru yfirleitt 
festar meô nokkuô svipuôu môti. Paô er einkum hârbeltiô a 
rôtinni, sem festir plont- 
una 1 jorôinni. Rotar- 
hârin eru alt)akin mold 
og ûr {)eim smita vokvar, 
sem festa moldina viô 
t)au (67. og 68. mynd). 
Ymsar làgplôntur, t. a. m. 
mosar, festa sig meô nokk- 
uô svipuôum hârum i 
jorôina, {)6tt l)aer hafi enga 
eiginlega rôt. Pessar 
plontutegundir vaxa aô- 
eins p3X sem linur jcU-ô- 
vegur er(mold,leir o.^.h.), 
enekki âklettum. Aô vfsu rôthàrunum. 
vaxa sumar {)eirra i klet- 

tum, en pà eru J)aer avait i sprungum, en f sprungumar hefur 
venjulegast safnast laus jôrô. 

Sumar plontur hafa sjerstakan ùtbûnaô til aô festa sig a 
steina, einkum sjô{)ôrungar og vatnat)ôrungar auk annara fleiri. 
(69. mynd). Neôsti hluti plontunnar er meô ymsu môti lagaô- 
ur til aô festa plôntuna viô steinana. Stundum er hann marg- 
kvislaôur og greinaendamir fletjast ùt og falla {)jett aô klettinum 





67. mynd. Villihveiti; 68. mynd. Rôtarhâr, 
rsetur; moldin er fost à smàmolar af mold eru 
festir viô pan. 
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(t. a. m. {)ongulhausinn, 69. mynd D). Greinarnar eôa festamar verÔa 
pvi fleiri og sterkari sem plantan verôur staerri. Starf J)eirra er 
einungis aô festa og enga naeringu taka {)aer ùr jorÔinni (steininumi. 
Festar t>essar eru oft mjog svo ôbrotnar aô byggingu og likjast 
stundum tais vert rôthârum. 

Pâ er hitt atriôiô, hvemig plantan eÔa Ijossprotinn getur 
haldiô sjer upprjettum ofanjarôar. Til {)ess hafa plônturnar ymsan 
ûtbûnaô og ma skifta honum i {)rent: 1. vokvajjenslan, 2. stoôvefir 
og 3. ûtvortis skapnaôarlag. 

1. Vokva^ensluna er ekki auôiô aô sk^rB. til fullnustu fyr en 




mynd. Festar j^msra ^ôrunga. A. B. (Rosenvinge), festamar Ifkjast 
talsvert rôthârum, en eni meira litflattar i oddinn. C. (J. Agardh), Jîangtegund, sem 
vex i kôldum hofiim, Festamar eru einsog kringla aô lôgun. D. (Harvey), 
]3ôrangstegund i kÔldum hôfum. (Festamar li'kjast Jîôngulhaus). E. (Wittrock), 
li'til Jîôrungstegund, sem vex â annari. 

skyrt er frâ innri bygging plantnanna. En {)aô er oss ôllum 
kunnugt aô bloôin lafa mâttlaus niôur meô stonglinum {)egar 
plantan t)arfnast vatns. Er {)aô svo aô skilja aô pyngdin ma sin 
meira pegBX vôkva{)enslan er litil og ^vf drupa bloôin. 

2. Stoôvefimir eru einskonar beinagrind plontunnar. Um 
pà verôur talaô siôar, og pab er heldur ekki auôiô aô skyra pi 
til fullnustu fyr en raeôa er um innri bygginguna. Rifin i blaÔinu 
eru ein tegund stoôvefja og VcU* {)eirra getiô fyr. Vjer munum 
geta t>GSS nânar siôar hverja {)^ôingu vokva^ensla og stoôvefir 
hafa fyrir plontuna i {)essu efni. 

3. Ytra skapnaôarlag. Allur fjoldi plantna er {)annig bygô- 
ur aô p3^r geta boriô sig sjâlfar, og stuôlar baeôi vokva{)enslan 
og stoôvefirnir til {)ess. En til eru p6 plontur svo veikbygôar, 
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aô pa^r geta ekki haldiô sjer upprjettum an {)ess a8 hafa eitthvaô 
a5 styÔjast viô. Plontur J^essar kollum vjer vafningsviÔi eôa 
vafningsplontur, pvi {)aer vefja 
sig a ymsan hâtt um sterkari 
plontur, p. e. {)aer vefja sig um 
einskonar sto8ir til {)ess a5 bloôin 
geti nàô fullri birtu. Pesskonar 
likamslôgun kemur einkum upp 
i skôgum, {). e. stôôum {)ar sem 
mikil samkeppni er um birtuna 
milli hinna ymsu tegunda. Vafn- 
ingsviôir ({). e. trjâkendar vafnings- 
plontur) eru fremur sjaldgaefir i 
Norôuràlfunni en alltiôir i oôrum 
àlfum. Vafningsjurtir eru tiôari, 
en p6 er mest um t)aer f heitum 
londum. Stundum vefur plantan 
sig um sto5ina i heilu liki (t. a. m. 
humall), stundum eru bloôin eôa 
âkveôinn hluti blaôanna ummynd- 
aôur 1 gript)rae5i (t. a. m. flaekja) 70. mynd. Humdî', sn^r sig i h^gri- 
og stundum er rotin umbreytt i sknîfti. 
kliffaeri (hedera hélix). 



8. Varnargôgn plantnanna ûtâviô. 

Margar plontutegundir hafa ymsan ùtbûnaô til vamar gegn 
grasbitum, en meô grasbitum teljum vjer auk grasneytinna 
spendyra, snigla, skordyralirfur o. p. h. Vamargognin eru tvens- 
konar : pyrmr og hâr. Um vamargognin ma yfirleitt komast svo 
a5 orôi, a8 {)au eru sjerstaklega loguô til aô stinga og saera. 

Pyrnar eru margskonar, grein{)yrnar (greinar ver8a aô t)yrn- 
um), blaô{)ymar (blôô verÇa aô pymum), baxkpyrmx {pyrnsLV 
myndast af berkinum, og stundum r6t{)ymar (raetur verôa 
3& pymum). Ekki munum vjer orôlengja frekar um {)ymana, 
en einungis geta mâlshâttarins : engin rôs an {)yrna, og um leiô 
nefna sem daemi rôsategundir vorar og hrûtaberin og {)istilinn. 

Hâr in eru margskonar, og oft er litt môgulegt aô greina 
hàr frâ ^ymum. Sjerstok tegund hâra er brennihâriô (71. mynd) 
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brenninetla, stômetla). Pau eru allstokk, }pvi i peïin er allmiki5 
af kisil, einskonar steintegund. Pegar viô |)au er komiô brotnar 
oddurinn af, en sàriô er skâhalt, einsog {)a6 vaeri sjerstaklega 

lagaô til a8 stinga og likist 
eigi alIIitiÔ oddinum a morfin- 
sprautu. Hàriô hefur i sjer 
einskonar eiturefni, og leiôist 
{)a5 inn î likama {)ess, sem 
brytur hârsoddinn. 

Paô er auôsjeô i beitilandinu 
aô {)yrnar og hâr verja plont- 
umar, {)vi {)aer tegundir standa 
venjulegast ôskertar, er |)annig 
eru ùtbûnar. Pô er ekki svo 
aô skilja aô pyrïïRV komi fram 
a plontunni til t)ess beinh'nis 
aô verja hana gegn dyrum. 
heldur stendur J)ymJ)rôunin i 
sambandi viô loftslagiô, ^annig 
aô bloô verôa t. a. m. oft aô 
{)ymum par sem mjog er 
^urkasamt. Pymmyndunina 
ber pvi fremur aô skilja a t)ann hâtt, aô plantan laegir seglin, p. e. 
minkar yfirborôiô sokum ofmikillar uppgufunar. 

^msar plontutegundir hafa J^^r aô auki i sjer ymiskonar 
eiturefni, sem eru {)eim auôvitaô til vamar, pvi dyrin komast 
skjôtt aô raun um, aô ekki er sem hollast aô neyta {)eirra. 




71. m3md. Brennihâr A—C. Stômetla; 
paÔ sem er ^verstrikaô i A er kolsUrt 
kalk, og ^aô sem hvitt er kisils^ra. G er 
brenninetla. D, E, F, lîtlendar tegundir 
med brennihàrum. Punktalînan f B og F 
tàknar sâriô. (Halberlandt). 



9. Plônturnar og ârstiôirnar. 

Paô sem nu verôur sagt um ûtlit og âstand plantnanna à 
ymsum ârstfôum, miôum vjer viô kalt loftslag og sjerstaklega viÔ 
loftslagiô à fslandi. 

Vor og sumar. Voriô er sàôtiô. Pâ er hinum venjulega 
nytjaplôntum sâô, en allur fjoldinn af nytjurtum vorum eru p6 
lâtnar eiga sig sjâlfar. Paer sa sjer sjâlfar aô haustinu eôa hjara 
yfir veturinn eftir maetti. Pegar voriô kemur vakna pstr af 
dvalanum, nygraeôingurinn fer aô koma upp, og sje voriô gott 
{)roskast hann oôum, en sje voriô kuldasamt kemur kyrkingur i 
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hann. Pô kemur venjulegast aô pvi aô vorhlyjan kemur i fullu 
veldi p6 seint sje stundum. Pâ {)ytur grasiô upp ôôara en varir, 
enda er pab segin saga, aô grôôurinn part tiltôlulega styttri tima 
til aô {)roskast eftir pvi sem norôar dregur, og er p^b eflaust 
sumpart fôlgiô i {)vi, aô naetur eru »eins bjartar og dagur« a 
sumum timum à vorin — en J)aô lengir vinnutima plantnanna — 
sumpart er {)aô og eflaust fôlgiô i hinu, aô plônturnar geymast 
svo vel i snjônum aô vetrinum, og eru pà fljôtari til aô vorinu, 
er sôlin kemur fram og snjôinn leysir. Sumar plôntur blômgast 
pegBT aô vorinu og einstaka tegundir, t. a. m. vorblômiô, blômg- 
ast venjulega âôur en nygraeôingur er farinn aô koma upp fyrir 
alvoru, en blômgunartimi allflestra tegundanna er jpô à sumrin. 
Sumariô er pvi blômtiô. A vorin ^rôast laufsprotinn en blôm- 
sprotinn a sumrin. Seinni part sumars eru aldini {)roskuô, p6 
hafa mjog snemmblôma tegundir lokiô aldint)roskun miklu fyr. 
Margar plontur hafa p6 ekki tima til aldin{)roskunar, einkum ef 
vor og sumar er kalt, og snjôrinn hylur {)aer oft à besta skeiôi 
aô haustinu. Sumarstarf plantnanna er aô ala aldini og {)ar i er 
folgiô aô safna forôa i fraeiô til afnota viô spiringuna naesta âr. 
Pessutan safna og fjolaerar plôntur forôa i jarÔsprotana, og er 
tekiô til {)ess forôa meô vorinu {)egar nygraeôingurinn fer aô 
koma upp. 

Voriô kemur pvi seinna sem norôar dregur og pvi seinna 
sem ofar dregur. A ïslandi ma altaf finna vor einhversstaôar 
uppi i fjôUunum liôlangt sumariô, og sumstaôar eru plônturnar 
ekki meira en rjett raknaôar ùr rotinu {)egar haustbyljimir dynja a. 

Haustogvetur. A haustin fella plônturnar fraein og bûa 
sig undir veturinn. En hvemig er t)eim bûningi variô.? Frostiô 
i sjâlfu sjer er ekki skaôlegt fyrir plônturnar aô vetrinum, en {)ar 
a môti J)urrir vindar, er sjùga i sig allan {)ann raka er fyrir peïm 
verôur. Aôalhaettan, aô vetrinum er ]pvi aô plônturnar {)omi upp 
eôa visni. Pessu verjast {)aer à t)ann hâtt aô yfirborô ofanjarôar- 
sprotanna verôur svo litiô sem ma og plantan verôur pà svo litil 
fyrirferôar ofanjarôar sem unt er. Einaerar jurtir deyja . meô 
ôllu og aôeins fraeiô lifir aô vetrinum. Fyrirferô plôntunnar getur 
ekki orôiô ôllu minni. Baeôi er fraeskumiÔ fraeinu til skylis og 
litiô frae ratar auôveldlega à skjôl milli visinna strâa o. p. h. 
Fraeinu er pvi vel borgiô aÔ vetrinum. Tvîaerar plôntur a fyrsta 
àrinu hafa ekki nâô lengra aô sumrinu en aô mynda blaôhvirfingar 
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72. mynd. Blaôhvirfing. 



og pvi gerfi halda t)aer a8 vetrinum. Hvirfingsblôôin eru svo 
t)jett, aô hvort sk^lir oôru; ystu bloôin deyja aô vfsu oft, en J)au 
detta ekki af og eru pà hinum til varaar. Hvirfingin liggur alveg 
viô jôrôina og sje jarBvegurinn gljûpur (t. a. m. mosajar5vegur. 

sandur) er eins og hûn 
grafi sig niôur i hann 
ofurlitiB. Vetrarstorm- 
arnir eiga pvi orôugra 
meô aô nâ til hvirf- 
inganna og pvi betur 
er {)eim borgiô. Tvi- 
aerar jurtir a ôôru 
aldursâri deyja ût 
meô oUu eins og ein- 
aerar jurtir og aôeins 
fraîiô lifir aô vetrinum. 

Fjolaerar jurtir. Mestur hluti ofanjarôarsprotanna de>T 
{)egar vetra fer, og p3b sem upp ùr jorôinni stendur er visiô og 
dautt a aô sjâ. En baeôi a grastegundum og starartegundum 
a islandi er algengt a vetrum, aô graen og lifandi bloô taka viô 
innanviô visnu bloôin. Par sem ekkert skylir aô vetrinum deyja 
ofanjarôarsprotarnir svo aô segja alveg, en pvi betra skyli semgrôôur- 
inn hefur (t. a. m. snjôlag) pvi meira lifir af sprotum fyrir ofan jôrô. 
Par sem stoôugt snjôlag hvilir a aô vetrinum er pvi f jôldinn allur 
af Qolaerum plontum veturgraenn. 

Trjàplontur. Pegar haustar aô fer skôgurinn aô folna, 

bloôin blikna og falla til jarôar. Pâ er laufifalls- 

tfô. Trjàplontur fella t>annig aôeins bloôin auk 

blômsprotanna. Stofnar og greinar eru kork- 

varôar og ^ola pvi vel {)urkandi storma. 

Brumiô er variô hlifarbloôum og er pvi engin 

haetta bùin. Vetrarbrumiô er tvenskonar. lauf- 

brum og blômbrum. Grâviôirinn hefur al{)roska 

blômbrum a islandi a haustin, og sama er aô 

segja um birkitegundirnar. Blômbrum er venju- 

73. mynd. Birkibôrkur. legast meira fyrirferôar en blaôbrumiô. Pôtt 

greinar og brum frjôsi à vetrum sakar {)a5 

ekki, pvi korklagiô og hlifarbloôin verja gegn upp{)ornan, aô 

minsta kosti ^ar sem veturinn er ekki ollu harôari en a Islandi. 
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Veturgraenar plontur breytast minst a haustin. Aô jafnaôi 
fella {)aer ekki annaô en blômsprotana (t. a. m einir, kraekilyng 
o. fl.). Plontur t)essar hafa og sjerstaka byggingu (sjâ {)urkplôntur 
à 53. bis.), er haefir i {)urkum. Bloôin eru morg, mjoslegift, h'til, 
hùô{)ykk eôa a annan hâtt ûtbûin gegn {)urki. 

Auk {)eirra eru margar fjolaerar jurtir veturgraenar, par sem 
snjôr sk]^lir einsog fyr var getiô. Fannasveitimar eru miklu 
auôugri aô veturgraenum plontum en snjôberu svaeôin. Laegi ekki 
snjôr a jôrôinni a vetrum vaeru jurtir {)essar ekki veturgraenar, 
jpvi til {)ess hafa {)aer ekki ûtbûnaB. 



Fjoldinn allur af plontum a ïslandi hafa al{)roska eôa hâlf- 
^roskaô blombrum a vetrum og svo er {)vi og variô i ymsum 
oôrum koldum londum. Vorblômiô t. a. m. er einhver hin fyrsta 
planta til blomgunar a Islandi enda hefur {)aô al^roska blom- 
brum a vetrum. Blômiô opnast mjog snemma, strax og snjô 
leysir og ofurHtiô fer aô hl;^na, og aldin{)roskun byrjar {)vi 
tiltolulega snemma og er pvi vissari par sem sumar er kalt og 
stutt. Pesskonar vetrargerfi stendur og aô miklu leyti i sambandi 
viô lengd og hita grôôrartimans. 



II. Innri bygging plantnanna. 

Plôntumar eru mjog margbreyttar aÔ innri byggingu. 'i'msar 
lâgplontur svo sem gerlar og margir aôrir smà()orungar eru einna 
ôbrotnastar, pvi likami {)eirra er aôeins ein Iftil fruma^). Plontur 
{)essar eru pvi ekki ûtbûnar me8 oôrum liffaerum en {)eim, sem i 
frumunni eru (sjâ siôar), og kollum vjer aô {)aer sjeu einfruma. 
Eftir pvi sem ofar dregur i plônturikiB, e5a {)egar til hàplantnanna 
kemur, er plôntulïkaminn fullkomnari og ^msir hlutar likamans 
skifta verkum îneô sjer, einsog getiô var i kaflanum a undan. 
En um leiô ver8ur og innri byggingin fullkomnari og âkveôin 
liffaeri myndast hiô innra i plontunni. Liffaerin skifta meô sjer 
verkum og er hvert {)eirra lagaô eftir sinu starfi. Plontur {)essar 
eru sam setUr af oteljandi frumum og eru pvi kallaôar fjolfruma. 
Paô sem nu verôur sagt um innri bygging plantnanna, er sjerstak- 
lega miôaô viô {)enna flokk eins og i kaflanum a undan. 



1. Fruman. 

Likami hàplantnanna er, eins og getiô var, samsettur af ôtal- 
morgum frumum eôa smâportum meô tiltolulega miklu sjâlfstaeÔi. 
Frumurnar eru margskonar og hafa ymsum storfum aô gegna. 
Milli frumanna og plôntulfkamans er svipaô hlutfall og milli borgar- 
anna og {)j6ôfjelagsins. Hver borgari hefur sin sjerstôku stôrf i 
parfiT heildarinnar, p, e. {)j6ôfjelagsins, og svo er Jpvi einnig variô 
meô irumurnar meô tilliti til plontulikamans. Fruman hefur eigin 
liffaeri, en er um leiô sjàlf liffaeri i plontulikamanum. 

Prit eru aôalpartar fuUkominnar frumu: 1. frymiô eôa lifber- 
inn, 2. frumusafinn og 3. frumuveggirnir, er lykja um aô 
utan. 



') î*ô eru sumar allstôrar ^ôrungategundir, t. a. m. Caulerpa (vex î heitum 
hôfiirn) aôeins ein fruma. En {jessi stôra fruma er meô sjerstôku lagi, svo aô 
plôntulïkaminn svarar fyllilega til fjolfruma plantna frà sjônarmiôi lifefraeôinnar. 



1. Fruman. 63 

Frymiô. Fryminu ma skifta i tvent: hiô eiginlega frymi, 
og kjama, litbera o. fl., sem hvila f fryminu og eru pvi frâbrugônir 
aô ymsu leyti. Fyrir stuttleika sakir kôllum vjer hiô eiginlega 
frym aô eins frym, og nefnum pà, t. a. m., kjarna og ônnur liffaeri 
frumunnar meô sinu nafni. Frymiô er venjulega litarlaust og 
gagnsaett slimt)ykni, en i pvi eru ymsir smâpartar t. a. m. oliudropar, 
eggjahvitukorn o. }p, h., er gjôrir {)aÔ aô verkum, aô frymiô er 
miôur gagnsaett og iitur ùt sem {)aô vaeri fuit af smàkomum 
mismunandi stôrum; sum eru jafnvel svo smâ aô {)au ma vart 
eygja i sterkum sjônaukum. 

Efnasamsetning frymsins er mjôg margbrotin. Einna mest 
ber a eggjuhvituefnum, en par aô auki inniheldur frymiô: kol- 
vetni, fituefni, fosfôrkend lifraen efni, yms solt.og ^ar fram eftir 
gotunum. Frymiô er venjulegast ofurlitiô sait. 

Frymiô er ekki f fullu fjôri nema naegilegt vatn sje i pvi, 
og nâlgast }pà allmjog aô vera fljôtandi, en missi t)aô vatns verôur 
{)aô J)jett og stôkt og liggur pà i dâi. 

Utan a fryminu, naest veggjunum, er t)jett, gagnsaett og koma- 
laust lag, einskonar hyôi eôa hùôlag. Samskonar lag er og a 
fryminu hiô innra, {)ar sem pdA veit aô frumusafanum. HûÔlag 
{)etta ber p6 ekki aô skoÔa sem himnu, pvi ekki eru skorp morkin 
à milli t)ess og hinna vatnsrfkari hluta frymsins, og kiprist frymiô 
saman fylgir hûôlagiÔ meô an {)ess nokkur hrukka eôa felling 
sjàist a pvi. HùÔlagiô hefur mikla {)yôingu aô {)vi er snertir ferôalag 
naeringarefnanna i plôntunni. 

Frumusafinn. Meôan frumumar eru a aeskuskeiôinu (t. a. 
m. i vaxtarami rôtar og stonguls) fyllir frymiô aigjôrlega ut i 
veggina (74. mynd A), en t)egar fruman staekkar meira fer aô 
bôla a hoium inni f fryminu (74. mynd B). Paô eru safahoi. t 
t)au safnast vatnskendur vokvi. Hann er taer og venjulegast sûr. 
Paô er frumusafinn. 1 honum eru margskonar efni uppleyst 
t. a. m. sykurtegundir, eggjahvfta, syrur, soit o. fl. Viô frumu- 
veggina er avait frymlag og safinn liggur pvi aldrei upp aô 
sjâlfum veggnum. ï fyrstunni eru safaholin aôskilin, en eftir pvi 
sem fruman verôur eldri staekka pau og renna saman og aô 
lokunum er aôeins eitt stôrt safahoi i frumunni. Stundum liggja 
finir frym{)raeôir um {)vert og endilangt safaholiô, en venjulegast 
er, aô frymiô aôeins myndar {)unt lag fram meô veggjunum, p. e. 
yst er veggurinn, pà kemur {)unt frymlag innanviô einsog 
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oplaus poki aô logun; pà er psb kallaô veggfrymi, i pvi liggur 
kjarninn. Innan viô veggfrymiô er frumusafinn. Veggfrymiô er 
stundum svo [)unt aô vart ma augu à pab koma i sjônaukum. 
nema J)aô sje litaô eôa fjarlaegt frâ veggnum meô pvi aô soga 
vatn ùr frumunni (sjâ siôar). 





74. mynd. Frumur a ymsu |)roskastigi 
p, frymi, v. safahol, k, kjarninn. 

(Sachs). 



75. mynd, Fnima ùr plontuhâri. Frà 
veggfrymiiiu gengur allgildur frymstrengur 
gegnum frumuholiÔ aÔ endilÔngu (î honum 
er kjarninn), auk hans sjâst margir finir 
frym]3raeôir. 



t frumusafanum eru sum efni uppleyst, sem ekki finnast i 
fryminu, og i fryminu eru efni, sem ekki finnast i safanum, og er 
t)aô svo aô skilja, aô hùôlagiô hleypir ekki oUum efnum jafnt i 
gegn um sig, en hùôlagiô umlykur safaholiô ôUum megin einsog 
getiô var. 

Hreifing frymsins. ^msar hreifingar eiga sjer staô i 
fryminu, en hjer skal p6 aôeins drepiô a frymstrauma i venjulegum 
frumum. Peir eru tvenskonar. t frumum, sem aôeins hafa vegg- 
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frymi, fer straumurinn { hring um safaholiô. Straum t)enna ma 
greinilega sjà i sumum frumum (i sjônauka), einkum i rôtarhàrum 
vatnsplantna. Hreifingar t)essar eiga sjer p6 einkum sta5 f innri 
logum frymsins; og ysta lagiô meS graenkornunum (sjà si5ar) og 
sjâlft hûôlagiô er avait hreifingarlaust. Oft eru straumar t)fssir 
pô ekki synilegir i ôskodduôum plontum, en saerist plantan koma 
fram allmiklir straumar i frumunum naest sàrinu og stundum eru 
peiT jafnvel svo harôir a5 graenkornin komast à fleygiferô. 

Pâ er ônnur tegund hreifinga i fryminu, er kalla ma ôfug- 
streymi (sjâ 75. mynd). Baeôi eru pà margskonar straumar 
allbreytilegir i veggfryminu og sumpart ganga straumarnir frâ 
veggfryminu um frymj)raeôina i safaholinu, Hûôlagiô er og hreif- 
ingarlaust J)ar sem ôfugstreymi er. Straumarnir breytast stôôugt 
og frymt)raeôirnir hverfa inn i veggfrymiô eôa renna saman og 
nyir {)rae5ir koma fram er minst varir. 1 sama J)rae6i fara straum- 
arnir oft sinn i hvora àttina. StraumhraSinn er hàôur âkveônu 
hitastigi og er mestur viô 28^ — 35® hita. 1 hâplôntum verôa og engir 
frymstraumar sje ekki naegilegt sûrefni fyrir hendi. Pess var og 
geti5 fyr aô straumhraôinn eykst ef plantan saerist. StraumhraSina 
er oft ekki alUitill. Mesti hraôinn, sem vjer ^ekkjum er 10 mm. 
à minùtu. 1 brennihàrum netlunnar er straumhraôinn hjer um bil 
0,5 mm. à minùtu. 

Straumar {)essir eru mjôg mikilvaegir fyrir plontuna. Naeringar- 
efnin berast fyrir pà sok miklu fljotara milli hinna ymsu parta 
frumunnar og frâ einni frumu til annarar en ella. Aô straumarnir 
hafa {)essa t)3^6inga sjest medal annars af {)vi, aô {)eir verôa ôrari 
i frumum umhverfis sâr. Par er nefnilega ait undir komiô, aô 
efhin geti borist fljôtt aô sârinu til {)ess aô baeta {)aô. 

Frumukjarninn. 1 sjerhverri lifandi frumu er kjarni, og 
venjulegast aôeins einn i hverri. Stundum eru p6 margir kjarnar 
1 einni frumu, einkum ef hûn er long eôa stor yfirleitt. Kjarninn 
er venjulegast sem kùla aô lôgun i ungum frumum. Lôgun hans 
er pô nokkuô breytileg og fer {)aô eftir lôgun frumunnar. 1 
stuttum frumum fuUvaxta er kjarninn venjulegast oddbaugôttur, i 
lôngum frumum ennt)à langdregnari og i ormjôum frumum naestum 
pvi ^ràôlaga. Pâ eru og kjarnar meô enn{)â annarri lôgun, {)6tt 
t)aô sje sjaldgaefara. Kjarninn er avait inni i fryminu. 1 ungum 
frumum er hann hjer um bil i miôjunni (74. mynd), f eldri frumum 
annaôhvort i veggfryminu eôa frymt)râôunum (75. mytid). 

5 
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Staerô kjarnanna er afarmismunandi. Einna minsta kjarna hafa 
t. a. m. sveppir og smàt)6rungar. TU daemis ma taka aô kjarnar 
svepptegundar nokkurar eru hjer um bil 0,oo« mm. a6 lengd og 
ofurlitib mjôrri. En staersta kjarna hittum vjer i fraehvitu einkim- 
bla&a plantna (hjâ keisarakrônu eru J)eir 0,o6 mm aô lengd og hjer 
um bil hâlfu mjôrri). 

Kjarninn er samsettur af eggjahvituefnum eins og frymiô, en 
inniheldur t)ess utan efnasamband, kimi, sem ekki finst i fryminu. 
En kirni er samsett af eggjahvftu og kirnisyrum. Sôkum {)essarar 
efnasamsetningar tekur kjarninn betur lit en frymiô (aô minsta 
kosti 1 dauôum frumum), og à pvi byggist yfirleitt aô auôiô er 
aô rannsaka minstu kjarnana. Peir verôa nefnilega ekki greindir 
frâ fryminu fyr en {)eir eru litaôir, en meô pvi t)eir taka betur 
lit en frymiô verôa t)eir dekkri og verôa J)à greindir. 

Kjarninn er mjog svo margbrotinn 
aô byggingarfari og ma telja hann hiô 
[)yôingarmesta liffaeri frumunnar. Hann 
er greinilega afmarkaôur frâ fryminu, 
* sem um hann lykur. Kjarnanum ma 
skifta 1 4 aôalhluta: 

l)Kjarnhyôiô(wi 76. mynd). Paô 
lykur um kjarnann og afmarkar hann frâ 
, , . fryminu. Er baô miklu bjettbyggôara en 

76. mynd. Sk^ringarmynd , ^,. .^ ^ .v , • ^ j 

a kjarnabygginga hjâ plôntum huôlagiô, sem getiô var hjcr a undan. 
og d^rura. m, kjarnhyôiô (er 2) Kjamanetiô (c 1 76. mynd). 

teikriao frâlaust tilskilningsauka); /^ ,. . _ vi/ . j- 

c, kjarnanetiô; s, kjarnasafi; n, Aôur en kjarninn fer aÔ bua sig undir 
smâkjarnar. (R. Bergh). deilingu, er aôalefni hans sundurliôaô i 

étal moskva (eôa hôlf) og litur hann 
pà ut sem ôskipulegt net riôiô af kjarnat)râôum eôa teinum. Aôal- 
efni netsins tekur ekki sjerlega vel lit, en i pwi er mesti aragrùi 
af smâkornum, er taka vel lit og halda litnum a eftir. Pau eru 
nefnd litniskorn og hafa aô geyma mestan hlut kirnisins. 

3) f kjarnat)râôunum (eôa kjarnaveggjunum) eru og onnur korn, 
eitt eôa fleiri, miklu staerri en litriiskornin (76. mynd n). Pau 
innihalda meôal annars einkum eggjahvituefni, og taka lit maetavel 
eins og litniskornin. Korn J)essi eru nefnd smâkjarnar, en eigi er 
meô ollu Ijôst ennj)â hvert hlutverk t)eirra er. Pau hverfa J)egar 
kjarninn fer aô deilast og halda J)vi sumir aô {)au sje einskonar 
forôi. 




1. Fruman. 
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77. mynd. Kjami og rymiÔ 
ùmhverfis (ùr ungum bninum ]3Ôning) 
k, kjarni; c, pôlfnima ùt frâ henni 
stafa finir |)raeÔir; n, smâkjarni; cy, 
fiymi; kw. kjarnh^Ôi; ch, litberar. 
(Strasburger). 



4) Kjarnasafinn. 1 moskvunum (eôa hôlfunum) er taert 
efni (76. mynd, s), sem nefnt er kjarnasafi. 

(Kjarnasafinn virôist vera saltur en kjamanetiô sûrt). 

Pôlfrumumar (77. mynd, c) eru i nânu sambandi viô kjarnann. 
Finir {)raeôir eôa teinar stafa frâ pôlfrumunum, einkum J^egar 
kjarninn deilist, og oft litur svo ût 
sem p3£v sjeu girtar bjortu belti. 
Peirra verôur getiô siSar enda er 
aôalhlutverk {)eirra i sambandi viô 
kjarnadeilingar. Pôlfrumurnar eru 
algengar i d^rarikinu, somuleiôis hjâ * 
t)orungum (77. mynd, c) og mosum. 
Liklegt ma og telja aô {)aer finnist 
og hjâ ymsum hâplontum p6 menn 
sje ekki sammâla um [)aô enn^â. 

Starf kjarnans. Menn hafa 
gert ymsar tilraunir til aô komast 
aô t)vi, hverjum storfum frumu- 
kjarninn hefur aô sinna, og ôhaett 
er aô fuUyrôa, aô myndan frumu- 
veggjanna er hâô kjarnanum. Hiô sama â sjer og venjulega staô, 
aô pvi er sterkjumyndanina snertir. Somuleiôis eru ymsar efha- 
breytingar i likama plontunnar hâôar kjarnanum aô einu eôa oôru 
leyti. 1 dyrankinu hafa menn komist aô svipaôri niôurstôôu og 
s^nt fram â aô {)r6un frumanna (og iïkamanna) og efhabreytingar 
i likamanum eru hâôar kjôrnunum. 

OU frumudeiling og frjôvgun byrjar meô einkennilegum breyt- 
ingum â kjôrnunum. ^msir fraeôimenn âUta pvi aô aettgengir 
eiginleikar felist i kjarnanum og p6 einkum i litninu. Eftir pvi 
netti kjarninn aô hafa hina mestu {)yôingu fyrir t)rôunina yfirleitt. 
Sem stendur er }p6 ekki auôiô aô segja af eôa â i t)essu efni. 
En {)aô vitum vjer p6 meô vissu aô frym og kjarni er ôhjâkvaemi- 
legt til J)ess aô lif plantna og dy^ra hafi sinn eôlilega gang. 
Kjarninn getur ekki lifaô an fryms og frymiô ekki an kjarna. 

Litberar. t morgum frumum eru auk kjarnans annarskonar 
lifîfaeri innilukt i fryminu. Paô eru litberarnir. Peir eru talsvert 
t)jettbygôari en frymiô og hafa margskonar logun. Litberar 
finnast {)egar i ungum frumum en eru J)â smâir. Peir vaxa og 
aexlast â t>ann hâtt, aô t)eir skiftast i tvent (78. mynd, b', b''), 

5* 
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og geta stvinduin lifaô alllengi p6 par sjeu teknir ûr fryminu. Lit- 
berarnir eru einskonar lifiaeri i frumunni og hafa talsvert sjàlfstaeôi. 
Menn skipa litberunum i t>rjà aôalflokka eftir litnum, en ^ô eru 

takmorkin milli flokkanna ekki glôgg. 

Graenir litberar. Liturinn kemur 
af graenu litarefhi (blaôgraenum lit). Logun 
^eirra er ymisleg. Venjulegast eru {)au 
kringlôtt og eru pà oft nefnd graenkom 
(78. mynd) ; i graenum J)ôrungum hafa {)au 
annarskonar lôgun. Litberarnir eru tnni- 
luktir i fryminu» einsog tekiô var fram, 
einkum i veggfryminu (78. mynd). Peir 
geta breytt stoôu sinni i frumunni eftir 
àhrifum Ijôssins eins og sfôar mun getiS. 
Litberarnir eru litarlausir i mjôg ungum 
frumum. Oft myndast sterkjukom innan i 
graenkomunum (78. m3md, B), en hjà 
sumum plontum, er ekki hafa sterigu i 
sjer, koma fram oliudropar f t)ess sta6. 

Litberar virôast vera nokku5 svipaôir 
njarôarvôttum a6 byggingarfari, a6 pvi er 
eyging snertir og liturinn er i augunum 
eôa holunum uppleystur ï oHu- eôa vaxkendu efni. 

Plônturnar eru graenar af J)vi pa^r hafa i sjer blaôgraena litinn. 
Litur {)essi er p6 venjulegast samsettur af fleiri litarefnum og inni- 
heldur auk hins eiginlega blaôgraena lits eitt eôa fleiri gui litarefni. 
Blaôgraeni liturinn heldur sjer ekkî ef hann verôur fyrir àhrifum af 
sy^rum. Sjest pab meôal annars gloggt a plontum meô mjôg 
sûrum frumusafa (t. a. m. vallarsûru) {)egar {)aer deyja (eru soônar 
eôa {)urkaôar). Pegar frymiô deyr getur syran ûr frumusafanum 
komist gegn um ^aô og nàô aô hafa àhrif à graenkomin. Pà 
breytist graeni liturinn i brùnleitan lit. Svipaô er og variô litbrigô- 
um blaôanna a hauslin pegRr laufîn folna. Matjurtir halda p6 
eôlilegum lit ef tvikolsûrt natron er lâtiô f vatniô, sem {)aer eru 
soônar i. Til |)ess aô plônturnar verôi graenar er nauôsynlegt aô 
J)aer verôi fyrir àhrifum Ijôss. Vanti plônturnar Ijôs verôa p2sr 
gular. 

Blaôgraeni liturinn er mjog algengur i plônturikinu, pà vantar 



78. mynd. A, fruma ur 
mosabladi. Graenkorniii liggja 
i veggfrymina, hvftu blett- 
irnir { \>&m eru sterkjnkom; 
B, b— b**grsenkorn i deilingu; 
c, graenkom luit af sterkju- 
komum. 



1. Fnunan. g9 

hann meô oliu hjà sumum plontum t. a. m. sveppum. ï sumum 
làgdyrum hafa menn og fundiô blaôgraenan lit. 

Blaôgraeni liturinn er ôuppleysanlegur i vatni, en leysist upp i 
vinanda og t)esshâttar vokvum. Vjer munum siôar geta um 
afstoôu bia5graena litsins viô hina ftnsu liti Ijôssins. 

Hvitir litberar eru alltiôir og er hlutverk {)eirra sampart 
aô framleiôa sterkjuefni og sumpart oliukend efni. Peir eru svo 
aô segja alstadar i plontunum og p6 einkum i t)eim hlutum plantna, 
sem ekki hafa aSra litbera. Graenkornin myndast blâtt âfram af 
hvitum kornum i ungum frumum. Til daemis ma taka kartôfluna/ 
sje hùn ^annig sett ad Ijôsiô hafî beinUais àhrif à hana verôur hûn 
graen af pvi aô hvftir litberar breytast |)â i graena litbera. Po 
virôist svo sem ^msir hvftir litberar t. a. m. i fraehvitu- og yfir- 
hûôarfrumum verôi aldrei graenir. 

Pâ er hin t)ri5ja tegund litbera. Peir eru hvorld graenir 
nje hvitir, en hafa aôra liti og eru t. a. m. blâgraenir, rauôir eôa 
brunir. Pesskonar litberar eru einkum hjà ^orungum meô hinum 
nefndu litum. Litberar t)essir hafa i sjer auk hins eiginlega blaô- 
graena lits, blâgraent, brûnt eôa rautt litarefni og verôur t)ess getiô 
nànar siôar. Litberar {)essir eru mjog nâskyldir graenkornum. 
Annarskonar litberar (t. a. m. i ]^msum aldinum) innihalda svipuô 
litarefni, en eru annaôhvort umbreytt graenkorn eôa hvitkorn. . Venju- 
legast eru p6 t)essir litir gulir eôa gulrauôir (Rôsaraldin, gulrôt og 
môrg blôm). Flestir blâir eôa rauôir plôntuhlutar hafa litarefniô 
uppleyst î frumusafanum. 

Frumuveggirnir myndast og af fryminu og geta pvi aôeins 
vaxiô, aô {)eir verôi fyrir àhrifum af fryminu eôa kjamanum. Aôal- 
efni frumuveggsins er efni t)aô, er vjer koUum frumuefni (einskonar 
kolvetni), og verôur |)ess getiÔ nânar siôar. 



2. Frumadeilingrar. 

Ein fruman getur aôra. Paô er logmâl, sem gildir. Allar 
frumur stafa frâ hinni frjôvguôu eggfrumu i plontum {)eim, sem 
orônar eru til viô frjôvgun. Allir kjarnar og ait frymi stafar frâ 
eggfrumukjarnanum eôa fryminu og sama er aô segja um litberana, 
aô pvi er oss er frekast kunnugt. Vjer vitum {)ess ekki daemi, 
aô frumur myndist utan viô likamina af lifraenum eôa ôlifraenum 
efnum. Meô ôôrum orôum : vjer vitum t)ess ekki daemi aô lifraen 
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eôa ôlifraen efni geti orôiô aô lifandi veru af sjàlfsdâôum. Frum- 
uraar deilast meô ymsum h<etti einsog {)egar skal getiô. I 
frumum me& morgum kjornum er deilingin aô vissu leyti ekki 
svo mjog komin undir kjaraadeilingum. En i frumum meô einum 
kjarna deilist kjarninn fyrst eôa kjarnadeilingin er aô minsta kosti 
samfara frumudeilingunni. Frumukjamar deilast à tvennan hàtt: 
annaôhvort skiftist kjarninn blàtt àfram i tvo hluti à mjog svo 
ôbrotinn hâtt, eôa kjarnadeilingin er talsvert flôkin og margbrotin. 




79. mynd. Margbrotin kjarnadeiling ûr vaxtararni blômplôntutegundar einnar 
(*f®); 1—12 eru hin ^msu stig kjarnadeilingarinnar (sjâ textann); n, smàkjami; 
w, kjarnh^Ôi; ch, bogteinar; p, pôlhetta; s, kjarnateinar; f 4 og 5 eru bogtein- 
arnir aô skipa sjer i miÔju kjarnans; 6 — 8, bogteinahelmingarnir eru aô skipa sjer 
hver til si'ns pôls. (Strasburger). 



a. Hinni obrotnu kjarnadeilingu er blâtt âfram t)annig 
variô, aô kjarninn skiftir sjer i tvo eôa fleiri hluta, og eflaust ma 
fuUyrôa aô {)etta er hiô upprunalega sniô kjarnadeilinganna, og er 
t)aô einkum aô finna meôal hinna laegri plantna. Pegar a ait er 
litiô er l)essi deilingarhâttur p6 fremur sjaldgaefur i plonturfkinu. 



2. Frumudeilingar. 
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h. Margbrotna kjarnadeilingin byrjar a {)ann hâtt, aô 
mikiô ber a kjarnanetinu og litniô i pvi eykst, og yfir hofu5 aô 
tala ber pab avait vott um a& kjarninn hafi mikilsvarôandi storfum 
aô gegna. Til a& skyra kjarnadeiling t)essa frekar tokum vjer 
fram yms atri5i til a5 sy^na âkveôin t)r6unarskei& i henni. 

1. skeiôiô er kallaô hno&askeiô (79. mynd, 2), {)vi kjarna- 
netiô breytist i lausundinn tiltolulega stuttan pvàb. Litnib hôpar 
sig sem perlur og er samtengt af aôalefni kjarnans. Jafnframt 
t)essu koma i Ijôs sjerstakar |)râôkendar frymmyndanir e&a pôl- 
hettur (79 mynd, p) a tvaer hliôar kjarnans. 

2. Smâmsaman ra&a t)rae5ir pôlhettanna sjer i tvo bindi, er 
stafa frâ vissum stab, og staôur sa liggur mjog oft i ytra hù&lagi 
fryrasins (79. mynd, 3 — 8). Praeôir |)essir eru mjog finger&ir og 
koilum vjer pà kjarnat)rae5i. Litnist)rae6irnir skiftast i tvent, og 
koma |)â fram hinir venjulegu bogteinar. Eru J)eir venjulega 
ôskipulega beygôir eSa beygôir à svipaôan hâtt og bôkstafurinn U. 
(79. mynd, 4, 5). Bogteinarnir safnast i miôju kjamateinanna og 
liggja allir i einum fleti, kjarna- ^ B 
fletinum (80. mynd), og geisla 
ût frâ honum i allar âttir, J)vi 
er t)etta skeiô kallaô stjornu- 
skeib. A t)essu skeiôi eru allir 
smâkjarnar horfnir, og uppleys- 
ast t)eir pà meô ôUu eSa leifar 
{)eirra flytjast ût i frymiô. Kjarn- 
hySiô er og horfib meS oUu . ,. ^ . . . _ 

, . . |)eir kjarnaflôtinn i mioju kjarnans; B, 

Og SVO lltur ut sem bogteinarnir kjamafloturinn, sjeô frâ pôl kjaml)râôanna, 
liggi lausir i fryminu og kjarna- bogteinarnir hafa skift sjer. 

{)raeÔirnir samtengi pôl vi& pôl (79. mynd, 4, 5). Pvinaest deilast 
bogteinarnir a& endilongu, og svo litur ût sem hvert litniskorn 
deilist 1 tvent. 

3. Annar helmingur hvers bogteins sveigist aô oôrum pôlnum 
en hinn helmingurinn aô hinum. Petta skeiô kôUum vjer breyt- 
inga skeiô (79. mynd, 6 — 9). Siôustu stig t)essa |)rôunarskeiôs 
eru oft kôUuô tvistirni. Menn halda aô ferôalag bogteinanna sje 
hâ5 samherpingi i kjarnateinunum. 

4. Bâôir hôpar hinna helminguôu bogteina sameinast aftur 
og verôa aô samhangandi kjarnat)râôum (J). e. hver hôpurinn er 
ût af fyrir sig) og {)annig myndast tvfhnoôaskeiôiô (79. mynd, 
10, 11). Pâ breytist hvert hnoôa i venjulega kjarnateina, nytt 





80. mynd. StjôrnuskeiÔ kjarnadeiling- 
ï A, sjâst bogteinarnir og mynda 
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kjarnhyôi myndast og smàkjarnar fara aô koma i Ijôs. Kjarna- 
skiftingin er bùin og tveir daeturkjaraar myndaSir. Pô eru ennt)a 
s^nilegir finir t)raeôir a milli hinna nyju kjarna og verôur t>eirra 
getiô nànar siôar i sambandi viô veggmyDdunioa. 

Venjulegar frumur innihalda avait tvofalt fleiri bogteina en kyn- 
frumurnar (sjâ siôar 76. bis.)- 

Kjamadeilingin verôur oft meô skjotri skipan. Menn hafa veitt 
^vi eftirtekt aô kjarnar sumra plantna t)urfa t. a. m. ekki lengri 
tima en H/s — 2 klukkustundir til fullkominnar detlingar. Pess ber 
og aô geta aô kjarnar geta deiist, p6 sùrefni sje ekki fyrir hendi, 
en sùrefniô er p6, eins og oUum er kunnugt» allflestum verum 
nauôsynlegt til lifs. En hreifingar eiga sjer ekki staô i fryminu, 
og frumuveggir geta ekki komiô fram nema sùrefni sje fyrir 
hondum. 








•xjt 



81. mynd. Frumukjarni af )}angi î 
byrjun deilingar; s, litni; n, smâkjarni; 
kp, {rympxôïT, sem geisla frâ pôl- 
fnimunni (c) og eru aÔ flytjast yfir 
})veran kjarnann. 



82. mynd. Kjarnaskifting hjà ^ang- 
tegund einni: s, bogteinamir og hafa 
J)eir deilst i tvent og mynda kjarnaflôt, 
sp, kjarnateinar. AÔ ôôru leyti merkja 
bôkstafirnir sama og i 81. mynd. 
(Stxasburger). 



t kynfaerum hâplantnanna er kjamadeilingin nokkuô frâbrugôin, 
en vjer skulum p6 ekki fara frekar ût i pà, sâlma hjer, og lâta 
oss naegja aô geta t)ess aô bogteinarnir eru helmingi faerri i kyn- 
frumunum en ella. 

Hjâ lâgplontum (og i dyrafrumum) hefst kjamadeilingin a ^ann 
hâtt aô pôlfruman skiftist i tvent, og hver helmingurinn sveigist aô 
sinum pôl, og stafa frym|)raeôir ùt frâ hvorum |)eirra, en af peitn 
myndast kjarnateinarnir siôar (81. og 82. mynd). 

Viô kjarnadeilinguna skiftist litniÔ hniQafnt milli nyju kjarnanna 
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og skiftingin er meira aô segja svo nàkvaem aô hvert einasta 
litniskorn skiftist i tvent. 

Frumudeilingar verôa meô ymsu môti, og skal hjer getiô 
nokkurra hinna helstu deilingarmàta. 

a. Tvideiling. t frumum meô einum kjaraa er frumudeiling 
nàlega a^tiô samfara kjarnaskiftingunni. Fruman skiftist à ^ann 
hâtt, er nu skal greina: kjarnat)rae5irnir, er samtengja n^ju kjam- 
ana, fjôlga (79. mynd, 9); {)eir sveigjast ûtâviô um miôjuna og 
likjast talsvert tunnustofum a5 logun. Pà fara a& koma i Ijôs 
smàkorn i {)verfletinum gegn um bumbuna a sambands^ràôunum. 
Korn {)essi raôa sjer t)annig, aô fram kemur {)unt samhangandi lag 
eôa veggvisir (79. mynd, 10 — 12). Sje fruman frymrik eôa mjô, 
naer veggvisirinn brâtt yfir hana t)vera, og breytist pà meô skjôtri 
skipan i frumuvegg, er skilur milli beggja hinna nyju fruma (79. 
mynd). 

Sje fruman breiô og innihaldi ^^ «^ 

tiltolulega litiô frym, fyllir bumban î^^^^~^~^^^^^^^^^ 

a kjarnateinunum ekki ut i frumuna ^^&j^K Y j^^^ >Tr^^-^ 

og {jverveggurinn milli nyju frum- y'-^y^m-^y \ f^^^-k^^Ji 

anna vex t)â smâmsaman og fyllir ''^^^^^d^^'^^^^^^ 

aô lokunum ût i {)vera frumuna .w^a||£^ 

og deilir henni t)â i tvent. "'- - '^ ^f^-^ l^Pr'^'lA^ 

Hjâ t)alplontum vex hinn nyi :"^^ ^ <" .^=^^ ^-^^^^^Ê ^S:^^^ 
t)verveggur ekki i kjarnateinum, 83. mynd. Nokkur hluti frumu ûr 

en kemur blâtt âfram upp i fryminu, gr«num l^ôrung i deilingu; w er l)ver- 

^. Kl*'..,. *t veggurinn sem vex smâmsaman frâ 

annaôhvort meô SkjOtn skipan eôa hUôveggjunum innâviô; k, kjamar; 

smâmsaman og er J)aÔ venjulegra. ch, litberar. (Strasburger). 

A 83. mynd er synt hvernig {)ver- 

veggurinn vex smâmsaman frâ hUôveggjunum innâviô. 1 frumum 
meô morgum kjôrnum er veggmyndunin ekld i beinu sambandi 
viô kjamadeiiinguna. 

h. Margdeiling verôur â t)ann hâtt, aô margar kjama- 
deilingar eiga sjer staô i môôurfrumunni âôur en nokkrir veggir fara 
aô koma i Ijôs, er skilji milli |)eirra. Eitthvert hiô greinilegasta 
daemi upp â margdeilingu er voxtur fraehvitunnar hjâ blômplont- 
unum. Kimsekkur blômplantnanna er mjôg stôr fruma, sem er 
aUlengi aô vaxa. Pegar miôkjarni kimsekksins deilist hefjast {)ar 
mjôg orar kjarnadeilingar, J)vi daeturkjarnarnir deilast mjog ort og 
raôa sjer allskipulega i veggfrymi kimsekksins. Pessu fer fram 
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t)angaô til kimsekkurinn er orôinn allstôr (84. mynd), en t>egar 
hann er kominn à àkveSiô t)roskaskei6 fara aô koma i Ijôs sam- 
tengingar[)rae6ir milli kjarnanna og veggvisar og aô lokunum verôur 
J)aô ait smàmsaman aô samhangandi vef (84. mynd, F), fraehvitunni, 
er fyllir algjorlega ùt i kimsekkinn. 

Pâ eru sumar frumudeilingar t)annig, aô innihald môôurfrum- 
unnar deilist f fleiri sjàlfstaeôar frumur. Kiga t)aBr deilîngar sjer einkum 
staô i grôhirslum ymsra sveppategunda o. s. frv. Frumudeilingar 





84. Margdeiling f kfmsekknum. C, kimsekkurinn, kjarnadeilingar eiga sjer staô 
i veggfryminu til beggja hliôa. Frumurnar i efra og neôra enda kfmsekksins snerta 
ekki fraehvftuna; D, nokkor hluti veggfrymsins meÔ 4 kjôrnum; E, veggfirymi 
skoriÔ aô endilôngu. F, frumuveggir aÔ myndast, ]3eir eru ]îroskamestir haegra- 
mcgin à myndinnî. 



J)essar Ifkjast aô mestu leyti margdeilingunni i kfmsekknum og 
munurinn er aôallega sa, aô |)aer framleiôa ekki samhangandi 
frumuvef. 

c. knappdeiling er meô J)eim haetti, aô smâsepar myndast 
ùt ùr moôurfruminni og fyllast smàmsaman af frymi ûr henni. 
Aô lokunum kemur upp {)verveggur, er aôskilur dotturina frà 
môôurfrumunni. Pessara deilinga verôur getiô siôar, {)ar sem raett 
verôur um knappaexlun. 

Pà eru og annarskonar deilingarhaettir, er ekki {)ykir t)orf aÔ 
geta um hjer. 

Frumu-samruni. Kynsaexlunin byggist a pvi aô tvaer 
frumur sameinast eôa renna saman, en viô {)aô myndast nyr 
einstaklingur. Hver {)essara fruma getur ekki nâô meiri {)roska 



2. Frumudeilingar. 
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af sjâlfsdâôum (p6 eru nokkrar undantekningar frà |)eirri reglu), 
en |)egar {)aer sameinast hefjast nyjar frumudeilingar og nyr 
einstaklingur fer a6 vaxa. Kynsaexlun verôur a tvennan hâtt: 

1. Bàôar fruauunar eru jafnar eôa hjerumbil jafnar a5 
staerô, ùtliti og ûtbûningi. A 85. mynd er f)esskonar aexlun 
synd, frumurnar A og B sameinast og eru pddv naesta likar. 
p6 A sje nokkub minni. ï bâôum frumunum sjest kjarninn mjôg 
greinilega og i honum er einn smàkjarni. Bâôar frumur hafa 
tvaer svifur og er t)aer snerta hvor aôra uppleysist veggurinn 




85. mynd. Kynsaexlun hjâ graenni |)ôrungstegund ; A og B eru frumurnar, sem 
saman renna, ônnur er nokkuô minni, en aô ôÔru leyti li'ta |)aer eins lit; C — E, 
^ms aexlunarstig. (Croroschankin). 

og innihald annarar rennur yfir i hina (C — E). Frym beggja og 
kjarnar sameinast (E). Par me6 er aexluninni lokiô og nyr einstak- 
lingur fer aô {)r6ast. Petta tilfelli nâlgast allmjog frjôvgunina, J)vi 
baeôi er fruman A minni en B og innihald hennar rennur yfir i B. 
2. Frjôvgun. Frumurnar eru ôjafnar aô staerô, ùtliti og 
ûtbûningi. Karlfruman er miklu minni og getur oft hreift sig eigi 
alUitiô. Kvennfruman er staerri, ôsjàlfhreifa og oftast sem kûla 
aô logun. Kynfrumurnar ^ 

renna algjorlega saman, 
frymi blandast frymi og kjarni 
kjarna. Hjâ blômplontum 
er |)essu {)annig variô, aô 
frjôpipan t)rengir sjer gegn 
um frjôopiô og karlfruman 
rennur pà saman viô egg- 
frumuna (i efri enda kim- 
sekksins); frymiô blandast 
og kjamarnir leggjast hvor 
upp aô oôrum (86. mynd). 
Karlfrumukjaminn var i upp- 
hafi minni og t)jettbygôari 




86. mynd. Samruni karl- og kvennkjarna hjâ 
liljutegund einni. A, kjarnarnir nâlgast hvor 
annan; minni kjarninn er karlkyns; B. kjam- 
arnir liggja hvor upp aô ôôrum; C, Tvi- 
kjarninn deilist. 
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en kvennkjarninn, en ^egar hjer er komi6 eru t^eîr lildr a6 staerÔ 
og ûtliti. Aôur voru Igaraarntr og ôlikir a6 pvi leyti a6 kari- 
kjarninn lita6ist einkum af blàuni Ittarefhum en kvennkjaminn af 
rauSum ; à t)essu skeiôi er sa mismunur og horfinn. Bà6ir kjaraar 
virfiast a6 ollu leyti eins i samruna augnablikinu. Pegar |>eir 
hafa sameinast myndast af t)etm n^^r kjarni, tvflcjarninn, er Hg^r 
laus 1 fryniinu. Pess var geti6 fyr a& kynfrumur innthjeldu hàlfu 
faerri bogteina en venjulegar frumur. Hjà (>eirri tegund, sem 86. 
mynd er af, eru 24 bogteinar i venjulegum frumum, og pà aôeins 
12 i kynfrumunum. En nu sameinast kjamar kynfrumanna og verôa 
^vf 24 (12 + 12) bogteinar i tvikjarnanum. Pegar tvïkjaminn deilist 
klofna pessiT 24 bogteinar à venjulegan hàtt, svo hver hinna nyju 
kjarna inniheldur 24, og verSur kjarnanetiô par af. Nyju frumumar 
hvor um sig hafa t>^nnig jafnmikiS af innihaldi karl- og kvenn- 
frumunnar. Deiling tvikjamans er hin fyrsta deiling, er à sjer sta5 
i fôstrinu, en fostriô er getiô vi6 frjôvgunina. Pvinaest verôa 
margar frumudeilingar i fôstrinu og ^aS verôur aô lokunum a5 
fjolfruma kimi og Idmiô aô fuUorôinni plontu. Viô sjerhveija 
kjarnadeilingu koma i Ijôs 24 bogteinar i nyju kjornunum, t>anga5 
tii kynfrumurnar fara aô myndast; pdsr fà aôeins 12 bogteina eins 
og getiô var. 



3. Helstu efni frumanna. 

Plonturnar innihalda mai^skonar efni, en hjer skal p6 aôeins 
getiô hinna helstu. Hver plôntuhluti inniheldur vatn. Sje plantan 
{)urkuô t)annig aô ait vatn hverfi er {)urefniô eftir. Purefninu 
ma svo skifta i tvent: 1, hin eiginlegu plontu efni, J>au eru 
lifraen og geta brunniô i eldi og 2, ôlifraen efni, meginhluti |>eirra 
verôur eftir pegar plantan er brend, og eru |)au pvi nefnd osku- 
efni plôntunnar. Meôan plantan er lifandi eru oskuefni hennar i 
sambondum viô lifraenu efnin. 

Vatn er mest i ungum plontuhlutum, sem eru i vexti, og 
{)urefniô er pà oft mjog Iftiô. FuUorônir plontuhlutar hafa i sjer 
tiltolulega minna vatn en p6 allrfkulegt. 

Vatniô er 50—80 ^o af innihaldi laufblaôanna, en 30—60 > 
i viôi. Fraein hafa i sjer einna minst vatn, 5 — 20 ®/o. Sumar 
plôntutegundir eru mjog vatnsrikar t. a. m. aetisveppurinn (92 */o 
vatn) Og melôna (95 ^jo vatn) o. fl. Vatnsmegn plantna fer pô 
nokkuô eftir raka lofts og jarôvegs. 
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Purefniô. Pa6 fer mjôg svo eftir aldri plantna og af hvaôa 
tegund J)aBr eru, hve maigskonar Iffraen efni og hve mtki5 af J)eim 
er i {)urefhinu. Pô efnainnihald i ^urefninu sje mismunandi eru 
akveôin frumefni avait fyrir hendi i hverri plontu, a5 minsta kosti 
hjâ hàplontunum. Frumefni {)essi eru 10 aô tolu: kolefni, vatns- 
efni, sûrefni, holdgjafaefni, brennisteinsefni, fosfôr, 
kaliefni, kalkefni, magnefni og jârn. Hjer viô maetti baeta 
fleirum efnum svo sem nàturefni, kl or, joô og ôôrum, pô er 
t)aÔ nokkrum efa bundiô. 

ï plontuoskunni eru og avait akve5in sambônd af frumefnum 
t)eim, sem getiÔ var, t. a. m. kali, kalk, beiskjusalt (magnesia) 
jàmsanibônd, brennisteinss^ra og fosfôrsyra ; {)essi 6 efnasambônd 
eru avait fyrir hendi. Pess utan eru og onnur efnasambônd mjôg 
oft 1 oskunni t. a. m. kisilsyra, natron og klôrsambond. Stundum 
inniheldur askan einnig onnur efni, svo sem jo6, mangan, almin 
og sink. 

Fosforsy^ra og kali mynda jafnvel meginhluta oskunnar af 
fraejum, laukum og holdrfkum rôtum og yfirleitt af peïtn plontu- 
hlutum, sem hafa f sjer mikinn forôa. Htô sama à sjer og staô, 
aô pvi er snertir unga, vaxandi plontuhluta. En gamlir plontu- 
hlutar t. a. m. visin strà, hâlmur, fallandi blo5, borkur o. p. h. 
hafa i sjer sjerlega mikiS af kalki og kisils^u. Yfirleitt eru osku- 
efni plantnanna aô mikiu le3^i komin undir pvi hver efni finnast 
i jarôveginum. 

Hin eiginlegu plontuefni eru, einsog getiô var, efni, sem 
brenna f eldi. Pau skiftast i tvo aôalflokka eftir pvi hvort ^au 
innihalda holdgjafa eôa ekki; p6 eru ekki skorp takmôrk milli 
t)essara flokka. 

1. Holdgjafalaus plontuefni eru t. a. m.: kolvetnin, fituefni, 
plontus^rur, harpeistegundir, sùtunarefni o. fl. Efni |)essi eru 
samsett af kolefni, vatnsefni og sûrefni og sum aôeins af kolefni 
og vatnsefni. 

2. Plontuefni, sem innihalda holdgjafa eru t. a. m.: eggja- 
hvftuefni, amiôefni, gerôarefni, graenefniô o. fl., o. fl. Efni |)essi 
eru samsett af kolefni, sùretni, vatnsefni og holdgjafa. Sum inni- 
halda og brennisteinsefni, fosfôr eôa yms ônnur ôskuefni. 

Plôntuefnin eru i ymsu âstandi i frumunum, sumpart uppleyst, 
sumpart ôuppleyst. Hjer verôur mest âhersla lôgô a aô geta 
um hver efni finnast i fi*umusafanum og i fryminu. Sfôar mun getiô 
efna t)eirra er finnast i frumuveggnum. 
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A. Ifrumusafanum eru yms plontuefni svo senti kolvetni. 
syrur, holdgjafasambond, litarefni og sùtunarefni. 

1. Kolvetni. Af kolvetnum p^m, er uppleyst eru i fhimu- 
safanum skal hjer getiô hinna ymsu sykurtegunda. Paer eru mjog 
svo tiôar f plônturikinu. f safamiklum forôarôtum (t. a. m. rôfum. 
gulrôtum o. ô. fl.) er reyrsykur tfÔast, og eru pvi sykurrôfur raekt 
aôar allviôa til sykurgjôrôar. Reyrsykur er og alltitt i stônglura 
sumra plantna àdur en t}£r blômgast (sykurreyr, mais). ï saetsùrum 
aldinum (vinberjum, eplum, perum) eru aôrar sykuttegundir. Pa 
eru og yms ônnur kolvetni skyld sykurtegundum i ^^rnsurn plontu- 
tegundum, en {)au eru ekki nândar naerri svo ùtbreidd. 1 sambandi 
vi6 kolvetnin ma nefna ^ms holdgjafalaus beiskjuefni, er fînnast 
hjà sumum plontutegundum t. a. m. aloe, humli og malurt 

2. Plôntus^^rur. Algengastar eru oxalsyra og eplasyra 
Ëplasy'ra er nâlega i hverri plontutegund og sûrbragô hinna 
venjulegu aldina orsakast af henni. Oxalsyra fînnst einkum i 
skôgarsûrunni, ^msum sùrutegundum og rabarbara. Sftrônsyra 
og vinsyra eru og alltiôar. 

3. H o I d g j a f a s a m b o n d. Amiôsambond eru nàlega i hverri 
frumu, en mest er af |)eim i ungum vaxandi sprotum, i Idmplontum 
og 1 fraejum. Uppleyst eggjahvituefni er sjaldgaeft i frumusafanum, 
og venjulegast p6 litiô, nema i ô{)rosku6um fraejum. 

Pâ eru og yms onnur efni i frumusafanum, en eigi er oss 
me5 ôllu kunnugt hverja J)yôingu {)au hafa fyrir plontuna. Pau 
virôast helst koma fram i ungum og vaxandi plontuhlutum og 
yfirleitt {)ar sem efnabreytingar eru ôrar og sennilegt er a5 {)au 
myndist viô sundurliôun eggjahvituefnanna. Ûr pvi t)au eru 
myndub breytast {)au ekki frekar, en er pà helst a5 finna nàlaegt 
yfirborôi plôntunnar e5a i mjolkursafanum (draumsôley), og virôist 
pa.b benda a aô {)au sjeu einskonar varnargogn fyrir plontuna. 
Morg {)essara efha eru skae&ar eiturtegundir (t. a. m. stryknin, 
morfin, papavcrin (i draumsôleyjategund), nikotin (i tôbaki), kinin 
(i kinatrjenu) o. fl., o. fl). 

1 satnbandi viô |)essi efni ma og geta um kaffiefniô og teefniô 
(i kaffi og te) og kakaôefniô (i kakaô). 

4. Litarefnin. Litarefni t)au, er lita blômblôôin blâ eôa 
rauô, eru uppleyst i frumusafanum. Oft eru {)au nefnd blaôrauôi 
eSa blômblâmi einu nafni. Litur J)essi er mjog hâôur s^ruinnihaldi 
frumusafans. Sje safinn talsvert sûr verôur blômblâminn rauôleitur. 
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Ma sjà t)ess glogg merki ef ung og gomul blôm eru borin saman. 
Litur ungu blômanna er rauÔleitari, {)vi J)au hafa i sjer meiri s^ru, 
en gomlu blômin eru blârri af {)vi J)ar er minni syra. Skyldur 
{^essum litum er rauôi liturinn i yfirhûô rauôra plantna (t. a. m. 
blô&beyki), og roôinn, sem margar vatnaplôntur hafa a neôra 
borôi blaôsins. Pegar laufin foin a fâ t)au oft rauSan blae og er 
sa litur af sama bergi brotinn, en guli blaerinn, sem bloôin fâ à 
haustin, orsakast af J)vi aô graenkornin eyôileggjast, og er sa 
litur ekki i frumusafanum. Yfirleitt ma svo aô orôi kveôa, aô 
blâir litir, fjôlublâir og blàrauôir sjeu einkum i frumusafanum, en 
gulir og gulrauôir finnast i âkveônum litberum (sjâ 69. bis. a undan). 
Hvitir litir blôma og annarra plontuhluta orsakast af Ijôsbroti i 
litlausum og loftrikum vefjum, eôa Ijôsbroti i J)jettu og loftriku 
hârloôi. 

5. Sùtunarefni. Pessu nafni kollum vjer yms efnasambond, 
sem hafa {)aô einkenni, aô J)au verôa svartblâ eôa grapn er {)au 
blandast âkveônum jâmsambondum. Sum af J)essum efnasambond- 
um (t. a. m. galluss^ra, tannin o. fl.) eru allkunn, en onnur eru 
ennj)â litt J)ekt. Sùtunarefniô er i frumusafanum meôan fruman 
er lifandi, en {)egar fruman deyr flyst {)aô i frymiô eôa J)ô einkum 
i frumuveggina. Pannig er talsvert mikiô af sùtunarefni i dauôum 
trjâvefjum og J)urrum berki. 1 [)eim plontuhlutum, sem hafôir eru 
til sùtunar, er sùtunarefniô i frumuveggjunum; {)eir verôa pvi 
brùnleitir, af J)vi sùrefniô fer aô verka a sùtunarefniô. 

Oss er mjôg svo ôkunnugt um hverja J)y'ôingu sùtunarefniô 
hefur fyrir plontuna. Pô ma geta |)ess aô {)aô er til varnar gegn 
rotnan i dauôum berki og dauôum trjâvefjum, somuleiôis er {)aô 
og til varnar gegn dyrum, J)vi aldini og frae meô sùtunarefni eru 
oaet. Til sùtunar nota menn ymsa hluti plôntunnar t. a. m. 
bork eikitegunda, ({)ô einkum bork af ungum trjâm), fraein o. fl., 
ymsar viôitegundir, aldini ^msra suôraenna ertublôma. Ennfremur 
eru hin svonefndu hny^ôi og notuô til sùtunar. Hnyôi er vanskapn- 
aôur er kemur i Ijôs â eikiblôôum og orsakast af J)vi aô hnyôis- 
vespan verpir eggjum sfnum â blaôiô og myndast J)â hnyôiô utan 
um maôkinn. 

B. Uppleyst efni i fryminu. ï lifandi frumum er frymiô 
avait vatnsrikt, og er {)vi sennilegt aÔ i J)vi sje uppleyst sykur, 
eggjahvfta og onnur efni. En J)aô er mjog svo erfitt aô komast 
aô raun um hver efni eru uppleyst i sjâlfu fryminu, {)vi |)egar fruman 
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deyr komast efnin i frumusafanum gegnum hùôlagiô inn i fiyini6. 
og vi6 slikar rannsôknir deyr fruman venjulegast 

C. Krystallar f frumunum. Venjulegast eru krystallar 
^essir samsettir af oxalsûru kalki. Oss er ennt>à ekki fuUkunnugt 
um hverja {)y6ingu t>eir hafa fyrir efhabreytingar i plontunum. 
Oftastnaer munu ^eîr pô vera ùrgangur, sem til engra nota kemur. 
Pô vitum yjer ^ess daemi, aô krystallar i lifandi frumum leysast 
upp aftur ef plantan er svelt. Yfirleitt eru krystallamir f gomlum 





A B 

87. mynd. A. frumur meÔ krystôllum (k) og kiystalstjôrnu (dr). Efiii krystall- 
anna er oxalsiirt kalk. ('f ®). (Prantl). B. Nàlakrystallar i fÎTininu. Frymid hefiir 
(Jregist saman og losnaÔ viô frumuvegginn. (Kohi). 

vefjum, og gomul bloÔ og gamall borkur innihalda t. a. m. mikiô 
af oxalsûru kalki og fellur {)aô meô bloôunum og berkinum til 
jarôar. 1 frumum, er safna forôa er annaôhvort ekkert eôa mjog 
litiô oxalsûrt kalk. Sumar plontuaettir (t. a. m. grosin, krossblom 
og burknar) innihalda ekki oxalsûrt kalk. 

Krystallamir liggja i fryminu og stundum virôast {)eir jafnvel 
sveima i frumusafanum. Peir eru einn og einn i hverri frumu 
(87. mynd, k), e5a margir saman og J)ô smâir og m5mda {)â 
krystalsand i frumunum. Stundum eru krystallamir langir og 
mjôir eôa nâllaga (nàlakrystallar), einkum hjâ einkfmblaôa 
plôntum (87. mynd, B.). Nâlakrystallamir liggja allir samhliôa 
inniluktir i fryminu i âkveônum frumum, sem eru talsvert staerri 
en nâbûafrumumar. Nâlakrystallamir eru plontunum til vamar 
gegn litlu grasbîtunum (t. a. m. sniglum). Stundum eru 
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margir krystallar vaxnir saman og mynda pà einskonar krystal- 
stjômu (87. mynd, dr.). Krystalstjômur eru einkum hjâ tvikim- 
blaôa plontum. 

Sitrônsûrt kalk er i sumum plontum og kisils^^ra er i morgum 
plontutegundum, baeôi i frumuveggjunum og inni i frumunum. 
Kisilsy^ran hefir enga ^]^6ingu fyrir efnabreytingamar og er eflaust 
einskonar ûrgangur. 

D. Eggjahvitukrystallar eru alltiôir. Pott {)eir sjeu nefnd- 
ir krystallar eru {)eir J)eim p6 
harôla frâbrugônir, baeôi a6 {)vi 
leytiaô {)eir^enjast ùtf âkveônum 
vokvum og hafa ekki reglulega 
fleti einsog krystallar. Pâ er sa 
munurinn a6 J)eir eru samsettir 
af eggjahvftuefnum en ekki 
steinefnum. Eggjahvftukrystall- 
arnir eru i kjamanum, eÔa lit- 
berum; hjâ sumum plontum i 
fryminu eôa frumusafanum (88. 
mynd, cr). En venjulegast eru 
t)eir inni i sjerstôkum komum, 
og eru {)au samsett af eggja- 
hvitu og kolvetnum. Pau eru 
oft hnôttôtt en geta p6 veri5 
meô ôôru lagi eftir pvi um hvaôa plontutegund er aô raeôa. Kom 
{)essi finnast nâlega f ollum purrum fraejum. 1 storum kornum 
eru oftastnaer eggjahvitukrystallar _^^_^ 
(89. mynd, b) og stundum smâ- 
krystallar samsettir af oxalsûru 
kalki. Venjulegast innihalda kom 
{)essi og smâhnoÔu, sem samsett 
eru af sambondum affosfor, kalki 
og magnesiu. Kom J)essi eru 
einkum i oliurikum fraejum, sem 
ekki hafa i sjer sterkjukorn, og 




88. mynd. tverskorinn kartôfluknoUur; 
k, korklag; pi, frumur meô frymi og 
ôrsmàum sterkjukornum ; cr, eggjahvitu- 
krystall; s, sterkjukorn. (Tschirch). 




d. mynd. 



Tvaer frumur dr fraehvitu 



, ' r^ r ^ / . f fur ricinusl (*î®). Fraehvitan er mjôg 

eru {)a oft fremur storvaxm. I \,^^,q,^ ^^ sUhnoôun f komunum sjâst 

fraejum meô Sterkju em {)au og, greinilegast; b, olian ertekinburt; inni 

. / . ' • Tr i komunum sjâst ffreinilega baeÔi eggja- 

en {)a eru t)au smavaxin. Korn hvitukrystaiiar og smâhnoôun (sjà tSct- 

t)essi myndast ^annig, aô frumu- ann). 
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safinn i ungu fraejunum storknar er fraeiô verôur fullt)roska, en 
frumusafi fraejanna a unga aldri inniheldur mjog miki5 af eggja- 
hvituefnum. Eggjahvitukrystallarnir myndast fyrst og ^â lagîô 
utan um ^â. 1 ^essu lagi eru og oll hin onnur lifraenu efni, sem 
voru 1 frumusafanum. Sje t. a. m. litarefni i frumusafanum fâ 
komin sama litinn ({)au eru t. a. m. blâ hjâ rau5kollnum)- 

E. Fituefnin eru mjog algeng i plonturikinu. Mjog mikiô 
er af fituefnum, einkum feitum olium, sem forôi i fraejum margra 
plontutegunda. A vetrum er og fîtuefni i trjâvefjum ymsra plantna 
(linditrje, birki), en me5 vorinu {)egar til J)ess a aô taka breytist 
mikill hluti {)ess i kolvetni (sterkju og sykur). 1 aldinholdi sumra 
tegunda er og allmikiô af fituefni. Svo ma a5 orôi kveôa a5 
fîtuefni og sterkja skiftist a ; oliurik frae hafa annaôhvort enga e5a 
mjog litla sterkju og sterkjurik frae hafa enga e6a mjog litla fitu. 
Mosategundir hafa yfirleitt mikla fitu. Flest fituefni plantnanna 
eru fljotandi, }p6 er fituefni margra suôraenna plantna storkiô 
(kakaôsmjor, kôkosolia). Inni i frumunum sjâum vjer fituefnin 
sem orsmâa oliudropa i fryminu, stundum er {)a5 og i frumu- 
safanum og eru dropamir pà staerri (t. a. m. hjâ sykurrôfum i 
frumum, sem sykur er î). 

Helstu oUuplôntur eru J)aer, er nu skal greina: Hor, af fraej- 
unum faest horolia (lînolia), gulrôfur, hampur, jarôhnot, ricinus, 
mondlur, valhnot, baômullarplantan, kakadtrjeô, kôkospâlminn 
o. fl. Hjâ ollum J)essum tegundum er olian unnin ùr fraejunum. En 
ûr aldinholdinu er unnin olia af oiiutrjenu (baômoiia, »provence- 
olia«) og oliupâlmanum. 

F. Harpeistegundir, balsam, gummiharpeis og 
loftnaemar oliur og onnur angandi efni eru i morgum plontu- 
tegundum. Pau eru annaôhvort inni i frumunum, venjulegast i 
frumusafanum i dropaformi, eôa {)au finnast i sjerstokum frumum, 
kirtilhârum eôa sjerstokum gongum (harpeisgangar, oliugangar 
sjâ siôar) eôa i mjôlkursafanum. Hiô siôar talda er venjulegast. 

Oss er sâralftiô kunnugt um hverja {)3^ôingu efni J)essi hafa 
fyrir plontuna. Pô ma telja liklegt aô harpeis og balsam sje til 
varnar, J)vi verôi plantan fyrir âfalli smita efni J)essi ût og storkna 
og loka {)annig sârinu svo hvorki loft nje vatn kemst {)ar a5, og 
er {)aô eflaust vorn gegn rotnan og sykingu. Baeôi brumhlifar 
(hrosseik o. fl.) og bloô (elri, birki o. fl,) eru oft smurô harpeis- 
kendum efnum og er {3aô vorn gegn uppgufan. 



3. Helstu efnî frumanna. g3 

Pfbïng loftnsemu olianna er ymisleg fyrir plôntuna, p6 er 
oss ekki kunnugt til fuUs um J)a5 efni. Svo er àlitiô af môrgum 
a5 lykt krônublaôanna laÔi flugur og fiôrildi, en eigi mun J)a6 p6 
meô ollu âreiôanlegt og eflaust ma telja, aô litur blômanna hafi 
par talsvert a6 segja. Fyrir sumar plontutegundir eru loftnaemu 
oliumar sennilega vôm gegn grasbitum (t. a. m. skylublom). 

Sem daemi upp a aettir, er hafa i sjer mikiô af loftnaemum 
olium ma telja : varablomin (lavendeloHa, piparmyntuolfa, rosmarfn- 
ob'a), skylublomin (kumenolia, fennikulolia o. fl.), myrtuaettina 
(»nelliku«olfa, faest af blombrumi kryddnellikunnar), orangeaettina 
(sitrônolia o. fl.), lârviôaraettina (kanelob'a, kamfûra af kamfûru- 
trjenu), og ^ar a6 auki rosir, fjôlur og onnur ilmblôm, er mjog 
eru notuô til ilmvatnsgerôar. 

G. Sterkjukorn. Sterkjan finst aôeins i sterkjukornunum 
(88. mynd). Staerô ^eirra er mjog mismunandi, sum eru svo 
Htil a6 pBu verôa taepast greind i sjônauka, en sum eru svo stôr 




90. mynd. Sterkjukorn ùr kartôflu (^^% A, einstakt korn; B, hâlfeamsett korn; 
C, alsamsett korn (ekkert sameiginlegt lag). (Sachs). 

a5 t>au ma jafnvel greina berum augum (0,i — 0,2 mm. aô lengd). 
Stôru kornin eru einkum i plontuhlutum, sem gey ma forôa, og jpau 
hafa sjerstaka logun hjâ hverri tegund. 1 morgum sterkjukornum 
sjest greinileg lagaskifting viô haefilega staekkun (90. mynd), en 
oft sjest lagaskiftingin ekki fyr en kornin fara aô leysast upp 
(95. mynd), og hûn hverfur meÔ ollu t>egar kornin verôa gegnj)ur. 
Bendir {)aô a aô kornin sjeu samsett af mismunandi vatnsrikum 
logum. Lôgin skipa sjer um einskonar »kjama« og sjeu login 
jafn{)ykk alstaôar er »kjarninn« i miôjunni, en sjeu J)au misj)ykk 
er ikjaminnc nâlaegt oôrumhvorum endanum (90. mynd). Kornin 
eru vatnsrikust ^psx sem »kjarninn€ er, ogjîegar {3au t)oma kemur 

6* 
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91. mynd Sterkjukorn 
ûr fraehvita hveitis. Tvô 
korn eru reist à rond. 
(Vogl). 



{)ar fram hol (^kjamahoU), er fyllist meô lofti og er {)vi svart i 
sjônaukanum (92. mynd). 

Sterkjukornin eru einstok eôa samsett. 
Einstoku komin hafa einn»kjarna« en sam- 
settu komin fleiri. Samsett kom skiftast i 
tvent: hàlfsamsett korn, er sameiginlegt lag 
liggur um J)au oll (90. mynd, B), en alsam- 
sett, er {)au hafa ekkert lag sameiginlegt 
(94. mynd, A). Sum samsett kom eru sam- 
sett af mesta fjolda smàkoma (800O hjâ 
vingultegundum og meira en 30000 hjâ 
sumum 66mm tegundum). 

Sterkjukorn em mjog algeng i plontu- 
rikinu og J)vinaer undantekningarlaust hjâ 
ollum plontuflokkum nema sveppum, brùnum, rauôum og blâ- 
graenum J)6mngum. Sterkjukom em i allflestum fmmum, sem 
hafa graenkom, en einkum er mikiô af{)eim ijarôstônglum. Sterkja 
er og i allmorgum fraejum, en mestur hluti fraejanna innihalda 
pà fituefni (eôa ^/lo hlutar af ollum J)ektum tegundimi). 1 sjônauka 
ma t)ekkja af hverri plontutegund sterkjukornin em og ber {)â 
einkum aô athuga logun J)eirra, lagaskiftingu, staerô og legu 

»kjamans«. 

Sterkjan er aôalnaeringarefniô i hinum 
venjulegu komtegundum, er vjer neyt- 
um, og ymsum o5rum matjurtum og 
hefur J)annig mjog mikla »praktiska< 
{Dyôingu fyrir oss. En einsog tekiÔ 
var fram ma {)ekkja hverja tegund a 
logun og ùtliti sterkjukoraanna, og eigi 
J)arf J)vi annars vi6, ef monnum [Dykir 
varan gmnsamleg en a5 skoôa sterkju- 
kornin i sjônauka. 

ï fraehvitufmmunum hjâ nig, hveiti 
og byggi eru baeÔi stor og smâ sterkju- 
korn, en korn af millistaerôum em 
92 mynd. A, pverskonô ki'm- annaôhvort ekki fyrir hendi eôa orfâ. 

blaÔ af erm; o— o, hùôm; Gl., ntu- ^ -^ 

rfkt frymi meô môrgum eggjahvftu- Litlu komin em hnottôtt en StÔru 

kornum ; St, sterkjukorn. B, Sterkju- j^^j.^^^^ ^^^^5 ^ringlulogun (91 . mynd). 
kom. BaeÔikjarnaholiooglagaskiftmg o o \ -^ / 

sjest greiniiega. (Riitzou). Sterkjukom kartoflunnar eru hjer um 
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3. mynd. 



Maissterkja. 
(Rùtzou). 



bil egglaga eôa stundum oddbaugôtt. Lagaskifting er mjôg 
greinileg og »kjarninn« f o5rum endanum (90. mynd). Sterkju- 
komin i merg sagopâlmans eru nokkuô Ifk kornum kartôflunnar, 
en p6 frâbrugÔin a6 ]^msu leyti. Sterkjukorn ertublômanna (92. 
mynd) eru venjulegast svipuô baun aô logun (eôa oddbaugôtt) ; 
»kjaminn« er i miôjunni, en venjulegast er hann J)6 horfinn og 
»kjamaholiÔ€ eftir; lagaskifting er allgreinileg. 

Mafssterkja (93. mynd). Frae- 
h VI tan er tvenskonar, sumpart mjol- 
kend meôkringlôttum sterkjukornum, 
sumpart homkend me5 marghyrnd- 
um kornum, sem eru mjog {)jett- 
skipuô i frumunum. 

Hrisgrjôna- og hafra-sterkja Ifkist 
talsvert (94. mynd). Komin eru sumpart stôr, hnottôtt-oddbaugott 
og samsett af morgum smâkomum (4 — 100 hjâ hrisgrjônum og ait 
a5 pvi 300 hjâ hofrum). Par aô auki finnast osamsett kom 
einkum hjà hrisgrjônum. A 

Sterkjukornin innihalda J)ô 
ekki alveg hreina sterkju, pvi 
avait er ofurlitiô af holdgjafasam- 
bôndum og osku i J)eim. Hreinsuô 
sterkja (linsterkja) er verslunar- 
vara og ma svo aô orôi komast 
aô hùn sje hjerumbil laus viô 
ônnur efni. Til ^ess aô vinna 
sterkju ûr plôntunum eru |)aer 
muldar smâtt og sterkjan svo 
t)vegin ùr {)eim meÔ vatni. 

Kartoflu-»mjol« og SagÔ-»mjol« ôsamsettum (b) sterkjukornum. B. Hri's- 

er Sterkja. Mjôl af korntegundum srjônssterkja^ einstôk og ^^mseu^^^^^^^ 
vinst a J)ann hâtt aô |)aer eru 

malaôar. Mjol af peïm inniheldur pvi talsvert meira en sterkjuna,. 
nefnilega eggjahvituefni og mola af fraeskurninu, J). e. meô ôôrum 
orôum mjoliô er malaô frae (fraeskum og fraehvita meô oUum {)eim 
efnum sem i henni eru). 

Sterkjukornin eru einskonar forôi, er myndast i frumunum, 
{)egar nôg er af uppleystum kolvetnum fyrir hendi, einkum sykri, 
og plantan getur ekki neytt t>eirra nema {)au uppleysist og verôi 





94. mynd. A, fruma ùr fraehvîtu hafra 
meô morgum samsettum (a) og fàun» 
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aftur aô sykurtegundum. Petta sjest mjog greinilega {)egar 
sterkjurik frae eôa sterkjufullir knollar spira. Kornin uppleysast 
{)â a ymsan hâtt, fyrst ysta lagiô og svo lengra og lengra innàviô; 

stundum myndast holur hjer 
og hvar (95. mynd) og aÔ 
lokum hrynja kornin saman 
og leysast upp. 

Proun sterkjukorn- 
anna. Sterkjukomin mynd- 
ast aldrei beinlinis i frumu- 
95. mynd. Sterkjukom ùr spirandi hveiti â safanum cÔa fryminu, en 

ymsam uppleysingarskeidum; lagaskifting er âvalt 1 Sterkjubemnum, {). e. 
orôin greinilcg; til haegri handar sjest ôskert i:4.k^^,^ «^^ c^^^ ^^ .,«, 

kom. ^ *"' ^ (Sachs). litberum, sem faenr eru um 

a6 breyta sykri og [)ess- 
hâttar efnum i sterkju. Vjer hofum fyr getiô um aô sterkjukom 
myndast i graenkornunum (sjâ 78. mynd). Hvitu litberamir mynda 
staerstu kornin og skulum vjer pvi sjerstaklega snùa oss aô t)eim. 
Peir hafa ymsa logun og eru i ollum ôgraenum frumum, sem fram- 
leiôa sterkju. Peir mynda sterkjuna af {)eim sykurefnum, sem 
fyrir hendi eru i frumunni, en graenkomin framleiôa sterkju af 
efnum ^eim, er l)au vinna ùr kolsyru loftsins. Sterkjumyndanin 
er pô i bâôum tilfellum samskonar, nefnilega aô sykurefni breyt- 
ast 1 sterkju. 

Sterkjukom |)r6ast à tvennan hâtt. 

1. Pau myndast inni i sterkjuberanum, og eru pà oft âkaflega 
môrg og Util. Sterkjuberinn eyôist smàmsaman og hverfur meô 
ollu aô lokunum eftir pvi sem komunum fer meira og meira 
fram. Venjulegast eru kom J)essi kontuô, J)vi J)au J)rengja hvort 
aô oôru i uppvextinum. Haldi komin àfram aô hanga saman 
hofum vjer fyrir oss samsett sterkjukom (sjà 94. mynd). 

2. Sterkjukomin koma fram rjett innanviô yfirborô litberans, 
vaxa gegnum J)aÔ og er J)â einsog {)au sitji utanâ litberanum. 
Sterkjukom {)essi vaxa mest i {)ann endann, sem hvflir â litber- 
anum, en >kjaminn« er J)â i hinum. Pannig myndast hin staerstu 
kom (t. a. m. hjâ kartôflum, sjâ 90. mynd), en J)ô em sjâlfir 
litberamir orlitlir og skammlifir. 
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4. Frumuvegrgrurinn. 

Allar J)aer plontur. sem koma undir vi6 frjovgun, byrja lif 
sitt sem berar Q). e. vegglausar) frumur. En hjâ allflestum plontu- 
tegundum koma frumuveggir brâtt i Ijôs. Veggirnir myndast af 
fryminu og halda âfram a5 vaxa meôan }peïr eru i sambandi viô 
{)aô. En firrist frymiô vegginn einsog âtt getur sjer staô, haettir 
hann aô vaxa og J)â myndar frymiô nyjan vegg. Veggir geta 
ekki vaxiô nema frymi og frumukjarni sjeu fyrir hendi og var 
{)ess getiô fyr. 

Frumuveggirnir hafa ekki jafnmikilvaega {)y6ingu fyrir plontuna 
og frymiô, en pô eru ^eir naesta J)y5ingarmiklir. Veggirnir skifta 
plontunni i ôtalmarga smâhluta, og hver veggur tekur viô af 
oôrum um hana J)vera og endiianga, J)eir eru J)vf plontunni til 
hins mesta stuônings og mynda einskonar stoôir um hana alla. 
Frumurnar eru naesta mismunandi eftir J)vi, hverjum storfum pser 
eiga aô gegna og munurinn kemur ekki hvaô sist fram a veggjunum. 
Munurinn er einkum falinn i staerô frumanna og logun, J)ykt 
veggjanna og efnasamsetning. 

Logun og staerô frumanna er afarmismunandi og mjôg svo 
hâô flatarvexti veggjanna. Flatarvoxturinn er hiÔ fyrsta J)r6un- 
arskeiô veggjanna og hann heldur âfram J)angaô til veggurinn 
hefur nàô talsverôri {)ykt. Flatarvoxturinn er ekki jafnmikill i 
allar âttir og J)vi er J)aô nâlega alvenja aô gamlar frumur hafa 
aôra logun en ungu frumurnar, Vaxi fruman miklu orara i eina 
àtt en aôra verôur hùn oft afarlong. 

Venjulegar stuttfrumur eru O.oi— O.02 mm. aô {)vermâli, en 
bastfrumur og viôarfrumur nà oft talsverôri lengd; hjâ linditrjenu 
eru {)aer 0.8 — 1.3 mm., hjâ hampi 10 mm. og meira; bastfrumur 
horplôntunnar eru 20 — 40 mm. aô lengd, stômetlunnar ait aô J)vi 
77 mm, baômullarhâr 20 — 50 mm. Viôarfrumur eru venjulega 
0.7 — 2 mm. langar. Frjôpipur geta orôiô 110 mm. aô lengd og 
mjôlkurfrumur sumra tegunda geta orôiô meir en 100 mm. langar. 

Pyktarvoxtur veggjanna. Pegar frumurnar hafa hjerumbil 
nâô eôlilegri staerÔ, eôa J)egar flatarvexti veggjanna er hjerumbil 
lokiô, fara J)eir fyrst aô J)ykna âtakanlega. Frumuholiô minkar 
viô J)yktarvoxtinn og stundum hverfur J)aÔ nâlega meô ollu (t. a. m. 
i sumum stoôfrumum). Veggirnir {3ykna p6 venjulegast aldrei 
jafnmikiô alstaôar, sumstaôar halda J)eir hinni upprunalegu {)ykt 
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en t)ykna a oôrum stôôum. Veggirnir eru pvi hôlôttir eôa bârôttir 
aô innanverôu. Stundum er og ytraborôiô ôsljett einkum hjà 
frjôkornum og yfirhûôarfrumum. 

Ef veggurinn er ekki allj)ykkur og J)unnu blettimir orsmâir 
lita J)eir ùt einsog smâholur. Vjer kollum J)â a6 veggurinn sje 
holôttur, og |)unni veggparturinn, er takmarkar holuna a5 utan- 
verôu, er pà nefndur holuJ)ak. A holuJ)akinu eru p6 mjôg oft 
âkaflega litil got ; um t)essi got liggja ôrffnir frymj)rae6ir frâ einni 
frumu til annarar og mun J)ess siôar getiô. Holumar eru venju- 
legast kringlôttar (96. mynd). Paer eru einkum i stuttfrumum og 





96. mynd. Stuttfrumuvefur. Holumar (b.) sjjCst à frumurodinni i miôjwini. 
B. stuttfnima. Holurnar à einom veggnum eru einsog punktar à ad sjà (b.); fhliÔ- 
veggjunum sjest greinilega hvemig holumar eru gerdar (a — &}. 




97. rayud. tverskorin 
bastfruma. Veggurinn er 
lagskiftur og hefurkvîslaÔar 
pîpur (k) (sjâ textann). 1 er 
frumuholiô; sp, skiftir lôg- 
unum 1 tvaer deildir. Mjôg 
mikiô staekkaô. (Prantl). 



eru mjog svo algengar. Sjeu veggirnir 
mjog J)ykkir og ^unnu blettirnir af somu 
gerô og getiô var, verôa holumar aô 
pipum (97. mynd). Pesskonar pfpur eru 
mjôg margar i sjerlega J)ykkum og hôrbum 
veggjum (i steinfrumum). Pipum ar eru 
alloft kvislaôar og stundum eru {)aer viôastar 
viô pipuj)akiô. Oft er innri hliô veggj- 
anna ait oômvisi ûtlits. Sjeu J)unnu blett- 
irnir eigi alllitlir og aôgreindir hver frâ 
o6mm me5 upphleyptum listum à allar 
hliôar, litur innri hliôin ût einsog upphleypt 
net. Stundum eru J)unnu blettimir allstôrir 
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og liggja skipulega hver upp af oôrum i lengdarstefnu frumunnar 
1 beinum ro5um, aôgreindir a allar hliôar af upphleyptum listum ; 
f)esskonar veggir lita ût hiô innra einsog margar stigaraôir. Stund- 
um eru upphleyptu listarnir og lagôir i hring e5a skrûfulinu 
umhverfis frumuholiô. 

Til J)ess aô skilja hversvegna veggimir eru {)annig gerôir 
ver&um vjer fyrst og fremst a5 athuga, a5 um tvent er aô raeôa 
meô tilliti til veggjanna. Peir verôa aô vera sterkir til aô styÔja 
plontuna og }pvi verôa J)eir J)ykkir, en um leiô og t)eir |)ykna 
verôur flutningur naeringarefnanna erfiôari frâ einni frumu til ann- 
arar, og |)ykni veggurinn jafnmikiô alstaôar fer svo aô fruman 
faer enga naeringu og deyr. Margar bastfrumur og viôarfrumur 
hafa t. a. m. orlitiô frumuhol og ôrsmâar holur eôa pfpur i veggjun- 
um, sem als ekki eru naegilega stôrir farvegir fyrir naeringar- 
strauminn. Frumur |)essar deyja og meô ollu J)egar veggirnir 
eru fullvaxnir og hafa ekki aôra J)]^ôingu fyrir plontuna en 
stoôirnar fyrir hùsiô, nefnilega aô styôja og bera hinar lifandi 
frumur. Veggirnir hljôta }pvi baeôi aô vera J)ykkir, til aô styôja, 
og J)unnir, til J)ess aô naeringarefni komist gegn um pà. Hvor- 
tveggju er nâô meô pe'irri logun, sem {)eir hafa og vjer hofum 
getiô um. PaÔ er svo sem auôvitaô aô J)unnu blettimir (holurnar, 
pipurnar) a veggjum tveggja nàbùafruma verôa aô liggja saman, 
J)essu er og avait J)annig variô, og eftir ^vi i hvaôa âtt {)unnu 
blettirnir vita ma râôa i hvaôa stefnu naeringarstraumurinn fer. 

Efnasamsetning frumuveggsins. Fyr meir hugôu menn 
aô frumuveggimir vaeru pegsr i 
byrjun samsettir af frumuefni (eins- 
konar kolvetni), en riù er oss kunnugt 
aô svo er ekki. Aôalefni veggsins a 
fyrsta |)roskaskeiôi ernâtengt gummi- 
efnum og kallaô pektin. A {)essu 
skeiôi virôist veggurinn vera algjor- 
lega samkynja flôtur, er aôgreinir 
frumumar einsog sameiginlegurvegg- 
ur (sjâ t. a. m. 74. mynd og 66. 
mynd). En siôar meir koma fram ^ f: ™y"^- F.7"^.^ ^ ^^^^jj?- 

•^ ^ berki. m, miolagio; i — i. hm 

Ôllk log i veggnum, SJerstakt lag af lôgin f veggnum til beggja hliôa 

frumuefni, er umlykur hvora frumu ^^ miôlagiô pau vita hvort aô 

•^ sinni frutnu. t, tregtlaga pipa i 

fyrir sig, og à milii J)eirra einskonar veggnum. (Prantl). 
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miôlag (98. mynd, m). Miôlagiô er frâbrugôiô baeôi aô efna- 
samsetningu og ymsu ôôru. Miôlagiô er venjulega samsett af 
pektinefnum eôa kalksambôndum af pvi efni i linum vefjum. Fi 
miôlagiô leysist upp falla frumumar hver frâ annari. Paô er 
alkunnugt a5 sumar kartoflur verôa mjoikendar viô suôuna, og 
stafar ^aô af pvi aô miôlagiô milli frumanna leysist upp t)egar 
kartaflan er soôin, svo J)aer losna hvor viô aôra. 

FullJ)roska frumuveggir eru oft aô mestu leyti samsettir af 
hreinu frumuefni. Baômullarhàrin (og yms onnur hâr) eru nâlega 
hreint frumuefni. Sama er aô segja um bastfrumur hôrtegunda 
og ymsra annara plontutegunda. 

Fraehvitufrumur filabeinshnotarinnar, doôlufraesins og ymsra 
annara fraeja einkfmblaôaôa flokksins hafa mjog ^ykka veggi, og 
eru {)eir bygôir af gummikendum efnum i sambandi viô frumuefni. 
Efni |)essara veggja eru einskonar forôi og t)eic leysast upp pegdi 
fraeiô spirar. 

Sumar frumur hafa annarskonar veggi, er samsettir eru af 
oôrum efnum. Pesskonar veggir eru tijâkendir, korkkendir eôa 
slimkendir. ï veggjum sumra plantna er og allmikiô af kfsilsyru 
og kolsûru kalki. 

Trjâkendir veggir. Frumur meÔ trjâveggjum hafa venju- 
lega t)eim storfum aô gegna aô styôja plontuna, p. e. aô mynda 
beinagrind hennar. Trjâkendar frumur eru venjulegast hiô innra i 
plontunni (viôurinn, bastiô, steinfrumur), t)aer eru harôar en poh 
h'tt sveigju. Vatn gengur i J)aer en ekki bôlgna J)aer upp viô {)aô 
svo miklu nemi. Efni t)essara veggja er aô mestu trjâefni, en 
pab er mjog samsett efni og inniheldur meira kolefni en kolvetnin. 
ï trjâvefjum er miôlagiô otrjenaô og somuleiôis innsta vegglagiô, 
en trjâefnislogin eru meginpartur veggsins. 

Korkkendir veggir. Korkkendir veggir eru tvenskonar: 
eiginlegir korkveggir og veggir meô korkkendu efni nâskyldu 
korkefninu. Frumur meô J)esshâttar veggjum eru i yfirborôi 
plantnanna (kork, yfirhûôin); J)aer eru mjog sveigjanlegar (kork- 
tappar) og vatn gengur nàlega ekki i J)aer; upplausnir af efnum og 
vatnsgufa kemst heldur ekki igegnum J)aer. Korkveggimir eru {)vi 
hin besta vom fyrir plontumar og gegn upp{)ornan. ï ysta laginu 
a yfirhûô landplantnanna er korkkent efni (nâskylt korkefni) i sam- 
bandi viô frumuefniô; t^aô vemdar hùôina gegn uppJ)oman og 
verôur getiô um J)aÔ siôar. 



4. Frumuveggurinn. 
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Slimkendir veggir. Sumir frumuveggir eru harôir og 
stokkir meôan |)eir eru J)urir, en komist vatn aô |)eim bôlgna 
J)eir upp og verôa a6 slimkendu efni. Sem daemi upp a J)etta 
ma nefna frae ^^msra plontutegunda (99. mynd) ; ùtveggir og hliô- 
veggir yfirhûÔar frumanna 
bôlgna svo upp, aô frumuholiÔ 
naestum pvi hverfur. P^^Ôing 
t)essarar slimmyndunar fyrir 
plontuna hl^tur aô vera i J)v{ 
falin, aô slimiÔ festir fraeiô viÔ 
jorôina meôan a spiruninni 
stendur. 

Miôlagiô i frumuveggjum 
{)arategunda og J)angtegunda 
er âkaflega pykt og slimkent, 
^ô ekki fljôtandi. Sjeu plontur 
{Dessar {)urkaôar skorpna {)aer 
mjôg mikiô saman og langmest 
breyting verôur a rumtaki miÔ- 
lagsins (100. mynd, A, B). 

^msar plontutegundir og litarefhum. 
pà einkum akasiutegundir inni- 

halda ôskôpin oll af plontulimi, er streymir ut ùr stofnum og 
greinum. Lim t)etta myndast af frumuveggjum i ymsum hlutum 




99. mynd. PverskoriÔ hôrfrae. f, fraehvita, 
a — e fraeskurn. a, ysta lagiÔ, er verôur 
slfmkent i vatni, greinileg lagaskifting sjest. 
b, naestysta lagiÔ. c, hàar fnimur, sem 
einkum eru til stuônings. e, frumulag meô 
(Schleiden). 




w* < Qê>r. 



B 

100. mynd. î*verskoriÔ bôlupang. A, purkaô, frumumar eru skorpnar saman 
6skipulega. B, nokkur hluti af A, (frumurnar merktar med sômu bôkstôfum), er 
legiô hefiir f vatni; m, miÔlagiÔ er afarjjykt; 1, insta lag veggsins. (E. W.). 



plontunnar; J)annig er t. a. m. arabiskt Ifm (arabiskt gummi) myndaô 
af frumuveggjum i berki akasiutegunda, einkum i norôurhluta 
Afriku. 
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Sumar vatnaplôntur og margir hinna laegri ()ôrunga hafa 
nokkurskonar hlaupkenda frumuveggi. 

Kfsilveggir, kalkveggir. Kisilsyran er mjôg aigeng i 
frumuveggjum plantnanna, og hûn virôist vera nokkumveginn jofn 
um allan vegginn. KisilinnihaldiO er ekki t>2Lnnig a6 au5i6 sjc a6 
greina {)a6 i sjônaukum, en sje fruman brend verôur eftir kisilgrind 
af somu lôgun og fruman haf 6i. Kisils^^ran er meô ôllu gagnslaus 
fyrir plôntumar; hûn er ùrgangur ùr fasôunni; ekki er p6 ôliklegt 
a6 kisiliinn sje veggnum til stu5nings hjà sumum tegundum t. a. m. 
kfsil|)orum. 

Kisiliinn er einkum i berki trjàtegunda, i yfîrhùôarfrumuin og 
hârum. Elftingar hafa i sjer mjog mikiô af kfsil og J)ô einkum 
eskigrasiô, sômuleiôis spanskreyrinn. Mestan kisil innihalda p6 
veggir kisilJ)orunganna. 

Kalkveggir eru einkum hjà kalk^ôrungum. Kalki5 (|). e. 
kolsûrt kalk) er jafnmikiô um allan vegginn og p6 psb sje uppleyst 
heldur veggurinn lôgun sinni. Sennilegt er a8 kalkiO sje veggjun- 
um til stuônings. 

Vmiskonar litarefni eru og i frumuveggjum sumra plantna, 
einkum ma |)ar til nefna eigi allfâa gerla, sveppi og fljettur. Pà 
eru og til rauôar mosategundir, er hafa litarefniô i veggjunum. 
Frumuveggir hâplantnanna eru venjulegast guUeitir me5an plantan 
lifir, en veggir dau5ra fruma eru oft meô ymsum litum; âstaeôan 
til J)ess er venjulega su, aô efni frumusafans nâ aô verka a vegginn 
pegar fruman er dauô, og ganga i sambond viô efni i honum. 
Vi5 J)a5 kemur liturinn fram. Alkunnugt er aô smiôisgripir ûr 
eik og mahôni verôa dekkri og dekkri meô aldrinum og orsakast 
litbreytingin af efnabreytingum, sem stôôugt eiga sjer staô i 
trjenu p6 haegt fari. 

5. I^rùtnan og vôkva^ensla. 

Prùtnan. Meôan plonturnar lifa innihalda {3aer avait vatn. 
Vatniô er baeôi i frumusafanum og fryminu; {)ar aô auki er vatn 
i frumuveggjunum, meira eôa minna eftir {)vi, hvernig veggurinn er 
gerôur og eftir pvU hvernig loftslagi hagar yfirleitt a vaxtarstaônum. 
Ef |)urkaôir plontuhlutar, (t. a. m. J)ur viôur eôa J)urkuô frae) eru 
lagÔir 1 vatn, drekka J)eir vatn i sig og um leiô eykst rùmtak 
t)eirra. Rûmtaksvoxt {)enna koUum vjer {)rùtnan. Prutnanin er 
takmorkuô, J)vi plôntuhlutinn getur aôeins drukkiô i sig âkveôiô 
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vatnsmegn. Pegar viôur er orôinn vatnsosa getur hann ekki tekiô 
môti meira vatni. Pegar vatns^rûtnir plontuhlutar {3orna, minkar 
rûmtak |)eirra og peïr skorpna saman. Alkunnugt er aô trje 
verpist viô raka og rifnar oft er {)a8 t)omar; pab orsakast af pvi 
aô J)rûtnanin er ekki jafnmikil i allar âttir. 

Paô er mjog svo mismunandi, hve mikiô vatn hinir ymsu 
plontuhlutar geta drukkib i sig. Kork t. a. m drekkur afarlitiô i 
sig, en |)ur viôur drekkur i sig hâlfa t>yngd sina af vatni og purt 
frymi getur drukkiô i sig svo mikiô vatn, aô pab t)yngist 8 — 10 
sinnum. 

Prùtnanin verôur meô mjog miklum J)r^stingi eôa krafti og 
plontuhlutimir halda vatninu i sjer af mikiu afli. Pegar vel {>urkuô 
sterkjukom drekka vatn i sig og prutna, svarar J)rystingurinn til 
2500 loftsJ)yngda i byrjuninni, en eftir J)vi sem ^au drekka meira 
vatn 1, sig verôur J)rystingurinn minni eôa meÔ ôôrum orôum: 
komin halda vatninu i sjer meô minna afli. Pegar plontuhlutinn 
er orôinn vatnsosa, |)arf ekki mikils afls viô til aô nâ vatni ùr 
honum. Vatnsmettir J)aravefir làta vatn viô hinn minsta J)rysting, 
en sjeu {)eir a&eins hatfmettir {>arf 290 -loftsjjyngda J)rysting til 
aô kreista vatn ùr t)eim, Til t)ess aô syna hvert afl fylgir {>rùtn- 
aninni ma gjora ofureinfalda tilraun. Tôkum t. a. m. nokkuÔ 
margar ertur og mûrum utanum {)aer meô gipsi. Ertumar drekka 
|)â i sig vatniô ùr gipsinu, viô J)aô eykst rûmtak J)eirra og J)aer 
jprfsta, à gipsiô og J)â springur pa6, Paô er og alkunnugt aô 
hauskùpur springa ef J)aer eru fyrst fyltar meô ertum og t)vinaest 
sokt f vatn. 

Vokvasog. Til frekari skyringar a {)vi, hvernig vokvar 
(vatn og upplausnir) komast inn i 
frumamar og frâ einni J)eirra til 
annarar setjum vjer 101. mynd. Vjer 
hugsum oss tvovokva,J)eiraôgreinast 
af himnu (101. mynd, h), og sje 
annar vôkvinn vatn (101 mynd, a), 
en hinn upplausn af einhverju efni 
(101. mynd, b), pà er aôeins um 
tvent aô velja, nefnilega aô annaô- 
hvort getur upplausnin komist gegn- 
um himnuna eôa ekki. Lâtum oss 
athuga nokkur daemi: 1. Ef efniô i 



101. mynd. 
textann). 



Sk^ringarmynd (sjâ 
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upplausninni kemst gegnum himnuna, pà fer {)a6 stôôugt yfir i 
a t)anga6 til upplausnin er jafnmegn beggja megin viô himnuna. 
2. Ef efniô i upplausninni fellist t)egar^a6 kemur yfir i a, verôur 
vôkvinn i a aldrei jafnmegn og vokvinn var { b, og af ^vî leiôir 
aô efniô flyst stôôugt frà b til a og aô lokunum kemst ^aJS ait 
yfir 1 a og er psr sem ôuppleyst botnfall. 3. Ef efniô i upplausn. 
inni kemst ekki gegnum himnuna, faerist vatnid yfir i upplausnina 
og eykst pà vôkvinn t)eim megin (101. mynd, b'). Rùmtaksaukinn 
verôur meô talsverôum krafti eins og âtti sjer staô viô |)nitnanina; 
vôkvinn (b') ( pipunni haekkar pvi stôôugt t)angaô til vôkvasûlan 
m — n er svo ha aô hûn vegur a môti t)r^stingi t)eim, sem orsakast 
viô upptôku vatnsins (frâ a') f upplausnina. 4. Sje upplausn af 
sama efni eôa einhverju ôôru efni, sem ekki kemst gegnum 
himnuna, helt i a', fer vatniô strax aô sogast ùr b' yfir i a' og 
pvi heldur âfram ^angaô til bâôir vôkvamir hafa jafnan rumauka- 
t)rysting eôa meô ôôrum orôum: soga vatn til sfn meô jafnmiklu 
afli. Alt |)etta er i fullu gildi p6 aô himnumar sjeu margar og 
vôkvar a milli. 

Vôkvasogifrumum. ï lifandi frumum eru margar himnur 
hver utanum aôra, fyrst er frumuveggurinn og pà baeôi hûôiôg 
frymsins; t)ar aô auki eru hyôi, sem afmarka frumukjarna, litbera 
o. s. frv. en t)au làtum vjer ekki til vor taka i t)essu sambandi. 
Berar frumur vantar vegginn og frumur an frumusafa vantar innra 
hùôlag frymsins, ytra hùôlagiô er par a môti avait fyrir hendi. 
AUflestir frumuveggir, sem flutningur naeringarefna er veruiega 
hâôur, hleypa allflestum uppleystum efnum gegnum sig. Meô 
hùôlagiô er ôôru mâli aô gegna. Aô visu kemst vatniô auôveidiega 
gegnum t)aô, en annars hleypir {)aô fâum efnum i gegn. Pa5 
virôist p6 vera nokkuô breytilegt, hver efni geta komist gegnum 
hùôlagiô, og virôist t)aô mest vera komiô undir pvi a hvaôa efnum 
fruman hefur mesta p6r(. Paô er undir ytra hùôlaginu komiô 
hvort efni utanaô geta sogast inn i frymiô og sômuleiôis hvort 
efni ùr fryminu geta komist ùt. Innra hùôlagiô heldur psr a môti 
vôrô milli frymsins og frumusafans. Hùôlôgin eru i)annig naesta 
t)yôingarmikil aô pvi er vôkvasog snertir i frumunum. Um frym- 
straumana hôfum vjer getiô fyr. 

Vôkvat)ensla. Flest f)eirra efna, sem i frumunum eru, 
leiôast ekki ùt ùr t)eim t)6tt pd^r sjeu lagôar i vatn af pvi hùôlagiô 
hleypir pcïm ekki i gegn. Lâtum oss t. a. m. taka sneiôar af 
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rauôrôt og leggjum p^er i vatn, en |)voum sârfletina vandlega 
fyrst. Meôan frumumar i sneiôunum eru lifandi litast vatniô ekki 
rautt og verôur ekki saett, en ef vjer hitum vatniô svo pBjb verôi 
hjerumbil 50® deyja frumumar, og }pà litast vatniô pegsr i 
staô og verôur saett. Pegar fruman deyr, hafa hûôlogin ekki vald 
yfir efnaleiôslunni lengur. Hin uppleystu efni i frumusafa lifandi 
plantna haga sjer einsog upplausnin i 3. daeminu, er vjer gâtum 
um rjett a undan, og soga vatn til sin gegnum vegg og hùôlôg, 
ef vatn er fyrir hendi. Viô {)aô eykst rûmtak safans og hann 
|)rystir fryminu pi t)jett upp aô veggjunum. Innihald frumunnar 
|)rystir }pvi meô talsverôu afli a frumuvegginn, er laetur ^â undan 
og |)enst ût. Penna prystïng koUum vjer vôkvat)enslu, og er 
hann i ymsu tilliti naesta t)yôingarmikill fyrir plontumar. Paô er 
{)annig aôallega sokum vôkvat)enslunnar aô ungir og vaxandi 
plontuhlutar geta boriô sig, og vokvat)enslan styrkir vaxandi 
raetur og vaxandi jarôsprota til aô ryôja sjer braut gegn um 
jarôveginn. Ymsar hreyfingar plantnanna eru og hâôar âkveônum 
breytingum i vôkvat)enslunni. 

Pau efni i frumusafanum, er einna mest orsaka vôkvat)ensluna, 
eru uppleysanleg soit ymsra plôntusyra (t. a. m. eplasyru og 
oxalsyru) og friar syrur. Sumar ungar frumur, t. a. m. frumur i 
vaxtarami plantna, hafa engan frumusafa, en p6 hafa J)aer engu 
minni vôkvat)enslu en hinar, og orsakast t)aô baeôi af J)rûtnan 
frymsins og svo hinu aô yms t)au efni, sem orsaka vôkvat)ensluna, 
eru i fryminu. 

Vokvai)enslan hverfur meô ôUu t)egar fruman deyr, }pvi hûn 
er komin undir hûôlogunum, er ekki hleypa efnum frumunnar ùt, 
pvi lafa deyjandi plôntur jurtkendar mâttlausar niôur; frumumar 
eru daudar, vokvat)enslan horfin og J)â geta jurtimar ekki boriô 
sig. Um ^etta ma fuUvissa sig meô ofurôbrotinni tilraun: tokum 
t, a. m. t)unnveggjaôa jurt og setjum i vatn; hitum svo vatniô. 
Pegar hitinn er orôinn hjerumbil 50 stig fara frumumar aô deyja 
og jurtin verôur pà mâttlaus. 

Vokvat)enslan verôur meô miklu afli; og eftir maelingum 
ymsra fraeôimanna er t)enslukrafturinn frâ 3 — 16 loftt)yngdir, og 
getur jafnvel orôiô 28 loftt)yngdir Jpegsx sjerstaklega stendur à. 

Vokvat)enslan i frumunum er komin undir }pvi aô upplausnir 
{)eirra hafa meiri rûmaukaf)rysting en vokvinn utanviô, sem venju- 
legast er vatn, og hin lifandi fruma getur a ymsan hâtt aukiô 
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eôa minkaô rûmaukat)rystinginn eftir }pvi sem hentar i {)a6 og 
paJS sinniô me& }pvi t. a. m. a6 hûSlogin hleypa inn eôa ùt efnum, 
er soga vatn til sin me5 miklu afli. 

Me5 tilraunum ma J)6 yfirvinna t)ensluafli6 f frutnimum. Ef 
vjer t. a. m. lâtum upplausn af venjulega matarsalti verka a 
plontur, pà verôur su raun a aô saltlogurinn sogar i sig vatn ûr 
frumunum, en mjog litiô sait kemst inn i frumuna gegnum hùôlôgin. 
Vatniô heldur âfram a5 sogast ùt ûr frumunni pangsJS til frumu- 
safinn er or&inn svo megn aô hann sogar vatn til sin meô jafn- 
miklu afli og saltlogurinn (4. daemi a undan). Fyrir pvi aô vatniô 
fer ûr frumusafanum, minkar rùmtakiÔ og um leiô {)r^stingurinn 
ûtâviô. Vokvat)enslan i frumunni minkar eôa haettir meô ôUu, og 
veggimir kiprast saman einkum |)unnu veggirnir (102. mynd, 2). 




102. mynd. 1, ung fhuna ûtt)anin; v, frumuveggiir; p, fiymi (kjami og graen- 
korn sjàst); s, frumusafi. 2, sama fruma i saltlegi, vôkva})enslan er yfîrannin og 
veggurinn hefur mihkad talsvert (sjâ 1). 3, sama fruma f sterkari saltlegi, fiyiniô er 
losnad viÔ veggimi og saltlôgur (o) kominn inn. 4, sama fruma { enn^à megnari 
saltlegi; fr3rmîd hefiir dregiÔ sig saman i kùlu; o, saltlôgur inni i frumunni. 

(De Vries). 

Sje saltlogurinn naegilega megn, losnar frymiô frâ veggnum og 
kiprar sig saman i kûlu (102. mynd, 3, 4), en um leiô kemst 
saltlogurinn gegnum vegginn og fyllir frumuna. Ef saltlogurinn 
hefur ekki veriô of megn geta frumurnar nàô sjer aftur ef {)aer 
eru »afvatnaôar« fyrst i daufari saltlegi og siôast f vatni. 



6. Frumutegunâir, vefir, leiSipfpur. 

Storf frumanna eru mjôg margbrotin. Paer eru J)vf talsvert 
mismunandi, baeôi aô }pvi er snertir efnasamsetning veggjanna, 
eins og getiô var um rjett à undan, og blâtt âfram meô tilliti 
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til logunarinnar. Lôgunin er afarmismunandi ; }p6 ma skipa frum- 
unum i pr}à aôalflokka eftir logun: stuttfrumur, langfrumur og 
{)râ5frumur, en ekki eru }pô glogg takmôrk t)ar a milli. 

Stuttfruman er hjerumbil jafnstôr i allar âttir. Stundum er 
hùn hjerumbil hnottôtt, en oftastnaer er hûn einskonar fjolhyrningur 
me5 breiôum veggflôtum. Venjulegar stuttfrumur eru {)unnveggja5ar. 
Veggimir eru aô mestu leyti af frumuefni. Holumar i veggjunum 
(sjâ a undan) eru kringlôttar, en oft eru veggimir holulausir. 
Frumuholi& er stôrt. Stuttfrumur eru einkum 
i vaxtararni plantnanna, i berki og merg 
stonglanna, i blaôholdi, aldinholdi, knollum 
o. s. frv. Stuttfruman vinnur einkum aô 
efnabreytingum i plôntunni, hùn meltir faeôuna 
p, e. breytir faeôunni (ùr j6r5 og lofti) i 
efnasambond, sem geta samlagast likama 
plontunnar. Stundum breytir hûn fae&u 
plontunnar i forôa (t. a. m. sterkju) og er 
pà sjâlf for&abùr (einkum i fraejum og 
knollum). 

Stundum hafa stuttfrumurnar ait oôrum 
hnoppum a& hneppa; korkfruman ver t. a. m. 
plontuna gegn uppt)ornan og steinfruman 
gerir plontuna eôa plôntuhlutann harôan âtôku 
og styôur. 

Langfrumurnar eru margfalt staerri a 
langveginn en t)verveginn og fleygaôar til 
beggja enda. Veggimir eru venjulegast 
t)ykkir og trjâkendir; holumar i veggnum 
eru oft 1 skrûfuhnu. Langfrumur innihalda 
oftastnaer loft eôa vatn, {)aô er aô segja: 
^aer eru dauÔar. Starf t>eirra er aô styôja 
plontuna, eôa mynda beinagrindina (stoô- 
vefina). Langfrumur eru t. a. m. i blaô- 108.mynd. A— C, langr- 

, .^. , , frumur lîr eikitrje. A, fruma 

strengjunum i viomum og ait bast er samsett ^jr ungvef stofnsins; B, c, 
af langfrumum (bastfrumum). Langfrumur viôarfrumur; D, fruma ûr 
eru venjulegast ôkvislaôar, en beri psb viô, 
er J)aô avait a mjog lâgu stigi. 

Prâô frumur eru einsog nafniô bendir a {)râôlaga, en t)aer 

7 
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eru mjog kvislaôar, og allar greinarnar vaxa i oddinn. Eru t)2er 
einkum hjà sumum ^rungum og nokkrum sveppum. 

Pâ eru og mjôir og kvislaôir {)rae6ir kallaôir t)rà6fhimur, t)6tt 
peÏT hafi {)verveggi, er skifti ^eim i margar frumur. Til aôgrein- 
ingar frà hinum fyrtoldu eru ^aer nefndar liôaôar ^ràdfrumur. 
Greinarnar vaxa aÔeins i oddinn. Liôaôar ^ràôfrumur eru einkum 
hjâ sveppategundum. 

Vefir. Nokkrar plôntur eru samsettar af einni frumu og er 
^à ekki um neina vefi aô raeôa, en allur fjôidi plantnanna er 
samsettur af ôtalmorgum frumum. Frumumar eru {)â âfastar hvor 
viÔ aôra og mynda àkveôna vefi. Hinar ymsu frumutegundir 
eru ekki a ruglingi i plontunum, heldur eru frumur af sômu gerô 

margar saman og mynda 
pà samkynja vefi. Plont- 
urnareru bygôar afmargs- 
konar vefjum og taka 
vefirnir J)â nafn af frumun- 
um,t. a. m. stuttfrumuvefir, 
langfrumuvefir og pràb- 
frumuvefir. f stuttfrumu- 
vefjunum eru oft allstôr 
millibil milli frumanna, 
millifrumabil, og verôur 
t)eirra getiô siÔar. ï 
langfrumuvefjum eru ekki t)esskonar millibil, en frumuendamir 
eru fleygaôir hvor inn a milli annars. Prâôfrumuvefir eru alloft 
talsvert losalegir (sjâ 104. mynd), en stundum geta t)eir t)ô veriô 
allt)jettir og likjast }pà talsvert stuttfrumuvef. 

Frymtengsli milli frumanna. Fyrrum hjeldu menn aô 
frumuholin vaeru algjôrlega aôgreind og staeôu ekki i sambandi 
hvort viô annaô. Pô holur eôa pipur vaeru fyrir hendi i veggnum, 
hugôu menn aô |)ak f)eirra vaeri heilt og ôrofiô. En nu hafa 
menn komist aô pvi, aÔ holu- og piput)okin eru meô orsmâum 
gotum, og um got t)essi liggja ôrfinir frymfraeôir frâ einni frumu 
til annarar. Frymiô i tveim nàbûafrumum er J)vf i sambandi 
hvort viô annaô, og hofum vjer lauslega getiô ^essa fyr. A 105. 
mynd er synt, hvernig {)esskonar frymtengsli Ifta ut hjà sumum 
plontum. 

Sennilegt ma telja aô frymtengslin stafi frâ fyrsta t)rôunar- 




104. mynd, î*râÔfrumuvefur f fjallagrôsum. 
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skeiôi veggsins (sjâ hjer à undan), og ùtlit {)eirra er mjôg svo 
svipaô sameiningarteînunum milli tveggja nâbûalgama, er yjer 
hofum getiô um âôur. 

Frymi hverrar frumu er ^vi ekki einangraô, en stendur i 
sambandi hvaô vi& anna8 um allan likama plôntunnar; plantan 
er pvi einn frymlfkami e5a einstaklingur, sem takmarkast af 
âkveônum veggjum a6 utan, og greinist i ôtal smâparta af lang- 
veggjum og t)verveggjum hi5 innra. Sôkum fiymtengslanna skiljum 




105. mynd. Frymtengsli ^msra plôntutegunda, sjâ textann. 

(Tangl o. a. fl.). 

yjer og miklu betur yms hreifingarfyrirbaeri i plônturfkinu og 
munum yjer geta peins, sfôar. 

Frumuveggir eyôast. Lei&ipipur, Oft er t)a& nau5- 
syiilegt fyrir lif plôntunnar, a5 âkveônar lei&ipipur myndist, og 
verôur pB.b à l)ann hâtt, aô veggirnir milli nâbùafrumanna ey&ast, 
en um leiô hverfur frymiô og kjaminn, e5a meô oôrum orôum: 
ihimarnar deyja og fyllast pà meô lofti eôa vatni eftir }pvi sem 
a stendur. 

Lei&ipipur hâplantnanna eru myndaôar t)annig. Viôarpipur 
og sàldpipur ver8a til a pi lei&, aô veggirnir milli nokkurra fruma 
eyôast, er standa hver upp af annari. Pipur t)essar eru oft 

7* 
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alllangar og ôkvfslaôar. Starf t)eirra er a6 flytja vatn og yms 
onnur naeringarefni um plôntulikamann. Mjolkurpipumar eni meô 
annari gerô, oft margkvfslafiar og sem net aô 
ûtliti (106. mynd). 

Vefjum plantnanna ma og skifta i tvent 
eftir aldri ' Ungyeû og fullt)roska veû. Ungvefir 
eru samsettir af ungum frumum, sem deilast 
ort. Fullfroska vefjum ma skipa f flokka eftir 
starfi t)eirra. Sumir eru plontunni til vamar, 
svo sem hû&vefir, a&rir til stuônings (stoô- 
vefir); sumir afla faeôu ùr kolsy^ru loftsins, 
graenvefir, sumir eru til {)ess gerôir aô flytja 
naeringarefni um plontuna, leiôivefir, aôrir 
forfiabùr, for&avefir. 



7. Ungrveflr. 

106. mynd. Mjôlkur- Ungvefir eru, einsog orôiô ber meô sjer, 

pipa ùr rôt fifilsins. ungir vefir. Vel maetti og kalla }pà deilivefi, 




(Riitzou). 



t)vi frumudeilingar er aôalstarf t)eirra. Frumur 



vefja t)essara eru auôvitaô ungar og faerar um aô deila sjer. Paer 
eru tiltôlulega litlar og t)unnveggjaÔar. Veggirnir eru holulausir 
og miôlag verôur ekki greint. Frymiô fyllir frumuna, en safahol 
eru mjog Util eôa venjulegast engin. Kjamamir eru tiltôlulega 
stôrir. Frumur t)essar virôast ekki innihalda sterkju, sykur eôa 
olfudropa, og litbera hafa ^aer ekki aô minsta kosti ekki nema 
hvita litbera. Frumumar falla t>jett saman svo engin millibil 
eru meôal t>eirra. 

Ungvefir eru mjôg samkynja, p6 eru auôvitaô ôglôgg takmork 
milli t)eirra og eldri vefja, sem myndast af t)eim. Petta vaxtar- 
fyrirkomulag er einkennilegt fyrir plôntulikamann, {). e. aô vôxturinn 
verôur i ungum deilivef, er liggur t)jett upp aô eldri vefjum. 
Vôxtur dyra er meô ôôru sniôi, og likami t)eirra vex jafnt og 
jafnsnemma alstaôar. Ungvefir eru a ymsum stôôum i plôntunum. 
Frumur hinna y^msu vefja eru nokkuô mismunandi og fer {)aô 
mest eftir pvi hvar t)eir eru i plontunni. 

Kfmiô t. a. m. er algjôrlega samsett af ungvefjum meôan 
t)aô er a fôsturskeiôinu. Par er vôxturinn pvi ekki bundinn viô 
âkveôna staôi i likamanum. 1 eldri plôntum eru âkveônir hlutar 
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1 vexti (ungvefîmir) og liggja J)eir viô hliôina à fuUvaxta vefjum. 
Vôxturinn er tvenskonar, lengdarvôxtur og digur8arvôxtur. 

Lengdarvôxturinn er venjulegast toppvôxtur, {). e. 
vaxtararinn hans er i toppi plôntuhluta {)ess, sem um er aô raeôa. 
Vaxtararinn fjolfruma plantna er samsettur af einni eôa fleiri stutt- 





107. mynd Smàpartar af ^msum {)ônmgum ; T, toppfruman ; s, yngsta fruman» 
sem komin er fram viô deilingu toppfrumunnar. 



frumum, er geta deilt 
sjer mjôg ort. Pesskonar 
deilivefi kollum yjer oft 
fôsturvefi eôa frumuvefi. 
Vefir t)essir eru mjôg 
sainkynja, J)6 er tals- 
verôur munur a, hvernig 
frumumar raôa sjer. 
Sumar plontur hafa svo- 
kallaôar toppfrumur, er 
allur vôxturinn stafar 
frà. Paer eru, einsog 
nafniô bendir a, i toppi 
plontunnar eôa hins vax- 
andi plôntuhluta, og viô 
deilinguna skiftast pd^r i 




108. mynd. Laekjamosi. Stônguloddur skorinn 
aô endilôngu. v, toppfruman; beggjamegin sjâst 8 
frurauraÔir, sem allar stafa frâ toppfnimunni. Efst i 
hverri rôô kemur fram blaô (b— b) en neÔantil 
brum (z). (Leitgeb). 
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tvaer ôjafnar frumur, ônnur Ukist a6 oUu mô&urfrumunni og heldur 
àfram aô vera toppfruma og deila sjer, en hin fruman deilir sjer 
ôrt i allar àttir. Allar frumumar f plôntuhhita t)eim, sem um er 
aô raeôa, stafa t)annig frà toppfrumunni. 

Toppfrumur er einkum aô fînna f grôplôntunum og eru }pxr 
meô j^msu moti einsog 107. og 108. mynd bera meô sjer. Topp- 
frumurnar a 107. mynd eru mjôg ôbrotnar, en toppfruma laekja- 
mosans (108. mynd) er hvelfd aô ofanverôu en prihymd hiô neôra. 




109. mjmd. Rôtaroddur af burkna skoiinn aÔ endifôngu. t, toppframan; k, 
yngsta framan, sem komin er af toppfrumunni (rôtbja]:garfruman); c, naestyngsta 
deilifruman hefiir skift sjer i tvent; p, o, r, e, eldri dcilifruma er aftur hefur deilst f 
fjôrar; k, n ysta lag rôtbjargarinnar. 

Pegar hùn deilist, koma fram t)rjâr nyjar frumur, ein af hverjum 
fleti (a myndinni sjâst p6 ekki nema tvaer). Svipuô toppfruma 
er og f rôtum burkunganna (109. mynd). Po koma par fram 
n^jar frumur af ollum fjôrum flotum, }pvi rôtbjprgin vex a sama 
vaxtararni. Lengdarvôxtur rota t)essara er p6 ekki eiginlegur 



7. Ungvefir. 



103 




toppvoxtur, t)vi vaxtararinn peina, er inniluktur af gomlum vefjum 
à allar hli&ar. 

Pegar til barrviôanna kemur og hâplantnanna er toppfruman 
horfin, en allur vôxtur stafar frâ fleiri frumum, er lita eins ùt og 
deilast allar jafnt Frumut)yrping t)essi svarar til toppfrumunnar 
hjâ grôplôntunum. Frumur t)essar skipa sjer à ^msan hâtt, oft 
eru {)aer hvor upp af annari, eôa hver vi8 hliô annarar, e5a 
hvorttveggja eins og synt er a 110. mync^ 

A 110. mynd er syndur vaxandi 
stongultoppur skorinn aô endilôngu. 
Par sjâst greinilega 5 frumulôg, er 
lykja hvert utanum anna&. Innan 
undir lôgumt)essum er stuttfrumuvefur, 
er leiôistrengir og mi&partur stonguls- 
ins myndast af sf&ar. Af ysta laginu 
(d) myndast yfirhù8 plôntunnar, en af 
logunum t)ar innanviô (pr) bôrkurinn. 

i rôtum blômplantnanna er bygging 
vaxtararins meô svipu&um haetti. Par 
eru prit deilivefir, og hefur hver t)eirra 
smâ^)yrpingu af deilifrumum, er allur 
vôxturinn stafar frâ. Pô er nokkur 

munur a einkimblaôa plôntum og tviTdmblaÔa plontum. Â einkfm- 
blaôa plôntum er vôxturinn J)annig, a5 rôtbjôrgin myndast af 
einum deilivef, bôrkur og yfirhù& af ô&rum og miôja rôtarinnar 
af |)ri&ja deilivefnum. En â tvikimbla&a plôntum myndast rôtbjôrg 
og yfirhûô af einum vef, bôrkurinn af ôôrum og miôjan af J)ri&ja 
vefhum. 

Vaxtararinn plantnanna er ekki greinilega afmarkaôur frâ 
eldri vefjum, og er pvi ekki auôvelt a& âkve&a, hve miki& skal 
teljast til hans eôa ekki. Vjer lâtum oss pvi naegja handahôfs 
takmôrk milli vaxtararins og eldri vefja og teljum t. a. m. til 
hans ungvefina eôa deilivefina f broddi rôtar og stônguls. Allur 
vôxturinn stafar frâ vaxtaraminum og hefst J)ar, en mestur vôxtur 
â sjer pô staô i beltinu naest vaxtararni aô neôan. Belti t)etta 
maetti kalla J)enslubeltiô. 1 vaxtararni koma upp nyjar frumur, 
pvi frumudeilingar eru {)ar mjôg ôrar, en i t)enslubeltinu vaxa 
frumumar eôa t)enjast ut. Bak viô t)enslubeltiÔ er svo {)riôja beltiô 
og i pvi nâ frumumar og vefîmir fullum t)roska. Frumumar i 



pi 

110. mynd, Stongultoppur 
skorinn aô endilôngu; f, ung blôô. 
(Strasburger). 
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vaxtararni eru mjog |)unnveggja6ar, pvi annars vaeru pse^r ekld 
vel fallnar til a8 deilast ôrt, en af pvi leiôir, a5 pxr e6a vaxtar- 
arinn psrf varnar viô gegn ôbliôu nàttûrunnar. Pess hefur veriô 
getiô fyr, hvernig ungu blôôin beygjast upp yfir stôngulkollinn og 
skyla J)annig vaxtaraminum og par sem tala8 var um rôtina var 
|)ess og getiô, aô rôtbjorgin vaeri vaxtaraminum til varnar. Brum- 
hlîfamar hafa og {)esshâttar storf à hendi og er {)ess getiô fyr. 
Sumar plontur hafa og sjerstakan ùtbûnaô til a& vernda vaxtar- 
arinn sinn. Stundum er hann t. a. m. niôri i ofurh'tilli hvilft i 
stonglinum, er svo fyllist me& slimkendum vôkva. Pâ er ^a5 og 
vaxtararni til varnar, aô bloô (t. a. m. burknablaôiô) e6a stonglar 
eru undnir upp a aeskuskeiôi, pvi a hann hâtt skyla eldri part- 
amir hinum yngri. 

Hvernig nyir limir myndast. Pa6 verôur yfirleitt a 
tvennan hâtt. AUra algengast er aô nyir limir (t. a, m. bloô, 
stonglar) vaxa ùt frâ sjâlfu yfirborôi plôntunnar. A plôntum t>eim. 
sem toppfrumu hafa, myndast venjulega ny toppfruma p^r sem 
blaôiô eôa greinin fer aô vaxa. A blômplontum myndast bloô 
og stonglar f naestu frumulogunum innanviÔ yfirhûÔina. Pâ er 
hinn mâtinn, aô limurinn byrjar aô vaxa inni i plontulikamanum 
og verôur J)â aô ryôja sjer braut gegnum eldri vefi. Pannig 
myndast oft rôtargreinar. 



8. Loftgangar, safagrangar. 

i allmorgum frumuvefjum eru millibil eôa gangar milli frum- 
anna. Gangar t)essir myndast a tvennan hâtt: annaôhvort viô 
t)aô, aô frumuveggirnir losna hver viô annan a bili eôa skiljast aô, 
eôa t)annig, aô frumuveggirnir rofna algjorlega svo margar frutnur 
renna saman; hiô fyrtalda er p6 hiô venjulegasta. Pâ eru gang- 
arnir mjog mismunandi, aô }pvi er innihaldiô snertir. Langflestir 
gangarnir hafa p6 i sjer loft, og koUum vjer J)â loftganga, en i 
morgum er harpeis, plontulim eôa annarskonar safar og eru t)eir 
nefndir safagangar. 

Loftgangar eru einkum i t)unnveggjuôum stuttfrumuvefjum 
(i merg stongla og berki, blaôholdi, aldinholdi o. s. frv.). Gangar 
J)essir myndast t)annig, aô veggimir klofna i homunum, pBT sem 
{)rjâr (eôa fjôrar) frumur liggja saman, og verôa t>eir pà boga- 
dregnir ùtâviô (sjâ 111. mynd). Pannig koma upp margkvislaôir 
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loftgangar, Jpri- eôa ferstrendir, er greinast um allan vefinn. Pa5 
fer a5 bera a loftgongunum mjog snemma og byrjunar^kei& J)eiiTa 
ma rekja til mjog ungra vefja, }p6 ber ekkert a }pe\m i sjâlfum 
vaxtaraminum. 

Loftgangarnir standa i sambandi vi5 ôndunaropin, er brâtt 
skal getiô; loftiô hefur pvi greiôan gang inn i t>â. Hefur t)aô 
hina mestu t>y5ingu fyrir plont- 
una, pvi viô {)a5 eykst mjog 
mikiô yfirborô plôntunnar, J)a5 er 
aô segja: loftiô getur fyrir pà 
sok verkaô a miklu staerri flot 
En augljôst er, hve afart)y5ingar- 
mikiô t)a5 er fyrir plontuna, er 
^ess er gaett, a& hùn andar (p, e. 
tekur til sfn sûrefni ûr loftinu og 
laetur frâ sjer kolsyru) einsog 
dyrin og vinnur J)araôauki faeôu 
ùr kolsyru loftsins {jp. e. aôgreinir 
sùrefniô frâ kolefninu, og tekur 
kolefniô til sin og hefur t)aô i 
lifraenuefnin) og auk J)essa laetur 
plantan frâ sjer talsvert af vatni i eimformi. 

Oft og tiôum hefur plantan fulla t)6rf a miklu staerri loft- 
gongum en t)eim, er nu voru nefndir, og er svo stendur à, staekka 
loftgangarnir og verôur 
{)aô meô ymsum haetti. 
Til daemis ma nefna vefinn 
i neôra borôi allflestra 
blaôa (112. mynd). Hann 
er mjog svo lausofinn, 
{). e. : loftgangarnir eru 
mjog stôrir. Peir myndast 
p6 alveg â sama hâtt og 
hinir, er fyr var getiô, en 
staekka einkum viô t)a5, a& 
sjâlfar frumumar vaxa 
og kvfslast eftir a& gang- co, 
arnir koma i Ijôs. ^P» 

•^ en 



111. mynd. Ôrlitill hluti af plôntuvef 
meô loftgôngum; a, veggirnir; b, loft- 
gangar, flestir })eirra eru ï)rîstrendir en 
efst à myndinni er einn ferkantadur. 

(Schleiden). 




112. mynd. î>verskoriô beykiblaô (»p). 
yfirhiiô â efra borôi blaôsins; pa, sùluvefurinn ; 
vefurinn meô stôni loftgangana, sjâ textann; 
yfirhûô â neôra borôi blaôsins; s, ôndunaropiô. 

(Prantl.) 
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Ymsar vatnaplôntur hafa pori a enn^â staerri loftgôngum. 
Loftgangar t)eirra byrja einsog hinir, 
er fyr var getiô, en vaxa meÔ 65ru 
môti, pvi voxtur peirra. er aôallega 
fôlginn 1 t)vf a5 frumurnar umhverfis 
aukast og margfaldast (sjâ 114. mynd). 
Stundum vaxa loftgangarnir mjog mikiÔ 
blàtt àfram vi5 t)a5 a5 frumuveggir rofna 
og frumurnar deyja (t. a. m. holir 
stonglar grastegunda, elftinga, skylu- 
blôma o. fl). 

Staerô loftganganna i plontunni er 
a&allega komin undir t)vi, hvaô henni 
haefir best. Plôntur, sem vaxa i t)urrum 
jar&vegi og t)urru loftslagi, hafa prongz 
loftganga, pvi annars vaeru p^er i haettu 
staddar; t)vi, einsog getiô var, auka 
loftgangarnir mikiô yfirbor& plôntunnar, 
en }pvi staerra sem yfirbor&iô er, pvi 
haettara er plontunum viô a5 t)oma upp 
eôa visna t>ar sem t)urkasamt er. Purk- 
plontur hafa t>vi t>ronga loftganga, en 
staersta loftganga hafa vatnaplôntur. 
Loftgangar t>eirra hafa t)yôingu fyrir 
plontuna i tvennu tilliti, bae&i a5 fleyta 
plontunni i vatninu og a5 geyma loft 




113. mynd. Blaô af vatnsplôntu ; 
svôitu ràkirnar (1) er sjâst i blaÔ- 
inu eru loftgangar; d eru dauÔir 
hlutir î blaôinu. (Devaux). 




114. mynd. f verskorinn jarÔstôngull af vatnaplontu. s, stuttfrumuvefur, sem 
inniheldur sterkju; i, loftgangar; o, oli'ufrumur; gfb, leiôistrengur; k, sterkjuleiôir. 



8. Loftgangar, safagangar. 
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til afnota fyrir hana. Sumar t>angtegundir hafa t. a. m. smâa 
loftbelgi (bôlumar a blô5rut)anginu o. fl.), er hafa meôal annars 
pi pybingvL a6 halda plontunni à floti. Plontur, sem vaxa i kafi 
i vatni, hafa auôvitaô erfiôan a&gang a& lofti. Loftgangarnir eru 
viôir og eru nokkurskonar forôabùr, par sem plantan safnar lofti 
svo pab sje til taks J)egar J)arf. 

Safagangar. Safagangarnir myndast venjulegast a t)ann 
hàtt, aô frumuveggimir klofna a sama hâtt og getib var, en stundum 
eru ^eir p6 komnir upp a t)ann hâtt, a5 
frumuveggimir rofna, ]p6 pBb sje sjald- 
gaefara. 

Sumir safagangar eru hnottôttir a5 logun, 
og peïr eru synilegir i blaôinu {)egar }pvi 
er haldiô môti birtunni og horft er gegnum 
{)a5. Pâ Hta t>eir ut sem Ijôsleitir deplar, 
^vi graenvefur bla&sins er au6vita& t)ynstur, 
J)ar sem gangarnir eru e&a kirtlamir; — 
^esskonar gangar eru oft kallaôir kirtlar. 
Stundum eru safagangarnir ait oôru- 




u/ 



115. mynd. PverskoriÔ 

Vf si aô logun, t. a. m. i barrtriâm. Par eru biaô meô kirtii j miôjunni. 

, . . ... ^. aogf,)rnrnuôinaefraogneôra 

harpeisgangamir mjog langir og kvfslaôir borôi; b, sùiuvefor; d, losa- 
og likjast bâ allmikiô miôlkurpipunum, sem h^.T^^^"" A "^m,''^ ^^''^^ 

^.^'' - 1-^, . blaôsins;c, olîukirtiUogutan- 

getlÔ var fyr. Safinn i gongum pessum um hann safafrumur (ifo). 
er mjôg mismunandi a6 efnasamsetningu (Beizung). 

(loftnaemar oHur, harpeis, plôntulim, balsam o. s. frv.). 

Safagangar J)eir, sem myndast vi5 paQ aô frumuveggir 
klofna, vaxa à f)ann hàtt, aô frumumar umhverfis deilast og 
vaxa. Frumumar, sem takmarka ganginn, eru oft hvelfdar innâviô 
(115. mynd) og ùr t)eim smitar safinn, er fyllir ganginn, og maetti 
kalla t)aer safafrumur ganganna. Stundum er stoôfrumum raôaô i 
hring utanum ganginn rjett utanviô safafrumuraar (116. mynd), 
og er pab hlutverk stoôfruma t)essara aô vera ganginum tilstuôn- 
ings. 

Safagangar, er myndast viô rofnan frumuveggja, verôa venju- 
lega til a J)ann hâtt, aô safabôlur koma fram i nokkrum fmmum 
i t)yrpingu, t>vinaest fara frumuveggimir aô rofna og }pvi heldur 
afram J)angaô til oU frumut)yrpingin er uppleyst og gangurinn er 
|)â fuUgjor. Umhverfis t)essa ganga eru engar safafrumur. 

Oss er oldungis ekki meô oUu Ijost, hverja pyb'mgu safar 
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J)essir hafa fyrir plontuna, en oft eru t)eir g66 vorn gegn rotnan 
og sykingu ef plontur verôa fyrir àfalli t. a. m. harpeistegundir. 







116. TBjnd. Ofurlitill partur af {)verskoriiu furubladi. a — b, ôndunarop; 
H. C, harpeisgangur. ï nedstu fhimunum eru graenkornin ekki teiknud. 

(Kny). 

Pegar planta, sem inniheldur harpeis saerist, smitar harpeisinn 
ùt og lokar sârinu svo hvorki vatn nje loft kemst a5 sârinu. 



9. HûSvefiFo 

Hlutverk hùôvefjanna er aô vemda plontulikamann ûtaviô, einkum 
gegn ofmikilli birtu, og ofmiklum kulda ; yfirleitt hafa hûôvefir og 
pi pfbing}! aô gaeta t)ess, aô eiming vatns ùr plontunni sje haefileg 
o. s. frv. Sumar plontur hafa allveika hùôvefi, t. a. m. vatna- 
plôntur og plontuhlutar, sem huldir eru mold. Ungir plontuhlutar 
eru og hûôveildr. 1 {)essum tilfellum vaeru J)ykkir og sterkir 
liùôvefîr meô ollu 6|)arfir, ^vi vatniô hlifir vatnaplontum ûtaviô, 
jôrôin t>eim, sem mold eru huldar, og ungir plontuhlutar eru varôir 
a ymsan hâtt gegn uppt)oman, t. a. m. af gomlum bloôum, hlifar- 
bloôum og |)esshâttar. En plontur ps^r og plontuhlutar, er vaxa 
ofanjarôar, og verôa aô {)ola t)urka og hita hafa pvi sterkari 
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hûôvefi sem meira er haett vi6 upp{)ornan, og eru t)ess morg 
daemi t. a, m. meôal heiôaplantna, og margra t)urkplantna. Par 
aô auki maetti nefna alla fjolaera stongla, veturlif bloô o. fl. i 
^essu sambandi. 

Paô liggur i hlutarins eôli, aô allar einfruma plontur hafa 
enga eiginlega hûôvefi, en pà verôur ysta lagiô i veggnum 
korkkent a plontum {)eim, er lifa svo lengi aô à slikri vom {)urfi 
aô halda. Sama a sjer og staô aô pvi er âkveôna plontuhluti 
snertir t. a. m. frjôkomin. En allar {jaer plontur, er samsettar 
eru af margskonar vefjum hafa hûôvefi og deilast {)eir i tvent: 
hina eiginlegu yfirhùô og kork. 

Yfirhùôin, Yfirhûôin er venjulegast aôeins eitt frumulag 
(112. mynd, 115. mynd). Frumumar falla {yett saman og engin 
millibil eru milli peina, nema ondunaropin. 

Ûtveggimir i frumunum i yfirhûôinni eru nàlega aetiô miklu 
t)ykkri en hinir veggirnir. Ysta lag ûtveggjanna er og ûtbûiô a 
sjerstakan hâtt til varnar gegn uppgufan og er sa ûtbûnaôur 
fôlginn i jpvi aô korkkent efni (nâskilt korki) er i lagi {)essu 
àsamt frumuefninu. Lag {)etta hefur pvi fengiô sjerstakt nafn og 
koUum vjer {)aô korku. Vatnaplôntur og skammaerir plontuhlutar 
(t. a. m. krônubloô) hafa mjog {)unna korku, somuleiôis ungir 
plontuhlutar er vaxa neôanjarôar. En par a môti er korkan oft 
mjôg t>ykk a plontum, sem vaxa a mjôg {)urrum stoôum (eyôimôrk- 
um, klettum o. s. frv.) og einnig a sfgraenum plontum. Stundum 
er jafnvel allur ûtveggurinn korkkendur og |)ess eru og daemi, 
t)ott allsjaldgaeft sje, aô hliôveggirnir verôa talsvert korkaôir. 

Vax lag. Vax (oftastnaer fituefna- og harpeisblanda) er a 
bloôum margra plantna, stonglum, aldinum og {)ar fram eftir 
gotunum. Paô smitar ùt ûr yfirhûôarfrumunum og liggur (oftast- 
naer) sem ôrt)unt lag utan a korkunni (blâleit »dogg«). Vaxiô 
stendur i mjog nànu sambandi viô korkuna, og gjorir {)aô aô 
verkum aô ekki festir vatn a plôntunum, ma pvi oft sjà silfur- 
skaerar vatnsperlur à bloôum meô vaxlagi (pvi loft hangir avait 
viô t)au), {)egar rignir eôa doggfall er. Vatn hripar pvi vel af 
bloôum t)essum. Vaxlagiô er og gôô vom gegn uppgufan, og 
hefur pab veriô sannaô meô tilraunum. Sem daemi upp a plontur 
meô Vax à bloôum ma nefna mariustakk og mel auk margra 
annara. 

Vaxlagiô er venjulegast samsett af orsmâum komum, er 
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stànda mjôg {)jett saman. Stundum er {)a6 samsett af lôôbeinum 
stofum (118. mynd), en i oôrum tilfellum er {)a6 skorpukent. 

Harpeis og Umkend efhi smita oft 

ùt ûr plontunum à svipaôan hàtt og 

vaxiô og hafa {)â somu {)3?'6ingu fyrir 

plôntuna. Ma {)ar til nefna ung bioô, 

en {)ô einkum hllfarblôô. Venjulegast 

er t)6 aô efni t)essi smita ût ûr hârum. 

Ûtveggirnir hafa og t>^6ingu 

fyrir plôntumar i ôôru tiliiti {)egar t)eir 

eru t)ykkir, nefnilega a6 styrkja blaôiô. 

LeSurkendu bloôin hafa aiimikinn styrk 

af hinum t)ykku ùtveggjum, t. a. m. furunâiar, blô6 a kraekibeija- 

lyngi (117. mynd). Paraôauki eru oft krystallar eôa kisilsambond 

i veggjunum og er {)aô einnig til stuônings. 






118. mjmd. Vaxmyndun à sykur- 
reyr. (Strasburger). 




117. mynd. PverskoriÔ blad af kraekiberjal3mgi. L, blaÔbolid (sjà sfdar), { ))vi 
sjâst kirtilhâr og upphafin ôndunarop ; B er smàpartur af A ; c, korkan ; v, litvieggur ; 
1, frumuboliô; g, iimveggur og er mjôg slfmkendor. (E. W.) 



Innihald frumanna f yfirhùôinni. Hliôarveggir frumanna 
og innveggir eru venjulegast mjog t)unnir og haefir t)aô og best 
starfi hùôarinnar. Mjog er {)a8 sjaldgaeft aô graenkom finnist i frumum 
{)essum, og a {)aô sjer einkum staô i hùô vatnaplantna og skugga- 
plantna. Hùôin heyrir {)annig oldungis ekki til graenvefjanna {). e. 
{)eirra vefja, er vinna faeôu ûr kolsyru lofitsins. Venjulegast er aô hùôin 
er meô ollu graenkornalaus aô frâskildum varafrumum ondunar- 
opanna. Innihald hûôarfrumanoa er litlaus frumusafî og [^unt 
frymlag umhverfis hann. Pô eru hvitir litberar eigi allsjaldgaefir 
1 hùôarfrumunum og safinn er stundum rauôlitaôur. Sennilegt er, 
aô rauôi liturinn sje graenvefjunum innanundir hûôinni til vamar 
gegn ofmikilli birtu og ef til vill stuôlar hann til aô auka hitann. 
Aô minsta kosti er rauôa hùôin einkum a vorplontunum og ungum 
sprotum, og kemur svo aftur i Ijôs i haustlaufînu. 



9. Hiiflvefir. m 

Vatnsvefir. A6 }pvi er virôist, er psA og eitt af stôrfum 
hùôarinnar aô geyma vatn, er plantan getur gripiô tîl, t>egar à 
t)arf aô halda. Til |>ess aô geta ijnt |)aô starf af hendi, er nauô- 
synlegt a5 vatn geti siast gegnum alla hliôveggi fnunanna, enda 
eru |)eir venjulegast t)unnir, svo ekkert er pvi til fyrirstôôu. 

^msar t)urkplôntur eiga erfitt meô aô nâ til va:tns. Peim er 
jpvi nauôsynlegt aô geta haldiô ve\ a pvi vatni, senpi |)aer fa, og 
aô geta safnaô vattii, t)egar vel laetur aô nà {)vf, og ^à ekki sist 
aô geta gêymt |)aô, svo taka megi til pess pegav à t)arf aô halda. 
Krofumar til yfirhùôarinnar sem vatnsforôabûrs eru pvi afarmiklar 
hjâ plôntum t)essum. Bygging hùôarinnar lagar sig og aô ymsu 
leyti til t>ess aô geta fullnaegt krôfunum sem best. Stundum 
hvelfast einstaka fruaiuf allmikiô ûtâviô og Ifta pà ùt eins og 
nokkurskonar bloôrur à hùôinni; t)aer frumur kollum vjer vatns- 
frumur. Stundum verôur innveggurinn allmjog slfmkendur ogbôlgnar 
upp, {)egar vatniô safnast i hann (t. a. m. kraeldberjalyng, sjâ 
117. mynd, g). Pâ verôur og stundum su breyting a byggingu 
hùôarinnar, aô frumurnar deilast og liggja pà ny'ju veggimir samhliôa 
yfirborôinu (eôa ùtveggnum); pà er hùôin samsett af fleiri frumu- 
logum og frumurnar liggja i roôum, er standa lôôijett à yfirborôinu. 
Pâ ber t)aô og viô, aô naestu lôgin undir yfirhùôinni verôa eins 
aô ùtliti og byggingu og eru p^u kolluô »undirhùô«. Pô er 
efasamt, aô pdô sje avait hlutverk undirhùôarinnar aôvera vatns- 
lorôabûr. 

Frumurnar i eiginlegum vatnsvefjum eru avait lifandi og 
mjog {junnveggjaôar; {)aer eru meô ollu litarlausar og falla vel saman 
svo engin bil eru milli t)eirra. Vatnsvefir eru venjulegast i efra 
borôi blaôanna og eru pvi hin besta vorn fyrir graenvefina gegn 
ofmildlli birtu. Pegar plantan part à vatni aô halda, fâ graenvefimir 
vokva ùr vatnsvefjunum, en{)egar pcir lâtavatn frâ sjer, skorpna 
peir saman og hliôveggirnir leggjast i fellingar einsog leôriô a 
fysibelgnum. Pegar svo plantan tekur nyjan vatnsforôa, bôlgna 
vefirnir ùt aftur og sjest psb greinilega a 119. mynd. 

Hâr, Pau eru mjog margvfsleg aô byggingu, og myndast 
venjulegast af yfirhùôarfrumum ; pRb er miklu sjaldgaefara, aÔ 
hârin stafi frâ vefjutn undir hùôinni. Sum hâr eru aôeins ein 
fruma, en flest eru {)au p6 samsett af fleiri frumum og sum eru 
jafnvel ùtbùin meô leiôistrengjum. Starf hâranna er mjog mismun- 
andi, en alloftast hjâlpa t>2iu hùôinni til aô vinna verk sitt, meô 
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t)vf aô t)au auka yfirborôiÔ aô mun. Rôtarhàrin t. a. m. staekka 
mjog mildS sogflot rôtarinnar. 

Vjer hofum t)egar getiô um y^msar hârtegundir fyr, t. a. m. 
klifhàr, brennihâr, {)yma o. fl., og siôar munum vjer geta flughàr- 
anna. Hjer skulum vjer aôeins nefna {)esskonar hâr, sem hjâlpa 
rôtinni til aô vinna verk sitt, og eru t)au t)renskonar: skjôlhàr, 
kirtilhâr og soghàr. 

Skjôlhâr. Pau eru full af 
lofti og eru pvi hvit a6 lit; bloÔ 
og stonglar meô {)esskonar hàrum 
eru grâir, hvftir eôa silfurgljâandi. 
Skjôlhâr leiôa hitann illa af pvi aô 
loft er i t)eim og milli {)eirra. Pau 
eru plontunni til vamar gegn upp- 
gufan af {)vi loftiô a erfitt meô aô 
komast ut milli hâranna; t)au 
halda hita i plontunni og eru yfir- 
leitt til skjôls, er skjot hitabreyting 
a sjer staô, somuleiôis eru {)au til 
varnar gegn sterkri birtu. Paô eru 
einkum plontur â bersvaeôi {)ar 
sem t)urkasamt er, sem hafa skjôl- 
hâr, og oft eru ungsprotar miklu 
{)jetthaerôari en eldri plontuhlutar. 
Skjôlhâr eru mjog margskonar 
aô lôgun (stjarnhâr, skjaldhâr), og 
silfurgljâinn â bloôum ymsra plontu- 
tegunda (t. a. m. sandbùa, silfur- 

119. mynd. Pverskoriô blaÔ. A, lif- , , ^ n \ i . r u- ^.^ 

andi blaô; B, dautt blaô, er legiô hefur ^aôs O. fl.) orsakast af pjettum 
og mist vatn i 4 daga i 18— 20<* hita; loftfyltum skjôlhârum. 

W, ^^atnsvefur; a, graenvefor; s, laus- Tr* ^'ii. ' 1S '4. ' 

vefurinn. (Haberlandt). Kirtilhar. Pau smita UF sjer 

einskonar safa, og kemur safinn 
einkum ûr knappnum, en kirtilhâr eru venjulega t)annig bygô, 
aô ^au hafa hnapp, er situr â alllongum stilk (120. mynd). 
Baeôi knappurinn og stilkûrinn eru mjôg margvislegir aô 
logun hjâ hinum ymsu plontutegundum, og safinn, er ùr 
{)eim smitar, er og mjog margskonar (harpeis, gùmmi, balsam, 
loftnaemar oliur, sykur og par fram eftir gotunum). En yfirleitt 
eru |)ô efni {)essi litt kunn, er smita ùr hârum, og sama er aô 
segja um t)aô, hvemig pau framleiôast i hârunum. 




9. Hiiôvefir. 
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120. mynd. KirtU- 
hàr med safadropa 
1 oddinn (if>). 
(Strasburger). 



Pfbing vokva {)essara er mjog mismunandi fyrir plonturaar. 
Stundum eru t)eir eflaust mjog svo nytsamir til {)ess aô varna 
skrfôandi skordyrum aô nà til blômanna (t. a. m. kveisugras), en 
oft eru t)eir ungum plontuhlutum til varnar gegn uppgufan (t. a. m. 
brum a hrosseik, birkibloô o. fl.). Stundum eru vokvar t)essir 
mjog t)efmiklir (varablôm, korfublôm). 

Hunangsbeô koUum vjer sum kirtilhâr. Pau 
eru margvisleg aô logun og ùr {)eim smitar sykur- 
kendur vôkvi. Hunangsbeôir eru einkum i blômum, 
og saekjaSt flugur og fiôrildi mjog eftir {)eim. Pau 
fljùga pà blôm af blomi aô leita hunangssafans, 
en vinna um leiô aô jpvi aô frjôvga plonturnar og 
mun |)ess siôar getiô. Hunangsbeôir eru og à 
oôrum plontuhlutum en blômum, t. a. m. a axla- 
bloôum nokkurra flaekjutegunda o. fl. Maurflugur 
saekja mjog i t)essa hunangsbeôi, og er âlitiô aô 
|)aer verji plonturnar gegn oôrum d^rategundum. 

Meltingarkirtlar. Pâ er aô finna hjâ 
plontum {)eim, sem kallaôar eru skord^raaetur. 
Kirtlar |)essir làta frà sjer meltingarvokva og 
leiôa naeringuna inn f pion tu na. Um 
t)aô ait verôur getiô nânar siôar. Kirtil- i 

hâr {)essi hafa ymsa logun, og stundum 
eru t)au frâbrugôin aô logun hjâ somu 
tegundinni. Lyfjagrasiô t. a. m. hefur 
baeôi stilkuô og stilklaus kirtilhâr. Kirtil- 
hâr eru mjog frymrik. Kirtilhâr sôldoggv- 
arinnar (121. mynd) eru langfullkomnust 
aô byggingu; i hverju hâri er leiôi- 
strengur og {)au eru og frâbrugôin aô 
ymsu oôru leyti. 

Pâ eru og ymsar aôrar tegundir 
hâra, er taka i sig efni og lâta efni 
frâ sjer. Par til ma telja rôtarhârin 
o. s. frv. 

Ôndunaropin. Paô er nauôsynlegt, 
aô engin op sjeu milli frumanna i yfir- 
hùôinni, sem ekki sje haegt aô loka. 
Aô oôrum kosti gaeti hùôin ekki fuU- 
naegt starfi sinu. En svo vill nu vel 




121. mynd. SôldôggvarblaÔ. 

Sum kirtilhârin beygjast innâviÔ 

eÔa aô ^eim staô, sem orÔiÔ hefur 

fyrir âhrifum utanaÔ. (Darwin), 

8 
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til ad t)au op, sem fîanast i hùôinni, geta lokaô sjer og opna: 
eftir pvi sem t)orfin krefur. En {)essi op eru ondunaropin. Ônduna 
opiô er millibil milli tveggja fruma, er snûa holflôtum v^gjanr 
saman og innilykja loftrùm à mUli (122. mynd), Frumur pcssi 
eru kallaôar varafrumur; {)aer eru bàôar eins a6 logun, venjuleg 
nâlaegt t)vfa6veranyrlaga. Paer eru oftastnaerminni en hinarfrumurn« 
1 hûôinni, og t)aBr einar af hùôarfrumunum innihalda graenkom o 
sterkju. Innan viô sjâlft opiô er allstôrt loftrum, sem loftgangj 
A. B. 





122. mynd. Ôndunarop aô ofan, lokaÔ (A) og opiô (B). 

plontunnar eru i sambandi viô. f {)verskurÔi blaôanna à 112. c 
116. mynd sjâst {)verskorin ôndunarop. 

Varafrumurnar eru syslurfrumur, pvi {)aer myndast viô deilin§ 
einnar frumu. Pvinaest klofnar veggurinn, sem skilur {)aer og { 
er ondunaropiô skapaô. 




128. mynd. Burknahiiô. BlaÔopin eru a mismunandi ^roskastigi; 1 er yn^ 
og ma ]3ekkja aÔ sii fruma er môôurfruma af p\i hùn inniheldur graenkom. 

(N. J. C. MûUer). 

Varafrumurnar eru mjog einkennilega lagaôar aô |)vi er veggj 
pykt snertir og sjest t)aô greinilega, ef blaôiô er skoriô {)vers u 
mitt gegnum ôndunarop. Veggurinn, er aô opinu snyr, er mik 
t)ykkri en bakveggurinn, en p6 einkum til beggja enda (sjâ 12 
mynd), pvi miôparturinn er t>unnur og hvelfist allmjog ùt peg 
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fruman er vôkva{)anin. Par sem veggirnir snerta hvor annan um 
miôjuna kôUum vjer miôop, en fyrir utan t)a6 og innan vikkar 
opiô eigi alllftiô (»framskâli«, »innskàli«). Opveggimir eru ekki 
allsjaldan korkkendir, en bakveggirnir aldrei. 

Starf ondunaropanna. Ônd- 
unaropin eôa blaôopin eru tvenskonar : 
loftop og vatnsop. Loftopin eru 
algengust, og avait er viô pau âtt 
t)egar raett er um ondunarop. Loftgangar 
plontunnar standa i sambandi viô loftiô 
um ondunaropin. Starf opanna er yfir- 
leitt fôlgiô f pvi, aô géra plôntunni 
auôveldara aô vinna faeôu ûr kolsy^ru 
loftsins, aô halda uppgufaninni innan 
haefilegra takmarka. Venjulegast ma 
greina opin f bloôunum meô staekkunar- 
gleri, og lita t)au pà ut sem hvitur 
depill af pvi aô loftholan er full af lofti. 
Vaeru ekki blaôopin, mundu loftgang- 
arnir fyllast algjorlega af vatnseim, en 
fyrir pwi aô blaôopin eru t)annig bygô, aô 
{)au geta lokast og opnast eftir |)orfum 
eôa eftir pvU hvernig ytrikjorin eru og{)â 
einkum eftir {)vi a hvaôa stigi raki loftsins er, pà eru pau faer um aô 
hleypa vatnseimnum ûr plôntunni {)egar ofmikiô er af honum, og 
halda honum i plôntunni pegar t)ess ^arf viô. Blaôopin lokast 
smâmsaman a visnandi bloôum, og {)egar loft er mjog t)urt, lokast 
{)au og, J)vi {)â er ait undir ^vi komiô aô plantan geti haldiô i 
sjer pvi vatni, sem til er i henni. Pegar loft er mjôg rakt (eôa 
mett vatnsgufu), standa blaôopin opin. Venjulegast eru blaôopin 
og lokuô a nôttunni (eôa î myrkri), og hefur t)aô ef til vill pà 
{)y&ingu, aô verja plontuna gegn hitaùtgeislun a nôttunni. 

Hreifîngarnar, sem blaôopin framkvaema, orsakast af breyting- 
um î vôkvaj)enslu varafrumanna og ^nnarra nâlaegra fruma. Yfir- 
leitt eru blaôopin mjog haglega ûtbûin til sinna starfa, og eigi 
skildu menn ùtbûnaôinn til fulls fyr en 1881. Pegar vokvapenslan 
i varafrumunum vex, opnast blaôopiô, af pvi {)ser hvelfast meira 
ûtâviô, en {)aô kemur ^araf aô bakveggurinn er {)unnur og laetur 
meira undan t)rystingnum en opveggirnir, sem eru miklu t)ykkri 

8* 



124. mynd. Lokad blaÔop 
]>verskoriÔ (A); B. sama bladop 
sjed ofanfrà; a hefur ekki fiiUa 
vôkvaj)eiislu ; b, er vôkva^anin; 
s— s, varafrumur; r — r, sjàlft opiô ; 
m — m, »hjôrumar«. 
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eins og getiô var um. A t)enna hâtt dragast opveggirnir sundur 
og nàlgast hver sinn bakvegg. Pegar vokva{)enslan minkar, lokast 
blaôopin, pvi pà er minni t)ry'stingur a bakvegginn svo hann faer 
sfna upprunalegu mynd. Allar {jessar hreifingar verôa ennt)à 
àreiôanlegri og vissari, af {)vf aô opveggurinn er {)ykkri til beggja 
enda og t)ynstur i miôjunni. Pa6 styôur og allmjog aô pvi aô 
opiô geti lokast algjorlega, aô miôpartur opveggsins er t)unnur, 
pvi fyrir {)aô geta opveggirnir lagst hver upp aô ôôrum [)egar 
vôkvat)enslan minkar (sjà 125. mynd), og breytast frumumar pi 
allmjog aô ùtliti. 



125. mynd. tverskorin bladop; A, lokad; B, opiô. 

Paô stendur auôvitaô i sambandi viô innihald varafrumanna 
(graenkom, sterkja), aô |)aer eru faerar um aô breyta vokva- 
|)enslunni og pà um leiô loguninni. 

Pâ eru og annarskonar byggingarhaettir, er Ijetta mjog fyrir 
hreifingum t)essum, og ber par til einkum aô nefna hinar svo- 
nefndu »hjôrur« (sjâ 124. mynd, m), ps,b eru t)unnir vegghlutar i 
nâbûafrumum varafrumanna. »Hjôrurnar« Ijetta mjog fyrir {)vi aô 
vokvat)enslan geti framleitt {)aer hreifingar, sem a t)arf aô halda. 

Blaôop grasa og hâlfgrasa eru bygô oôruvisi, en eigi lâtum 
vjer t)aô til vor taka hjer. 

Paô er mjog svo komiô undir ytri âstaeôum, hvort blaôop 
eru fyrir hendi og hve morg {)au eru. Palplontur vantar me5 
oUu blaôop, og somuleiôis plontur, sem vaxa niôri ï vatni, og 
plontuhluta niôri i moldinni (raetur og jarôstonglar). Flotbloô 
hafa einungis op à efra borôi, en annars er venjulegast aô neôra 
borô laufblaôanna hafi fleiri* op a neôra borôinu, og stundum 
vantar blaôop a efra borôi. Tala opanna a neôra borôi lauf- 
blaôanna er afarhâ, 100 — 300 a hverjum ferhyrningsmillfmetra. 
Opin a einu blaôi skifta pvi miljônum. Tala opanna er hâô lofts- 
lagi og hvernig a stendur a vaxtarstaônum. Opin eru faerri eftir 
t)vi sem loftslag og vaxtàrstaôur er {)urrari. 
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126. mynd. î^verskoriÔ blaÔ af 
neriu (litiU partur), a, lausvefurinn; 



Pâ er og mesti munur à t)vi, hvernig opunum er komiô fyrir 

i hùôinni. Hjâ plontum {)eim, er saeta tneôalkostum (p. e. plont- 

um, sem lagaôar eru til a5 vaxa ^ar sem er meôal{)urt um), eru 

varafrumurnar jafnutarlega og hinar hûôarfrumurnar, en a ymsum 

{)urkplontum eru opin, annaôhvort eitt eôa fleiri, i holum eôa 

daeldum, sem skerast inn i blaôholdiô (sjâ 126. mynd), eôa skorum 

eftir blaôinu endilongu (t. a. m. kraekiberjalyng, 117. mynd). 

Holurnar og skorurnar eru nokkurskonar skjol, og inngangurinn i 

{)aer er a ymsan hâtt ùtbùinn til 

aô auka skjôliô; annaôhvort skara 

barmarnir talsvert fram eôa {)eir 

eru hârum varôir (117. mynd, 126. 

mynd); hiô sfôastnefnda er venju- 

legast. Allur t)essi ùtbùnaôur tefur 

fyrir eimingu vatns ùr plontunni, 

og hann er pvi einkum aô finna a 

{)urkplontum, heiôaplontum, kletta- 

plontum og ^msum plontum, sem 

vaxa a oôrum. Vmsar grasa- 

tegundir eru og pannig gerôar, aô b,s\iluvefurinn;c, vâtnsvefu^;d,yfi^hùô; 
l_,..»c• r' . u i_i f. innganfiTir i holuna, hùn er haerÔ aÔ 

bloôm vefjast saman peg^r {)urka. i^nan og V eru blaôopin (g), 
samt er, og er paS ennpà frekari (Beizung). 

vorn fyrir plônturnar gegn uppgufan. 
Sem daemi upp a {)etta ma nefna sauôvingul. 

Pâ er J)aô og afarârfôandi fyrir plônturnar, aô opin geti 
ekki stfflast t. a. m. af rigningarvatni. Paer eru og ùtbûnar a 
ymsan hâtt til J)ess aô hindra paô. t [)essu tilliti er {)aô mjog 
heppilegt aô flest opin eru a neôraborôi blaôanna, en aôalvornin 
er }p6 i pvi fôlgin, aô fletirnir, sem opin eru a, eru varôir vaxi 
eôa hârum. Vaxiô hefur pà verkan aô vatniô hripar auôveldlega 
af bloôunum, en hârin verja pvi aô komast aô opunum. 

Vatns op. PaÔ er alkunnugt aô blôô ymsra plontutegunda 
lâta frâ sjer vatn, t)egar r6tar{)rystingurinn er â hâu stigi, og ma 
oft sjâ litla vatnsdropa â rondum blaôanna og oddi, einkum â 
morgnana. Paô er gagnlegt fyrir plontuna aô geta losnaô viô 
vatniô â penna hâtt, J)egar ofmikiô er af pvi, aô oôrum kosti 
myndu vefirnir verôa offullir af vatni. Stundum eru sjerstakar 
frumur f hûôinni eôa hâr loguô til aô hleypa vatni ut, og oft geta 
og t>esshâttar hâr tekiô â môti vatni, pegar {)ess part viô. En 
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oft eru plônturnar ùtbùnar meô sjerstôkum »opuin<, vatnsopum, 
er hafa einkennilega byggingu, og skulum vjer ekki fara frekar 
ût f paô. 

Kork. ^msir plôntuhlutar hafa ekki annaô til varnar ùtàviô 
en yiîrhùôina og hennar har, svo sem laufblo6in, einaerir stônglar 
og aôrir skammUfir plôntuhlutar. En plôntuhlutar, sem nà haerri 
aldri, eru varôir korki, en korkvefurinn er ^annig bygôur, aô hann 
getur staskkaô eftir pvi sem plantan vex. Allar lifandi stuttfrumur 
geta myndaô kork. 

Korkfrumurnar eru mjôg reglulegar a6 lôgun, oftast ferhyradar 
og liggja i beinum rô&um a yfirborôiô (127. mynd, k). Korklagiô 




127. m3md. ï^verskorinn bôrkur a grein ('f®). e, hûdin (hiin er dauô); 
k, kork; s, graeni bôrkurinn, frumumar eru jsykkveggjaôar. (Prantl). 



vex innanfrâ og ungvefur {)ess (frumurnar a milli korksins og 
graena barkarins a 127. mynd) er samhangandi umhverfis allan 
stofninn. Allir {)eir plôntuvefir, sem liggja utan a korkinu, deyja 
{)egar {)aô er fuUmyndaô, pvi {)a5 hleypir engum naeringarefnum 
i gegn. 

Korkfrumurnar falla t)jett saman og ails engin bil eru a milli 
t)eirra, enda vaeri {)aô ekki heppilegt, pwi hlutverk korksins er 
a5 verja plôntuna gegn uppJ)ornan. Veggir korkfrumanna eru 
samsettir af fimm lôgum; i miôjunni er lag af trjâefhi eôa frumu- 
efni (miôlagiô), pà til hvorrar hliôar vi& t)aô korklag, en inst er 
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lag af frumuefni. Veggirnir eru venjulegast t)unnir og algjorlega 
holulausir, og frumurnar innihalda venjulegast loft, en stundum 
eru t>o harpeiskend efni i pçitn og {)esshâttar. 

Af t)vi, er nu var sagt, ma râôa eiginleika korksins. Og {)ar 
er fyrst a6 telja, aô vatn a mjog erfitt me6 aô komast gegn um 
kork. Til ^ess aô sannfaera oss um |)a6 ma gjora ofur einfalda 
tilraun. Tokum t. a. m. kartoflu og afhy'ôum hana. Lâtum hana 
svo liggja f 24 klukkutfma viô hliôina a ôaf hj^ddri kartoflu. Pegar 
svo er gaett a6 hvor kartaflan hefur mist meira vatn verôur su raun 
a, aô afhy'dda kartaflan hefur làtiô 64 sinnum meira vatn en hin. 
Annaô daemi er og al{)ekt, er sj^nir aô p6 nokkuô vatn getur 
gengiô 1 kork, netnilega aô korktappar geta oft veriô svellir, en 
stundum verôa {)eir lausir i af |)vf peir t)orna. Lofttegundir eiga 
og ïnjog erfitt meô aÔ komast gegn um kork. Korklagiô er mjôg 
slaemur hitaleiôir og kemur {)aô einkum af pvi, aô frumurnar eru 
fuUar af lofti ; t)aô er }pvi hin besta vôrn fyrir plonturnar a vetrum 
og hlifir einkum viô skyndilegum hitabreytingum. 

Af pvi er nu var getiô, er augljôst aô korkiô innihelduf loft 
og aô vatniô kemst ekki i gegn til aô reka loftiô ut A {)essu 
byggist t)yôing korksins fyrir plôntuna. Korkiô er {)renskonar. 

1. Kork myndast avait a plontulimum, er hafa mildnn t)yktar- 
vôxt, og er pà aô ôUu leyti i staô hùôarinnar, t. a. m. à trjâ- 
stofnum og gomlum greinum. A ârsprotum trjânna byrjar kork- 
myndunin pegâr à sumrin i jùni eôa jùli. Trjâraeturnar eru og 
korkvarôar a eldra aldursskeiôi. Pâ eru knollar oft korkvarôir 
t. a. m. kartaflan. KnoUraetur eru og oft ûtbûnar meô korklagi, 
{)6tt aldur t)eirra verôi ckld hàr og jafnvel p6 {)aer verÔi ekki 
meira en àrsgamlar. 

2. Kork kemur og upp à bloôum, sem hafa t>aô hlutverk 
aô sk^la; hlifarblôôin eru t. a. m. meira eôa minna korkkend. 
Mjog sjaldgaeft er aô kork myndist a leôurkendum bloôum og ef 
svo er, t>a er {)aô aôeins i smàblettum. 

3. Sârakork. Pegar jurtkendir og safamiklir plontuhlutar 
saerast (t. a. m. knollar og âvextir) pà myndast korklag, er lokar 
sârinu. Sje t. a. m. tftuprjôni stungiô inn f kartoflu, pà kemur 
fram nytt korklag umhverfis sâriô. Frumurnar i sârinu deyja meô 
oUu og korkiô kemur i Ijôs innanviô dauôu frumurnar. Pegar à 
lauffalsskeiôiô kemur, falla blôôin af, einsog kunnugt er, en pab 
verôur a pann hâtt, aô àkveônar frumur fara aô deilast i blaô- 
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faetinum og mynda lausnarlagiô (128. mynd, d), en t)egar blaôiô 
fellur, rofnar lausnarlagiô. Aôur en t)a6 verôi, hefur myndast kork- 
lag (128. mynd, b) innanviô lausnarlagiô og lokar {)aô sârinu t)egar 
blaôiô dettur. 

1 sumum plontutegundum myndast aôeins einn ungvefur, er 
framleiôir kork. Korklag t)etta er sljett og lykur [qett utanum 
stofninn (birki og beyki, korkcik, kartafla o. a. fl.). f korklagi 
t)essu ma sjâ greinilega ârshringi, til daemis ma nefna korkiô sera 
aiment er notaô i tappa. PaÔ faîst einkum af korkeildnni, er vex 
suôur viô Miôjarôarhaf. f floskukorkinu ma greina 7 log. Hvert 
lag er ârshringur. Aô hringirnir eru ekki fleiri kemur af {)vi aô 
korklagiô losnar svo viô hvert sjounda âr, aô vel ma taka {)aô 




128. mynd. Langskurdur gegnum lausnarlagiô à laufFallsskeiÔi (d). a, borkur 
greinarinnar; b, korklagiô; c og e, vefir i blaÔfaetinum. (Dôbner-Nobbe). 



af an {)ess plontuna saki, en ^â myndast nytt korklag. Birki- 
borkurinn er og samsettur af 20 — 30 {)unnum logum. Log t>essi 
ma flysja i sundur og hvert lag er einn ârshringur. Svo stendur 
a aô ârshringirnir eru svo greinilegir, aô frumur pdsr, er myndast 
1 endalok grôôrartimans eru laegri og {)ykkveggjaôri en {)aer, sem 
myndast i byrjun grôôrartimans, en einsog kunnugt er liggur 
sfôasta lagiô frâ einu ârinu upp aô fyrsta laginu frà naesta àri, og 
{)vi verôa morkin glogg a milli. Hviti liturinn i birkiberkinum 
stafar frâ lofti, sem er innblandaô i birkiharpeisinn. Brunleitu 
J)verrâkirnar i birkiberkinum eru korkop. 

A sumum plontum koma i Ijôs fleiri ungvefir smâmsaman, 
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er mynda kork, t)aô er voxtur korklagsins er takmarkaôur. 
Pegar n^ korklag m)mdast innanundir hinu eldra, deyr ait sem 
fyrir utan {)aô er og pornar upp. Kork {)essara tegunda er pvi 
blandaô dauôum berki og y^msum oôrum dauÔum vefjum. Pess- 
konar korklag ma nefna skorpukork, stundum er korkiô i hreistur- 
loguôum flogum à stofninum (skôgarfura, greni o. fl.). 

Korkop. Pau eru eiginlega engin op, en âkveônir staôir 
i korklaginu, er hafa frumur me6 millibilum, svo loft getur komist 
t)ar um. Pau eru einskonar korkmyndanir og eru einkum a 
ungunni greinum og ungum stofnum trjâplantnanna. A eldri 
plôntum hverfa {)au meô ôilu. Korkopin svara til blaôopanna i 
yfirhûôinni, og pSLu eru yfirleitt einskonar ondunarfaeri. A ungum 
trjàgreinum, sem ennpà hafa ekki myndaô kork, eru pdsr a5 ûtliti 
einsog korkvôrtur innanundir ondunaropunum og draga pà ùr 
eimingu vatns frà plôntunni. A eldri greinum korkvorôum eru t)aer 
leibin, sem vatnseimurinn fer ùr plôntunni, pvi milli frumanna, er 
opi6 fylla, eru millibil; um t)au stendur loftiô f sambandi vi8 innri 
vefi plôntunnar. Ungvefur korksins stendur i sambandi viô ungvef 
korkopanna. Korkopin eru mjog greinileg, og sjâst t. a. m. 
maetavel a birki. Pau eru talsvert langdregin a birkinu og kemur 
{)aô {)araf aô opiô tognar a t)verveginn eftir pvi sem stofninn 
verôur t)ykkri; i upphafi eru jpau p6 kringlott. Korkopin eru 
mjog langae a birki, af pvi pBb hefur leôurkork, og hverfa ekki 
fyr en trjen eru svo gomul, aô borkurinn verôur aô skorpubork. 



10. Stoftveflr. 

Plônturnar verôa aô vera {)annig ûtbùnar aô t)aer geti boriô 
sig) og yfirleitt staôist {)au àhrif, sem ^aer verôa fyrir af vindi, 
pyngây oldugangi og t)esshâttar. Vjer hofum {)egar getiô um 
ymislegt er miôar i ^â âtt, t. a. m. vokvaJ)ensluna, hina ôtalmorgu 
frumuveggi i plôntunni, blaôrif og ymsan ytri ùtbûnaô. Petta ait 
styôur plontuna og gerir hana faera um aô beygja sig og sveigja. 
Sumir plontuhlutar, svo sem raetur, {)urfa aô vera drâttarfastar, 
aôrir {)urfa aô hafa afl til aô bera talsverôan {)unga t. a. m. 
trjâstofnar. Sumir plontuhlutar verôa aô vera faerir um aô ^ola 
allmikinn {jrysting (t. a. m. steinninn i steinaldinum), eôa, einsog 
t. a. m. lautbloôin, aô geta varist |)vi aô rondin rifni. 

Til pess aô geta int t)etta ait af hondum er plantan ùtbûin 
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meô margbreyttum stoôvefjum hiô innra. Stoôvefirnir eni sam- 
settir af stoôfrumum, og eru Jpxr meô ymsu môti einsog nù skal 
greina: 

Stoôfrumur. Paô er mjôg algengt aô frumumar styrkjast 
blàtt àfram a t)ann hâtt a6 veggimir verôa {)ykkri, og hefurt)ess 
t)egar veriô getiô aô nokkru. ï sambandi viô t)ykt veggjanna 
verôur og su breyting, aô }pexr verôa trjàkendir eôa inmhalda 
kisil eôa kaik. 

En àkveônir stoôvefir eru samsettir af sjerslôkum frumum, 
er hafa àkveôna logun. Veggir {)eirra eru og sjerstakrar tegundar 
og skal t)ess nù getiô. 

1. Steinfruman. Steinfrumur 
eru harôar, og hafa {)ykka, lagskifta, 
f trjâkenda veggi ; oft langar og kvislaôar 
pipur i veggjunum (sjâ a undan). 
Frumuholiô er Iftiô og innihaldiô er 
loft eôa vatnskendur vokvi. Stein- 
fruman er stuttfruma, {). e. hùn er 
hjerumbil jafnstôr i allar àttir (129. 

129. mynd. Steinfrumur; i, "^y^^)' î'esshâttar steinfrumur eru 1 
frumuholiô; p— p, pfpurnar i ymsum steinaldinum (kirsiber, »sveskj- 
veggnum (»fo>. ^^^^ ^ ^^ grâperumar hafa i sjer 

smâ|)yrpingar af steinfrumum) og trjàberki. Sumar steinfrumur 
eru talsvert lengri og ma til t)ess nefna 
frumurnar 1 fraeskurni kaffibaunanna. f sumum 
fraejum eru og sûlu-steinfrumur, og stendur ^i 
lengdaràs {)eirra beint a yfirborôiô. 1 steinfrumu- 
vefjum eru engin millibil milli frumanna. Peir 
eru aôeins faerir um aô {)ola {)rysting; sveigingu 
t)ola t)eir ekki og er pvi allhaett viô broti ef 
{)eir eru beygôir. 

2. Pykkhyrningar eôa t)ykkhyrndar 
stoôfrumur eru ollum oôrum stoôfrumum 
frâbrugônar aô ^vf leyti aô pdsr eru lifandi og 
geta deilt sjer. Paer mynda einskonar brâôa- 
byrgôastoôvef i bloôum og jurtastonglum 

130. mynd. Stein- Stoôvefir |)essir eru einkum nâlaegt yfirborôi 
kSunaV'%'*''^"' stonglanna og utanviô blaôrifin. Peir mynda 

(Rutzou). langa strengi uppeftir stonglunum, eôa nokkurs- 
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konar rifgarôa. Rif pessi eru hvitleit, en bilin milli peitra (eôa 
skorurnar) graen; ondunaropin eru i millibilunum, jpvi graenvefir 
og loftgangar nâ ekki ût til yfirhùôarinnar annarsstaôar. Pykk- 
hyrningavefir eru i ktijâm grastegundanna og mynda langrif a 
stonglum margra plantna. 

Pykkhyrndu frumurnar eru oft stuttar, en stundum eru paer 
p6 talsvert langar. Veggimir eru aldrei trjâkendir, en eru sam- 
settir af frumuefni. Pegar vefirnir eru skornir Jpvers yfir, eru 
frumur t)essar auôpektar frâ ollum oôrum, {)vi veggir {)eirra eru 
t)ykkastir i homunum, par sem margar frumur koma saman ; miô- 
partur veggjanna er venjulegast all{)unnur. Loftgangar eru ekki 
milli frumanna og holur eru mjog sjaldgaefar. Stundum eru nokkur 
graenkorn i frumunum, Pykkhyrningavefirnar eru miklu vatnsnkari 




131. mjrnd. Pverskorinn stônguU; e, hiiôin, c, ^ykkhjrrningavefur ; i, loftgangur ; 
p, bark frumur. (Strasburger). 

(60 — 70 ®/o vatn) en bast og trje (20—40 ^/o vatn). Pô eru t)eir 
ekki beinlinis vatnsvefir, t)vi peïr taka sig ekki aftur pcgar pe\r 
làta vatn frà sjer. 

3. Bastfrumur. Eitthvert hiô besta efni i plontulikamanum, 
eôa 1 beinagrind plantnanna, til a6 t)ola sveigju, er bastiô. Bast- 
fruman er mjog long og mjog t)ykkveggju6; pipurnar f veggjunum 
eru |)rôngar; fruman er hvassydd til beggja enda. Lengdin er 
venjulegast l — 2 millimetrar og efni veggjanna er venjulegast 
frumuefni, p6 eru t)aer stundum trjenaôar. Frumuholiô er litiô og 
inniheldur venjulegast loft p. e. meô oôrum orôum : fruman er dauô. 

Bastfrumur mynda venjulegast bastvefî, en bastvefirnir eru 
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langir strengir, er liggja upp og niôur i stônglum og bloôum nàlsgt 
yfirborôinu. Oft eru baststrengirnir einir sjer, en venjulegast er 
J)ô, a8 baststrengirnir liggja utanviô leiôistrengina og eru J)eim til 
stuônings. 

4. Viôarfrumur. Paer eru og langfrumur og hafa svipuô 
storf og bastfruman, nefnilega a8 vera til stuSnings gomlum plôntu- 
hlutum. Mjog litill munur er à viôarfrumum og bastfrumum, p6 
eru t)aer nokkru styttri (V» — 1 mm.) og eru mjôg trjâkendar. 
ASalmunurinn er a5 J)aer eru avait innanviô ungvefinn î tvikim- 
blaôa trjâm, en bastiô er avait utanviô ungvefinn. Paô er meô 
ô8rum orôum: viôarfrumumar mynda viôinn en bastiô er meira 
bundiô viô bôrkinn. 

Stoôvefir peïty sem allra best styôja plôntuna gegn sveigingu 
og beinu togi, eru bast- og trjàvefir og |)ykkhyrningavefirnir. En 
af vefjum t)essum er p6 bastiô best. Gott bast er jafnsterkt og 
jârn og besta bast er jafnvel eins sterkt og stàl, eôa getur boriô 
15 — 20 kg. à hverjum ferhymingsmillimetra. ï einu tilliti ber p6 
bastiô langt af mâlmunum, paô er nefnilega miklu teigjanlegra. 
Eftir tilraunum aô daema, sem gjôrôar hafa veriô J)essu viô- 
vikjandi, hefur svo reynst aô 1000 lengdareiningar basts lengjast 
um 4 Va — 15 lengdareiningar, en sama lengd jârns eôa stâls lengist 
aôeins um 1 eôa l.ao lengdareiningar. Bastiô verôur sterkara viô 
t)urk, en er pà ekki eins teigjanlegt. Venjulegir stuttfrumuvefir 
|)ola ekki nândar naerri |)â sveigju eôa drâtt sem stoôvefirnir. 

Baeôi i likomum d^ra og plantna hittum vjer samskonar 
byggingarhaetti og menn viôhafa, er hûs og bryr eru bygôar. 
Aôalatriôiô er aô byggingin verôi sem traustust og efniô sem 
minst. Til ^^ess aô skyra frekar skipan staôfrumanna f plontunni 
skulum vjer athuga frekar pab, sem nu skal greina. Lâtum oss 
t. a. m. taka stong og festum annan endann t)annig aô stongin 
sje lârjett og leiki aô oôru leyti i lausu lofti, t)annig eru margar 
greinar og bloô fest. Hugsum oss enn fremur aô stongin bogni. 
Pâ er |)aÔ auôskiliô, aô efri hliôin stritar a môti beygingunni af 
pvi smâpartar hennar verôa aô togna, hinsvegar veitir neôra borôiô 
einnig motstoôu gegn }pvi aô bogna, af pvi smâpartar t>ess t)ryst- 
ast saman. Motstaôan er auôvitaô mest i sjâlfu yfirborôinu aô 
ofan og neôan og verôur }pvi minni sem naer dregur miôjunni, en 
î sjâlfri miôjunni er lag, sem enga môtstoÔu veitir, »dauÔa lagiô«. 
Stongin t)olir }pwi jafnmikla sveigju p6 »dauÔalagiÔ« sje tekiô burt, 
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ef sje5 er um a5 efra og neÔra bor5 sje i gôôu sambandi hvaô 
viô annaô og i somu fjarlaegô hvort frâ ô6ru. Pôtt midlagiô sje 
tekiô burt er stongin jafnsterk, en vjer hofum sparaS efni. 
Samtengingin milli efra og neôra borôs getur veriô marg- 
visleg, en hûsasmiôir viôhafa jârnbjâlka, er lita ùt sem I sjeu 
peïr skornir t>vert yfir. Efri bjâlkinn heitir »hofuô« en neôri 
bjâlkinn :>fôtur€ og miôparturinn, er tengir J)â saman, er nokkurs- 
konar uppfylling og ma vera t)unnur. »Uppfyllingin« t)arf ekki 
a5 vera à miôjunni, en ma vel vera til annarar hvorrar hliôar. 
»Uppfyltingarnar« geta og veriô tvaer, og J)â litur bjâlkinn ùt sem 
ferstrendur stokkur. >Uppfyllingin« J)arf oldungis ekki aô vera 
sjerlega sterk. ï plônturfkinu eru stoôveflrnir »h6fu5« og >fôtur«, 
en uppfyllingin stuttafrumuvefir eôa leiôistrengir. 

Bjâlkarnir eru pvi sterkari sem »hofu5« og >f6tur« eru veiga- 
meiri og eftir J)vi sem lengra er milli t)eirra e5a eftir pvi sem 
fjarlaegôin frâ »dau5a laginu< er meiri. Paô er pvi augljost hve 
heppilegt J)a6 er aô stoôvefir plôntunnar er nâlasgt yfirborôinu, 
{)egar um er a5 géra aô J)ola sveigju. 

Pâ er eftir aô geta um hvernig byggingarhâttum t>essum er 
variô f plôntulikamanum. Hinum ymsu plôntuhlutum ma skifta i 
flata og sivala limi, p. e. blo5 og stongla og greinar. 

Blôôin. Bjâlkinn, sem vjer gâtum um aô vaeri I-lagaôur, 
getur aôeins staôist sveigju i eina stefnu, eôa f pà stefnu sem 
fellur saman viô lengdarstefnu »uppfyUingarinnar<. Um bloôin er 
svipaô aô segja; J)au J)bla aôeins sveigju f eina âtt. Vjer gâtum 
t)ess {yr aô blôôin vaeru brotin â ^msan hâtt, og skiljum vjer nu 




132. mynd. tverskoriô blaô; x, viôarstrengir ; ph, sàldvefir; SB, bast; Koll, 
])ykkhymdar frumur. (K. W.) 



betur, aô J)aô miôar til aô gjora blaôiô sterkara til aô {)ola aô 
beygjast. Stoôvefjunum er og |)annig skipaô i blaôinu, aô streng- 
irnir liggja hver andspaenis ôôrum og svara {)annig til >hofuôs« og 
»fôtar«, en â milli {)eirra eru aôrir vefir sem uppfylling. Bastiô 
i bloôunum liggur utanviô leiôistrengina, en aôrir stoôvefir (t. a. m. 



1 26 II* Innri hygging planliuuina. 

J)ykkhornavefir) eru nàlaegt yfirborôi plontunnar. A 132. mynd 

er sj^nt hvernig stoôvefunum i blaôinu er niôurraôaô. Neôan à 

niiôju blaôinu er allmikiil vefur samsettur af ^ykkhyrndum frumum 

og ofantil i blaôinu er samskonar vefur miklu [)ynnri. I miôjunni 

er leiôistrengur og neôanviô hann bastlag f hâlfhring (SB a 132. 

mynd). Samskonar bastlag er og neôanviô minni leiôistrengina. 

Stonglar og greinar eru sfvalar, og verôa aô J)ola sveigju 

i ^msar âttir. Par sameinast pvi yrttïsir »bjàlkar< um sameiginiegt 

>dautt lag«; A 133. mynd eru s^ndir prit bjâlkar og geta peïr 

veitt môtstoôu gegn sveigju f sex âttir. Sjeu nu >hofuô< og 

^^ >faetur« bjàlkanna sameinaôir hvor viô annan, er 

J^ ^ auôskiliô aô vel ma taka uppfylUnguna burt, an 

^^vs.^^"^ jpess saki aô nokkru. Pâ hofum vjer fyrir oss 

^.x^ \^^ sivalan stokk> sem er jafnsveigjufastur i allar 

\ # âttir, en môtstaôan er komin undir vldd stokksins 

^S t^ykt veggjanna og J)ar aô auki er mikiô komiô 

133. mynd. Sjà ,• r . 

tcxtann. "«dir efai vegg)anna. 

Holir stonglar eru mjog algengir i plontu- 
rikinu. Mergur er i miôju margra stôngla, en eigi styôur hann 
}p6 stônglana aô neinu gegn sveigju. Mergurinn hefur p6 nokkra 
t)^ôingu fyrir lengdarvoxt ungra stongla, og hverfur oft meô ollu 
siôar. ï morgum holum stonglum eru pà {)verveggir hingaô og 
{)angaô og stuôla pek aô pvi aô gjora stônglana sterkari og hindra 
aô pek breyti logun p6 pck sveigist. Pâlmastofnarnir eru og, 
aô p\'i er sveigju magn snertir, likastir holum stonglum. Pô eru 
t)eir ekki holir, en leiôistrengir og stoôvefir {)eirra eru {)jettastir 
nâlaegt yfirborôinu og oft samtengt meô trjâvef ; f miôju stofnanna 
eru leiôîstrengirnir miklu gisnari og vefirnir milli J)eirra {)unn- 
veggjaôir. 

Stofnum tvikimblaôa plantna svipar allmjog til pâlmanna i 
{)essu tilliti. Ungum greinum svipar allmjog til holra stongla, 
|)vi t>aer hafa i sjer allmikinn merg, en eftir {)vf sem trjeô vex 
koma avait ny og ny trjâlog (ârshringir) utanum stofnana og 
greinarnar, og |)aô eru einmitt t)essi 16g, sem veita mesta môtstoôu 
môti sveigingunni. Innri login eru meô ollu 6{)orf i digrum stofnuni, 
enda er t)aÔ altitt, aô holir trjâstofnar standa maetavel. 

Paô er sparnaôur fyrir plontuna, aô stonglarnir eru holir 
einsog auôskiliô er, enda er pab og altitt i d^^rarîkinu aô beinin 
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eru hol; baeôi i dyra- og jurtarikinu kemur t)vi i Ijos su megin- 
regla, aô hafa bygginguna sem traustasta meB sem minstu efni. 

A 134 — 137. mynd er sj^nt hvernig stoôvefum sumra plôntu- 
tegunda er niôurskipaô i stônglînum. 134. mynd synir varablôma- 
tegund; stongullinn erskorinn J)vers; hann er ferkantaôur. ï hverju 
horni eru allgitdir stoôvefjastrengir myndaôir af {)ykkhymduin 
frumum. A 135. mynd eru syndir sex stôrir leiôistrengir og 4 
litlir (L og 1 eru loftholur). Hver leiôistrengur er varinn a5 utan- 
og innanverôu meb allt)ykku bastlagi; til hliôanna eru {)eir ekki 
basti varôir, en standa f beinu sambandi vi5 vefina umhverfis ; par 





134. mynd. Sjà textann. 



135. mynd. Sjâ textann. 




136. mynd. Sjâ textann. 




137. mynd. Sjà textann. 



er {)vi opin leiô fyrir naeringarstrauminn. A 136. mynd er syndur 
{)verskur6ur af grastegund; {)ar eru leiôistrengirnir algjorlega 
umgirtir basti og {)ara6auki er jpar samhangandi basthringur, en 
ûtfrâ honum liggja bastâlmur ûtâviô. A 137. mynd er syndur 
t)verskurôur af plontustongli, par sem basthringurinn er sjâlfstaeôur 
og laus viô leiÔistrengina algjorlega. Pessi logun sto5vefja er 
hin allra haganlegasta fyrir plônturnar til a5 J)ola sveigju, pvi 
bastiô myndar samhangandi pipu upp gegnum stôngulinn. 
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Dràttfastir plontuhlutar. Raetur og jarSstônglar eru 
niôri f jorôinni og er J)vi ekki haett viô a8 sveigjast, en ^esskonar 
plontuhlutar verôa ad geta [)olad ad f pà sje togaô allmildd. I^egar 
vindurinn t. a. m. sveigir stongul plantnanna fram og aftur, togar 
hann i rôtina (og jarôstonglana). Raetur (og jarôstonglar) verôa 
J)vf aô vera svo bygôar, a5 pa^r {)oli {)esshâttar aflraunir. Stoô- 
vefjum rôtanna er pvi ait oôruvfsi fyrir komi5 en i stônglunum. 
1 stônglunum voru strengimir a6sldldir og lâgu a8 mestu leyti 
naerri yfirborôinu, einsog getiB var. Pesshàttar bygging vaeri ekki 
heppileg fyrir raeturnar, pvi vaeru strengirnir lausir hver viô annan, 
mundi einhver {)eirra e8a fleiri slitna pegar rotin vaeri toguô. 
Sto5vefjum rôtanna er og |)annig fyrir komi5, a6 {)eir sameinast 
i allmikinn streng venjulegast i mi5ju rôtarinnar og raetur hafa 
J)vi nâlega aldrei merg i mi5junni. 

Pâ eru sumir plontuhlutar algjorlega an stoBvefja og ma J)ar 
til nefna fraein og kartofluna o. a. fl. Kartaflan Hggur laus i 
moldinni og {)arf pvi ekki a neinum stoôvefjum a5 halda. Fraein 
J)urfa ekki heldur neinna stoôvefja vi5, enda eru J)au og venju- 
legast an stoôvefja, er frâ eru skilin frae tneô skurni af stein- 
frumum. 

Stoôvefir plantnanna eru notaôir à ^msan hàtt til iônaôar, 
einkum bastiô. Bast er haft i ^msa vefnaôarvoru og t>ara6 àuki 
er ymislegt fljettaô af basti. En fyrst verôur aô hreinsa bastiô 
og taka burt alla aôra vefi, sem viô {)aô hanga, nâ ûr pvi trjâ- 
efninu aô svo miklu leyti sem unt er, pvi aô pà er bastiô mildu 
voôfeldara. '^msar aôferôir eru til ails {)essa og skal p6 ekki fariô 
frekar ùt i {)aô efni. 

Af tvikimblaôa plontum er stongulbastiô einkum viôhaft, en 
blaôbastiô er ofslutt i sjer sôkum logunar blaôanna. Af plontum, 
sem bast faest ùr ma nefna til daemis: horplontuna (af henni er 
unniô lin) og stôrnetlu (netludûkur). Af einkimblaôa plontum er 
blaôbastiô einkum notaô til iônaôar, en bast t)essara plantna er 
oftast naer umhverfis leiôistrengina og er pwi venjulega ômôgulegt 
aô skilja bastiô frâ peïtn. Bast sumra tegunda er notaô til pappirs- 
gerôar (Espartogras). Bast ymsra annara tegunda er notaô ymis- 
lega i bond og kaôla (stràkaôall). 

Par aô auki er j^mislegt annaô ùr plontu- og d^rarikinu notaô 
f vefnaôarvoru og ma psiv til nefna: baômull (138. mynd, D), 
fraeull baômullarplontunnar; fraeullin er samsett af loftfyltum 
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hàrum og eru t)au 2 — 4 cm. a6 lengd. Hârin eru adeins ein 
fruma, fremur J)unnveggjuô og.holstôr. Pau eru snùin hvert um 
annaS, {)egar {)au eru {)ur, og lita{)â ût svipaô og orlitlir vindlar. 
Hâr J)essi hafa korku, en hana er aldrei a8 finna hjâ bastfrumum. 
Silki (138. mynd, B) er storknaôur dj^ravôkvi og lîtur ût sem 
oskipulega kantadir |)rae6ir. Sje silki|)rae6ir lagôir f klôrsinkjoô 






138. mynd. Partur af uUhâri (A), silkil)raeôi (B), hôr (C) og baômull (D) (^f»). 

ver5a {)eir gulir aô lit, en bast samsett af hreinu frumuefni verôur 
blàleitt f klôrsinkjoôi. U 11 hâr eru samsett afmôrgum hornkendum 
yfirhùôarfrumum. Pau eru slvol og hreistru5 utanâ, og ver5a gui' 
1 klôrsinkjoôi (138. mynd, A). 



11. Leiftiyefir. 

Naeringarefnin eru a sffeldri ras i plontulfkamanum frâ einni 
frumu til annarar og oft flytjast t)au langar lei5ir. Rotin sfguv 
t. a. m. f sig vatn meô uppleystum naeringarefnum ùr moldinni, 
og J)a5 fer um alla plontuna, til efstu greina og allra blaôa. 
Pegar um hâ trje er a5 rae5a, er augljôst a5 vatni5 lei&ist langan 
veg, frâ rôt til efsta topps. Annar naeringarstraumur liggur frâ 
bloôunum til hinna ^msu parta likamans, er naeringar {)urfa, 

9 
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t. a. m. til brumknappa, vaxandi aldina, forôarôta, forôastongla 
o. s. frv. Fari naeringarstraumurinn f àkveôna âtt verba frumurnar 
venjulegast langdregnar i somu stefnu, og greiôir {)a6 gotu straum- 
sins, }pvi leibin er pwi greiôari sem fruman er lengri. Sjest {)aô 
greinilegast à leiSistrengjunum eôa leiôipipunum, p. e. pipum meô 
sjerstakri byggingu til flutnings a naeringarefnum. Leiôipipurnar 
standa i sambandi hver vi5 aôra einsog aeôarnar i likama dyranna 
og mynda samhangandi kerfi um allan Hkama plontunnar. Lei5i- 
pipur eru aôeins i Ifkama hâplantnanna og eru 
t)â kallaôar strengir e5a leiôistrengir og taugar i 
blo5unum (sjâ 17. bis.). Leiôistrengimir eru sam- 
settir af longum frumum i sumum plontutegundum, 
en i blômplontum, burknungum o. fl. eru leiôi- 
pipur; p3dr eru sumpart viôarpipur til vatnsflutnings 
og sumpart sâldpipur, er flytja eggjahvituefni og 
{)esshâttar. 

Vatnspipur eru tvenskonar: vi5arpipur og 
viôarfrumur e5a einfruma vatnspipur me5 sjerstakri 
byggingu. A5almunurinn er a5 viôarpipumar eru 
samsettar af morgum frumum hverri uppaf annari 
og ver5a oft mjog langar, ait ab }pvi nokkurra 
metra langar, en hinar eru aôeins ein langfruma. 
A5 pvi er bygging veggjanna snertir, svipar bàô- 
um saman. Vi5arpipurnar eru miklu viôari en 
vatnsleiôifruniurnar og t)aer eru viôari en nokkur 
iiSS^^WI oï^nuï* Pip^ i plontulikamanum. 
lls^^^^ Viôarpipurnar eru samsettar af li5um. Hver 

i9&^i^<é^ li5ur er ein fruma og standa {)aer hver upp af 
annari einsog geti5 var. Venjulegast er, a5 vel 
ma greina liôina jafnvel a gomlum vi&arpipum. 
Leiôipipan myndast a t)ann hâtt, aô veggirnir 
milli frumanna rofna ab meira eôa minna leyti. 
Sjeu ^verveggirnir lârjettir, boriô samanviô lengdar- 
stefnu pipunnar, kemur a pà stort, kringlott gat, 
en sjeu ^eir mikiô a skâ, koma a ^â morg got eôa |)6 venjulegast 
samsiôa ^verrifur meô svipaôri skipan sem hôft i stiga (139. 
mynd). Vatnspipurnar eru meô ollu dauôar og innihalda vatns- 
kenda vokva eôa loft. 

Veggir vatnspipanna eru avait af trje og mis{)ykkir, og yms 




139. mynd. Stiga- 
pîpa. Ôôrum megin 
(haegra megin) eru 
holumar kringlôttar, 
en hinum megin 
langdregnar og raô- 
aô likt og hôft i 
stiga. 
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nofn eru {)eim gefin eftir logun og skipan hinna J)ykku vegghluta. 
Hringpipur er kallaô, t^egar {)ykku hlutarnir eru aô lôgun sem 

M / /• t k r C sb ^ h 



B 




140. mynd. Leiôistrengur skorinn aô endilôngu ; s, sknifpipur ; t, hringeygôar pipur ; h, viô- 
arfnimur; C, ungvefur; sb, sâldpîpuvefur ; b, bast; e, sterkjusiiôur ; R, bôrkur. (Prantl). 




P H KG S^jG TG PG CG 



141. myiid. î*verskorînn og langskorinn leiôistrengur. P. stuttfrumuvefur utanum streng- 
inn ; H, bastfrumur, er lykja utanum strenginn ; RG, hringpîpa ; Sp G, skrùfpîpa ; TG, stiga- 
pîpa; PG, netpîpur; CG, sâldpîpuvefur; J veit aô mergnum; A aô berkinum. 

9* 
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hringir innan a pfpuveggnum [)vert yfir og milli hringanna {)uonir 
vegghlutar. Skrûfpfpa cr kallaô, {)egar listarnir innan à pipuveggnum 
liggja i skrufugangi. Skrûfgangurinn er mismunandi brattur; bratt- 
astur er hann i elstu pipum leiôistrengsins (140. mynd, s), er 
komnar voru fram me&an lengdarvoxtur âtti sjer sta6 i strengnum, 
og hefur skrûfgangurinn togna& um lei6 og pipan lengdist. Sknif- 
pipan s' a 140. mynd er yngri en s, enda er skrûfgangurinn hvergi 
naerri eins brattur. Skrûfgangurinn er ekki fastur vi5 veggina 
alstaSar og losnar auôveldlega vi6 pà, t>egar plantan er dau5. 

Skrûfpipurnar myndast einkum i ungum plôntuhlutum, en 
|)egar lengdarvôxturinn er haettur, koma fram annarskonar vatns- 
pipur og eru {)eirra helstar netpfpurnar. 1 {)eîm er listunum 
innan a raSaô {)annig, a6 pwi er Ifkast sem {)ar sje ri6i6 upphleypt 
net, {)unnu vegghlutarnir (holurnar) eru môskvar. Ein tegund 
netpfpna er stigapipan (139. mynd). Pâ eru hringeygôu pipurnar 
140. mynd, t, f ; 142. mynd A, B, C). Holurnar i veggnum 
lita ût einsog tveir hringir hver innam' ôôrutn 
t)egar litiô er utanâ vegginn (142. mynd, A), 
{)a6 orsakast af pwi a5 holuopiô er J)rengra 
inn aô frumuholinu, en vfkkar, er inn f vegginn 
dregur (142. mynd, B); innri hringurinn synir 
vfdd holunnar {)ar sem hûn er t)rengst, en ytri 
hringurinn {)ar sem hûn er viôust. Holur tveggja 
nâbûafruma standast a eins og vant er, og bâ&ar 
til samans eru {)aer a5 lôgun sem tvfkûptgler. 
aôgreint i miSjunni af einskonar himnu, sem er 
J)ykkust um mi&juna og {)ynst ût vi5 rendurnar. 
Vngstu og viôustu pipurnar i leiôistrengj- 
M^ï:t^^^i """'" "" venjulegast netpfpur eôa holupfpur. 
er endi frumunnar, â Viôarpfpurnar eru eiskum f stonglum plantn- 
hliSinni eru jjrjù augu; ^ j^ g ^ samrœmi vi& aô bar er 

B, veggunnn skonnn ^ t» f f 

a&alvegurinn fyrir vatnsleiôsluna, en einfruma 

vatnspipur eru einkum i finni blaôtaugunum. 

i stofnum «barrviôanna eru einungis einfruma 

leiôipfpur. 

Vatnspfpurnar hafa t)yôingu fyrir plontuna f tvennu tilliti. Fyrst 

og fremst leiôa psev vatn um likama plontunnar og {)arnaest eru 

t)aer og geymslustaôur fyrir vatn. Innihald peim er vatn eôa loft, 

eba bae5i loft og vatn. Pipur {)essar eru meô ollu dau5ar og verôa 




veggurinn skorinn 
])versum ; m, miôlagiô ; 
s^ holuhimnan ; c, sams- 
konar hola â yngra 
aldurskeiÔi. (Prantl). 
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pvi a5 vera svo sterkbygôar a8 {)aer geti stabist vôkva{)enslu 
vetjanna umhverfis. Stundum er innihald {)eirra {)yntloft, einkum 
|)egar vatnsinnihaldib eimist, og pà reynir hvaô mest âpfpuvegg- 
ina einsog auôskiliô er. Pa8 er pvi augljôst, hve afarnauôsynlegt 
pab er a6 veggirnir sjeu sterkir, en a hinn bôginn verôa {)eir og 
a& vera i)unmr a bili, svo vatn kotnist gegn um pà til vefjanna 
umhverfis; }pvi eru |)eir ekki jafn{)ykkir alstaôar, einsog getiô 
var um. 

Elstu viôarpfpurnar eru {)rengstar og t)unnveggja5astar, en 
hinar yngri eru viôari og um lei& miklu {)ykkveggja6ri. Viôar- 
pfpurnar hafa auk vatnsleiôslunnar aôra J)y^6ingu fyrir plôntuna, 
nefnilega svipaôa |)3^5ingu og stobvefirnir. 

Viôarpfpurnar eru langvfôastar f j^msum vafningsplôntum, pvi 
stofnarnir eru grannir en mjog langir; pvi er nauôsynlegt aô vatns- 
pfpurnar sjeu sem vfôastar. Pîpur {)essar eru svo stôrar, aô {)aer 
sjâst greinilega meô beru auga t. a. m. f spansreyr, vfnviô, humli 
G. fl. Vatnspfpurnar eru auôvitaô {)rengstar og |)roskaminstar f 
plontum {)eim, sem Iftiô t)urfa a6 halda a vatnsleiôslu, t. a. m. f 
vatnaplontum. 

Sâldpfpur eôu eggjahvftupfpur. Sâldvefirnir mynda og 
einskonar strengi og eru sumpart samsettir af lifandi langfrumum 
og sumpart af sâldpfpum. Leiôipfpur |)essar eru einkum til fîutn- 
ings a eggjahvftuefnum, eôa geymslustaôur fyrir {)au og yms 
onnur efni. 

Sâldpfpur f ein- og tvfkfmblaôa plontum myndast a svipaôan 
hâtt og viôarpfpurnar, og eru samsettar af liôum, en hver liôur er 
ein fruma og stendur hver upp af annari. Paer myndast t)annig 
aô moôurfruman deilist f 3 — 4 |)rongar frumur, aukafrumurnar, og 
eina vfôa frumu eôa liôinn f sâldpfpunni; pà koma morg got, strend 
eôa kringlôtt, a |)verveggina milli liôanna, svo innihald hvers 
{)eirra stendur i nânu sambandi viô innihald hins; pà eru pver- 
veggirnir kallaôir sâldfletir af pvi {)eim svipar til sâlds, aô pvi er 
eygingu snertir. Eigi er pô svo aô skilja aô sâldveggirnir sjeu 
eiginlegar sfur eôa sâld, er hreinsi innihaldiô, heldur er t)yôing 
gatanna yfirleitt su, aô greiôa ras naeringarefnanna um pfpuna til 
annara vef ja og frâ. Stundum efu og sâldfîetir f hliôarveggjunum. 

Sâldpfpur burknunga og berfraevunga eru mjog liôalangar og 
aukafrumur eru {)ar engar. Peim svipar aô y^msu leyti til hinna 
einfruma vatnspfpna, og er einkum aô finna f somu plontufîokkum. 
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Sâldfletirnir eru meô morgum gotum hingaô og t)angaô, en 
oft eru {)ô gotin morg saman i smàhôpum og heilt a milli hôpanna. 
Gôtin eru kringlôtt eôa strend og fôôruô aô inoanverSu af sjer- 
stoku efni, er kalla maetti sàldloku. Efni petta, er og à J^ver- 
veggnum til beggja hliSa, à milli gatanna. Mismunandi miki3 er 
af efni t)essu i sâldpipunum, og fer [)a5 eftir ârstiôum og aldri 
pipunnar. I sàldpfpum margra fjolaerra plantna fer efni ^etta aÔ 
vaxa er vetra fer, og lokar {)â gotunum i sâldfletinum (143. mynd, 
C), svo hinir einstôku liôir pfpunnar eru ekki f beinu sambandi 





143. mynd. Smâpartar af sàldpfpum; A, sàldflôtur aÔ ofaii; B, langskorin 
sâldpipa; pr, veggfiymi; u, slfmstrengur ; C, langskorin sàldpfpa meô sàldloku (c), 
sjà textann; c* er sàldflôtur meô sàldloku i hliôarveggnum ; D, imiihald tveggja 
lida eftir ad veggurimi er tekinn burt, sjà textann; s, aukafrumur. 

(Strasburger). 



hver vi5 annan aô pvi er innihaldiô snertir. Pegar vorar fer efhiô, 
sem fyllir gotin, a5 leysast upp, og gotin opnast, svo naeringar- 
straumurinn hefur greiôa gotu. ï gomlum sàldpfpum eru gotin 
algjorlega loku5 af sama efni. 

Veggir sâldpipna og sâldvefja yfirleitt eru {)unnir og sam- 
settir af hreinu frumuefni, og par ekki heldur nein sjerleg {)orf à 
sterkum veggjum, pvi innihald {)eirra hefur vokva|)enslu og psiv 
aô auki eru stoôvefir oftastnaer samfara sâldvefjunum. 

Sâldpipur og aukafrumur eru lifandi, einsog tekib hefur veriô 
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fram. Aukafrumurnar hafa baeôi frymi og kjarna og innihald |)eirra 
er dokkleitara en innihald sâldpipnanna ; t)aer hafa ekki sterkju f 
sjer. Libir sâldpipnanna hafa veggfrymi meô hvitum litberum; 
kjaminn hverfur tiltolulega snemma, en {)râtt fyrir {)a5 er hver 
liôur lifandi. Innihald J^eirra er eggjahvftukent slim, og oft eru 
litil sterkjukorn i {)eim. AUir liôirnir eru i sambandi hver vi6 
annan. Sjeu veggirnir uppleystir t. a. m. meô brennisteinssyru, 
sjàst hinir ôrfinu t)rae5ir greinilega, er liggja um gôtin frâ einum li5 
til annars (143. mynd, D). 

Auk blômplantna og burknunga hafa og j^msir aôrir plontu- 
flokkar sâldpipur, t. a. m. hinir stôrvoxnu brùn{)orungar og rau6- 
{)orungar, sumar mosategundir og jafnvel einstaka sveppir (t. a. m. 
hûsasveppurinn). 

Mjôlkurpipur, Margar plontutegundir hafa f sjer mjôlkur- 
safa. Hann er venjulegast hvitleitur, en stundum gulur eôa rauô- 
leitur. Mjolkursafinn er f àkveônum pipum og kvfslast {)aer venju- 
legast um alla plôntuna. Mjôlkurpipurnar eru annaôhvort i sjâlfum 
leibistrengjunum eôa venjulega utanviô, og {)â samsiôa og naest 
sâldvefnum. Veggirnir eru t)unnir og avait samsettir af hreinu 
frumuefni. Mjolkurpfpurnar eru lifandi og hafa marga kjarna. 
Paer eru tvenskonar, sumpart liôaôar, p. e. samsettar af 
morgum frumum, og sumpart liôalausar eba einfruma (mjôlkur- 
frumur). Li5u8u pfpurnar eru margkvislaôar ; greinarnar renna 
hver 1 aôra og mynda einskonar net i plontunni. Mjolkurfrumurnar 
eru og margkvislaôar, en greinarnar renna pô ekld saman. 

Mjôlkurpfpur eru abeins f fâum plontuaettum, til daemis ma 
nefna draumsôleyjaraettina (draumsôleyjartegundir), korfublômin 
(fifiU o. fl.) o. a. fl. 

Pegar plontuhluti meb mjolkurpfpum saerist, streymir mjolkur- 
safinn ut, pvi baeôi er vôkvat)ensla f sjâlfum pfpunum og {)ara5auki 
{)r^sta vefirnir i kring aô {)eim. 

Mjolkursafinn er samsettur af ymsum efnum; mestur hluti 
hans er vatn, en j^ms oniiur efni eru annaôhvort uppleyst i }pvi 
eôa sveima t)ar sem orsmâar kûlur, t. a. m. sykur, gûmmi, 
kâtsjùk, fita, sterkjukorn (f einstaka tegundum) o. fl. Mjôlkursafi 
sumra tegunda er mjôg mikilvaegur mèô tilliti til iônaôar, af }pvi 
hann inniheldur mikiô kâtsjûk og gùttaperka. Tegundir t)essar 
vaxa 1 heitum londum, einkum f Austur- og Vesturâlfunni. Mjôlkur- 
safi sumra tegunda er notaôur til meôala; ôpfum t. a. m. er upp- 
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^ornaôur mjôlkursali ùr 6t>rosku6u aldinh]^6i a àkveôinni draum- 
sôleyjartegund. Uppt)ornaôur mjôlkursafi ^msra annara tegunda 
er einnig notadur til meôala. 

Hverja t)3?^ôingu mjôlkursafinn hefur fyrir Uf plôntunnar er 
ekki meô ôUu kunnugt; ^mislegt bendir p6 à, a6 mjôlkurpipumar 
stu5li aô fiutningi nasringarefna i plontuh'kamanum. 

LeiBistrengir. Pa6 er algengast aô vatnspîpur og sâld- 
pipur eru i einum streng, og eru pxr pà tengdar saman meô 
annarskonar vefjum. Strengir {)essir eru )pvi osamkynja aB sam- 
setningu. Peir eru aBalbrautimar fyrir naeringarstrauma plônt- 
nunar, og eru venjulega mjog kvislaôir, einkum margar blaôtaugar. 
Mjôlkurpfpurnar eru p6 vettjulega utanviô strengina, einsog getiô 
var um. Pô virBist nokkuô samband vera par a milli. 

Osamkynja leiôistrengir eru ]pvi [>annig samsettir, aô 
vatnspipurnar eru inst(140.mynd,C),{)â er ungvefur, utanviô hann eru 
eggjahvftupfpurnar og aukafrumur {)eirra (1 40. mynd, sb). Paraôauld 
eru stuttfrumuvefir i strengjunum, og er aetlunarverk t)eirra og 
aô flytja og geyma naeringarefni, einkum sykur og orsmâ sterkjukorn. 
Oft eru stuttvefir {)essir einsog nokkurskonar sliôur utanum strengina, 
t. a. m. taugasliôur f bloôum og sterkjusliôur (140. mynd, e). 
Stundum eru sâld- og vatnspipur hvorar fyrir sig sjâlfstaeôum 
strengjum, og maetti kalla ^â samkynja leiôistrengi. Peir eru eink- 
um i rôtum. 

Pâ eru og bastfrumur og viôarfrumur til stuônings, annaôhvort 
à milli leiôipfpanna eôa utanum strengina sem stoôsliôur. 

Pâ er eftir aô geta um slfôurtegund eina, er stundum lykur 
um leiôistrengina, einn eôa alla. Frumurnar eru langdregnar stutt- 
frumur og veggirnir eru talsvert korkkendir, }p6 eru frumur à 
âkveônum stoôum i sliôrunum korklausar; J^aer eru leiôifrumur, 
{). e. naeringarefnin komast aôeins par i gegn, pvi korkkendu 
veggirnir eru jpvi til fyrirstôôu annarsstaôar. Slïôur {)essi eru 
litiô eôa ekkert til stuônings, en aôalstarf |)eirra er aô beina 
naeringarstraumnum f âkveônar stefnur. 



12. Innri bygging rôtap og laufsppota. 

A. Rotin. 
Aô pvi er innri byggingu snertir likist hver rotin annari i 
ollum aôalatriôum, hvort sem um blômplôntur eôa burknunga er 
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aô raeôa. Raetur tvikimblaôaôra plantna og raetur barrviôa hafa 
}p6 paô umfram raetur annara plôntuflokka aô ^yktarvoxturinn er 
àframhaldandi ; J)6 ma taka iindan einstaka tegundir af einkim- 
bla&aôa flokknum. 

A 144. mynd er syndur 
t)verskur6ur gegnum unga rôt. 
Yst er yfirhûôin meô rôtarhârun- 
um, t)ar innanviô borkurinn, en i 
miôjunni er miôstrengurinn (hann 
er dekkri à myndinni) og i honum 
leiôistrengirnir. Petta eru hinir 
prit aôalvefir rôtarinnar. 

Hùôin er aôeins eitt frumu- 

1 TT/ .1. ' 144. mynd. Unerôt bverskorin; si a 

lag. Hun er ort)unn a ungum textann. ' ^ ^ 

rôtum og ûtveggirnir eru anna5- 

hvort alveg eba naestum {)vi korkulausir. Oftastnaer eru {)aer frym- 
nkar yfirhûôarfrumurnar. Rotarhâr koma {)egar fram a pQÏm 
portum rôtarinnar, sem eru aô haetta aô vaxa a lengdina. Pau 
myndast {)annig, aô ûtveggurinn i hùôarfrumunum fer aô poka 
ût; {)vinaest teygist meir og meir ûr honum, J)anga5 til hâr hafa 
nâô eôlilegri logun og fullri lengd. Rotarhâr eru venjulegast long 
^g ^ïggjsi lârjett ût frâ rôtinni; stundum geta {)au veriô kvisluô. 
Pau eru aldrei meira en ein fruma, en frymrik eru t)au einsog 
hûôin sjâlf. Ysta lagiÔ a rôtarhârunum er sh'mkent og er pwi 
einsog pBu h'mist vi5 moldina (sjâ t. a. m. 12. og 13. mynd); 
stundum er moldin jafnvel svo fost vi5 hârin, aô vart er mogulegt 
aô |)vo raeturnar svo vel, aô t)aer verôi hreinar. Stundum beygjast 
hârendarnir fram og aftur milli moldarkornanna. Rôtarhârin og 
hûôin eru mjog skammlff, og deyja venjulega eftir fâa daga eôa 
fâar vikur, en i staôinn myndast pà annarskonar hûôvefur, er 
stafar venjulega frâ berkinum. A rôtum, er halda âfram aô vaxa 
à t)yktina, myndast korkvefur l)egar hûôin deyr. 

Borkurinn er samsettur af litlausum stuttfrumum, og venju- 
legast er peïm mjog skipulega fyrirkomiô. Mjog oft deilist borkur- 
inn 1 ûtbork og innbork. Insta og ysta frumulagiô i berkinum 
er frâbrugôiô hinum, og nefnum vjer pau innri og ytri barksliôur. 
Um innri barksiiôrin hofum vjer getiô aô nokkru allra siôast i 
kaflanum a undan. AÔalstarf t)eirra var a5 beina flutningi 
naeringarefnanna i âkveônar stefnur, en t)ar aô auki eru pau oft til 
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varnar fyrir miôstrenginn, einkum t)egar barklagiô fellur af, en t)aô 
à sjer sta& à ymsum grôsum og hàlfgrosum. Ytri barksliôrin. 
e5a ysta barklagiô, er innanviÔ yfîrhù5ina. Vjer nefnum ysta 
barklagiô barksliôur ))egar t>aô likist innri barksliSrunum ad 
byggingarfari, en {)a8 à sjer einkum staô i einkimblaôa plôntum. 
Frumuveggirnir i ytri barksUôrunum eru oft nokkuô korkkendir 
og {)ar eru }pà âkveônar frumur, Iciôifrumur, er hafa korklausa veggi. 
Pegar hù6 rôtarinnar fellur af, taka ytri barksliôrin a5 sjer starf 
hennar. 

A 42. bis. er getiô um aô rasturnar styttist a haustin {)egar 
laufib eôà laufsprotinn er fallinn. Stytting J)essi er komin undir 
innri byggingu rôtarinnar yfirleitt, en pô einkum undir barkfrum- 
unum. Paô er eôli barkfrumanna aô teygjast mest a t)verveginn 
t)egar vôkvat)enslan er a hâu stigi. en um leiô verÔur fruman 
laegri. A haustin er rotin full af vatni (sjâ 42. bis.), t)à togna 
barkfrumurnar a t)verveginn og verôa um leiô laegri og af pvi 
styttist rotin. 

Miôstrengurinn er samsettur af venjulegum léiôistrengjum og 
langdregnum stuttfrumum; J)ar a5 auki er {)ar oft bast eôa aunars- 
konar stoôfrumur, }pvi stoôvefur rôtarinnar safnast saman i miôjuna, 
einsog getiô var um, af ^vi aô hùn verôur a5 vera drâttsterk. 
Utanum miôstrenginn, en innanviô innri barksliôrin, er eitt eôa 
fleiri frumulôg, samsett af{)unnveggju6um frumum, er deila sjer. 1 
{)essu lagi byrja allar rôtargreinarnar aô vaxa; rôtarsprotarnir 
og seinni borkurinn myndast einnig i ^essu lagi. Rôtargreinar 
blômplantnanna myndast avait utan vi5 viôarstrengina ; {)aer eru 
pvi i âkveônum langroôum, og fer tala raôanna eftir tolu vi&ar- 
strengjanna. Inni i rôtarstrengnum er leiôistrengjunum raôaô i hring, 
^annig aô annarhvor strengur er sâldstrengur og annarhvor viôar- 
strengur. Milli leiôistrengjanna eru langdregnar stuttfrumur. I 
rôtum tvikimblaôaôra plantna eru fâir strengir (2, 3, 4, 5 o. s. frv.) 
og eru t^aer pà kallaôar tvistrengjaôar, t)ristrengjaôar o. s. frv., 
J). e. aô segja: pser innihalda 2, 3, 4 o. s. frv. viôarstrengi og 
jafnmarga baststrengi. Einkimblaôa plontur eru oft fjôlstrengjaôar. 
Ystu leiôistrengirnir eru elstir og hafa ^rengstar pipur; {)eir vaxa 
innâviô og pipurnar eru J)vf viôari er innar dregur. Oft vaxa 
viôarstrengimir algjorlega saman i miôjunni, en stundum er 
mergur innan i rôtinni eôa annarskonar stoôvefir. Sâldstrengirnir 
eru og elstir yst, en pdr nâ aldrei alveg innaô miôjunni. 
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Raetur einkfmblaôaôra plantna og burknunga hafa ekki sam- 
hangandi ungvef (sjâ siôar) og hafa pvi ekki heldur âframhaldandi 
J)yktarvôxt, en {)aer eru fjolstrengjaôar og eru meô merg. Raetur 
tvikïmblaôaôra plantna og berfraevunga hafa àkveôinn ungvef og 
halda stoôugt âfram aô vaxa a {)yktina, en {)aer eru fâstrengjaôar, 
2 — 5-strengjaôar oftastnaer. 

B. StonguUinn. 

StônguUinn er yfirleitt samsettur af hinum somu vefjategundum 
og rotin, nefnilega hûôvef, berki og einskonar miôstreng, sem 
leiôistrengirnir eru i. Um hùôvefina hofum vjer t)egar getiô a 
undan. Borkurinn er yfirleitt myndaôur af stuttfrumum og 
{)ara5auki eru stundum stoôvefir i honum. Innri og ytri bark- 
sh'ôur meô korkkendum veggjum eru sjaldgaef i stônglum 
en sterkjusliôrin eru miklu tfôari {)ar. Miôstrengurinn, eôa 
ait miôbik stôngulsins innanviô bôrldnn, lykur um leiôistrengina, 
en milli {)eirrà eru annarskonar vefir, en utan um ait {)etta eru 
nokkur lôg {)unnveggja5ra fruma einsog l rôtinni, er mynda all{)ykk- 
an hring utanum mibstrenginn ; stundum verôur hringur }ptssi 
allur eôa nokkur hluti hans aô basti, og stundum eru steinfrumur 
i honum. 

Leiôistrengir f stônglum og blôôum eru aô pvi leyti frâ- 
brugônir strengjunum i rôtinni aô {)eir eru ôsamkynja, p. e. 
sàldpipur og vatnspfpur eru sameinaôar i einn streng, en i rôtinni 
voru sâldpipur og vatnspfpur hvorar fyrir sig i sjâlfstaeôum strengj- 
um, einsog getiô var um. Oft eru og stoôvefir i sambandi viô 
leiôistrengi laufsprotanna. Leiôistrengir i stônglum og blôôum 
deilast pvi i tvent: sâldhlutann og viôarhlutann, eôa sâldstreng og 
viôarstreng. 

Sâldstrengurinn er samsettur af sâldpipum (meô auka- 
frumum i ein- og tvfkîmblaôa plôntum), og stuttfrumuvef ; {)ar aô 
auki eru langar frumur {)unnveggjaôar i {)eim, er stafa frâ ung- 
vefnum milli viôar- og sâldhlutans. Stuttfrumuvefurinn myndast og 
af ungvefnûm, {)annig aô frumur ungvefsins deilast meô {)ver- 
veggjum ; i vef {)essum er einkum sykur, sterkja og fita. Frumu- 
veggimir f sâldstrengjunum eru {)unnir, og bygôir af frumuefni, og 
frumurnar eru allar safamiklar. 

Viôarstrengurinn er samsettur af viôarplpum, einfruma 
leiôipipum og stuttfrumuvef, sem oft hefur trjenaôa veggi. Par aô 
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auki eru pBX langdregnar frumur (145. mynd, ef), er stafa fra 
ungvefnum og hafa ekki deilst meô {)verveggjum. Stuttfrumu- 
vefurinn myndast â sama hâtt af ungvefnum og i saldstrengnum, 
frumurnar standa t)vi i beinum rôôum hver upp af annari (145. 
mynd, hp.); t)aer eru lifandi og starfa aô flutningi naeringarefha 
og gey mslu ; veggir {)eirra eru og holôttir. Oft 
eru allir vefir viSarhlutans trjâkendir, en vatns- 
pfpumar eru {)a6 avait; stuttfrumuvefurinn er 
oft ôtrjenaôur. 

Hi6 venjulegasta er aô saidstrengurion er 
utar (naer berkinum) en viôarstrengurinn, en i 
sumum plôntum eru tveir sâldstrengir i hverjum 
leiôistreng, annar utanviô en hinn innanviô vi5ar- 
strenginn. Stundum eru strengimir i hring, hver 
utanum annan, og annaôhvort er }pà viôarhlutinn 
f mibjunni og sàldvefshringur umhverfis hann, 
eôa sâldstrengurinn er i miôjunni og viôar- 
hlutinn i hring ^ar utan um. 

A 146. mynd er syndur {)verskurôur af 
leiôistreng ùr einkîmblaôa plontu. 1 innri hiiô- 
inni (^ a myndinni) eru elstu partar viôarstrengs- 
ins og par eru pipurnar {)rengstar, en ùtâvi5 
verbur viôarhlutinn staerri ummâls og vi5ar- 
pipurnar viôari. Utanviô viôarhlutann liggur 
sâldvefurinn {v, a myndinni). 

Stundum er ungvefur, sem ekld naer ùtur 
leiôistrengnum, milli sâld- og viôarhlutans. Af 
ungvef {)essum myndast trjâfrumur innâviô og 
sâldvefur ùtâviô, svo leiôistrengurinn hefur pô 
nokkurn {)yktarvoxt. Ungvefur {)essi er {)6 
skiftviôarfruma;h,Viôar- ekki 1 hinum »lokuôu« strengjum einkimblaôaôra 

firuma; sjd textann. . 

(Strasburger). plantna. 

Skipan leiôistrengjanna. Leiôistrengir 
eru margvislega kvislaôir. Allflestir eru {)eir »blaÔfars«-strengir, 
p. e. strengir sameiginlegir fyrir stongul og blaô. Strengirnir i 
stônglinum sveigjast ùtâviô gegnum borkinn og {)aôan ganga pér 
til blaôanna og eru pà kallaôir taugar. Tala pérra er misjofn 
(1, 3, 5 eôa margir) eftir staerô blaôgrunnsins, Sâldstrengirnir 
vita avait ut i stonglunum en niôur i bloôunum, einsog eôlilegt 




145. mynd. hp, stutt- 
frumur î beinni rôÔ ; ef, 
ôskift fruma, gh, ^jver- 
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er, t>egar strengurinn er sameiginlegur fyrir stôngul og bla5. 
Leiôistrengjum ma skîpa i tvo hôfuôflokka, eftir pvi hvernig {)eim 
er niôurskipaô. 1 fyrsta flokki eru einkimblaôa plontur og i ôôrum 
flokki tvikimblaôa plontur og berfraevungar. 




146. mynd. f verskorinn leiÔistrengur lir maisstongli. a er hliÔin, sem sn^r 
utdviô aÔ berkinum; * er hliÔin, sem veit innâviÔ i plôntunni; p-p er stuttfrumu- 
vefdr umhverfis strenginn. ï vidarhlutanum sjàst hringpfpur (r), skriifpi'pur (s), tvaer 
stôrar holupfpitr (g-g) og milli ))eirra netpipur o. fl.; V-V eru sâldpipur, en litlu 
frumurnar milli J)eirra eru aukafrumurnar ; utan um sjâlfan leiôistrenginn er hringur 
af stoôvef ijett innanviÔ p; l er gangor milli frumanna; (*f**). (Sachs). 

Einkfmblaôa plontur. Leiôistrengir {)eirra eru dreifbir 
um allan mibstrenginn (147. mynd, A). Allir eru {)eir blaôfars- 
strengir, pvi allir ganga ut til blabanna, og {)aô stundum hundrubum 
saman t)egar bloôin eru breiô og fjoltauguô. Frâ bloôunum liggja 
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strengirnir i stôrum bug hjerumbil inn i stongulinn miSjaD, |)a 
beygja {)eir aftur ùtâviô og niôur, og nàlgast meir og meir yiir- 
borôiô, uns ^eir a6 lokunum renna saman. 1 millibilunum ml 
leiôistrengjanna eru stuttfrumuvefir, en enginn eiginlegur mergur 
er fyrir hendi. t grastegundum eru strengirnir nokkumveginn beinir 
og er àstaeôan til {)ess su, aô stongulUôirnir eru baeôi langir og 
holir. 




147. mynd. A er langskorinn pâlmastofn. BlôÔin eru greipfaett og sama blaôiô 
sjest pvi til beggja hliÔa (1 — 1, 2 — 2, 3—3) ; m er miÔflotur blaÔsins aô endilôngu. 
B er stongull af tvfldmblaôaôri plontu (fraehyrnu). Blôdin eru môtstaeô. Leiôi- 
strengir eru 8 og er ]Deim skipaÔ i hring (4 eru digrir en 4 grannir), viôarhlutinn 
er svartur en sâldhlutinn hvitur. Einn strengur gengur til hvers blaÔs og skiftist î 
tvent ofanviÔ blaÔiÔ, sem er beint niÔurundan, strengur JjriÔja blaÔsins kvislast 
t. a. m. ofanviÔ fyrsta blaÔiô; r, bôrkur; v, merggeislar. 



Tvikiniblaôa plontur og berfraevungar. Leiôistrengj- 
unum er skipa5 i hring, og eru allir hjerumbil jafnlangt frâ yfirborSi 
stongulsins (147. mynd, B). Peir kvislast allmjog og nâbùastrengir 
standa hver i sambandi vi5 annan. Leiôistrengirnir eru pvi likastir 
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hringofnu neti i stonglinum; innani netinu er mergurinn, og er 
hann samsettur af stuttfrumum, en i moskvum netsins eru hinir 
upprunalegu merggeislar. Pannig er strengjunum skipaô i allflestum 
tvikimblo5ungum og berfraevungum, og {)ar vi5 ma baeta elfting- 
iim o. fl. Skipan strengjanna er mjog breytileg og fer {)a5 einkum 
eftir tolu {)eirra og kvislingarfari. 

Skipan strengjanna i burknategundum likist allmikiô siôasta 
flokknum, en {)eir eru oft einkennilega lagaôir ({)verskurôurinn 
W-eôa S-laga5ur) og hafa eigin sliôur. 

Nytsemi kvislingarinnar. Pegar vegir eru lagôir um 
hjeroô er {)ess avait gaett, aô {)eir standi i sambandi hver vi5 
annan, og vegir landsins mynda einskonar veganet à yfirborbinu. 
Sama er aô segja um aebar dyranna og leibistrengi plantnanna. 
Hvorttveggja myndar einskonar net, sem kvfslast um allan Hkamann. 
Leiôistrengir plantnanna flytja naeringarefni um stonguUnn til blaô- 
anna og frâ, og hljôta pvi aô vera i sambandi hver vi5 annan til 
{)ess aô geta fullnaegt pvi starfi. 

C. Blaôiô. 

I bloôum blômplantna og burknunga eru f)renskonar vefir, 
einsog i rôtum og stonglum, nefnilega: hùôvefur, leiôistrengir 
(taugarnar) og par a milli stuttfrumuvefur eôa blaôholdiô. Taugar 
blaôsins allar liggja hjerumbil i sama fleti, en i blaôleggnum er 
{)eim venjulegast skipaô i hâlfhring, er snyr opinn uppeftir. f 
digrum blaôleggjum er strengjunum p6 oft skipaô i hring og 
stundum (t. a. m. i skylublômum) eru {)eir à viô og dreif. Yfirleitt 
er skipan strengjanna i blaôleggnum talsvert breytileg, og hûn 
kemur greinilega i Ijos i blaôfarinu, t)egar blaôiô er falliô af, margar 
tegundir ma jafnvel {)ekkja a skipan strengjanna i blaôfarinu aô 
vetrinum. 1 bloôkunni eru strengirnir, einsog tekiô var fram, i 
sama fleti, og J)ar kvfslast J)eir ùt um ait, og hver greinin er 
samtengd annari meô finni smâtaugum. 

Blôôin eru venjulega ôjafnbyrt, p. e. oôruvisi bygô a efra en 
a neôra borôi, einkum bloô {)eirra tegunda, er best haefir meôalhôf 
aô pvi er hita og J)urk snertir. A J)urkplontum eru bloôin oft 
jafnbyrt, {). e. pau eru eins bygô a efra og neôra borôi. Yfirleitt 
er bygging hûôarinnar og blaôholdsins mjog breytileg. Skammlit 
bloô, t. a. m. krônubloô, hafa baeôi {)unna hùô og ôverulegt blaô- 
hold. Hlifarbloô og forôabloô eru bygô ait oôruvisi. Pâ er og 
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haeringin mjôg mismunandi, og sumar )jurkplôntur hafa vatnsvetî i 
bloôunum. 

^ygging laufblaôsins. Munurinn er allmikill a byggingu 
efra og neôra borôs i ôjafnbjTtum bloôum. Efra borôiô er hûô- 
{)ykkra og korkumeira en neôra borôiô, og hefur annaôhvort engin 
eôa fâ blabop. BlaSholdiô er samsett af t)unnveggju6um stutt- 
frumum meô graenkornum. Naest efra borôinu eru frumurnar 
talsvert langdregnir sivalningar (auôvitaô holir), og kollum vjer 

{)aer frumur sùlufrumur (148. mynd, 
pa) ; pxr standa upp a endann a 
yfirborôinu innanverôu, og inni- 
halda morg graenkorn, enda eru 
{)aer og atorkumestar af vefjum 
blaôsins til {)ess aô afla faeôu ûr 
kolsyru loftsins. Viô neôra borôiô 
er frumuvefurinn mjog lausofînn, 
pvi stôrir loftgangar eru milli 
frunnanna, er standa i sambandi 
viô loftiô um blaôopin. Frum- 
urnar innihalda miklu faerri graen- 
korn en i sùluvefnum. Baeôi sokum 
{)essa og hins, aô svo margir 
loftgangar eru innanundir neôra 
borôinu, er pab oftastnaer miklu 
Ijôsgraenna og litdaufara en efra borôiô. Efra borôiô veit og avait 
aô birtunni en neôra borôiô aô skugganum. Lausvefurinn viô 
neôra borôiô hefur einkum pyô'mgu fyrir plonturnar meô tilliti til 
eimins:ar vatns ùr likamanum, og yfirleitt greiôir hann gôngu loftsins 
inn i plontuna. 

Oft slanda efstu sùlufrumurnar i smâhôpum a einni af neôri 
sùlufrumunum eôa a frumu ûr lausvefnum (sjâ 148.. mynd). Frum- 
urnar, sem {)aer standa a, eru kallaôar sofnunarfrumur, og pxt 
standa oft i svipuôum {)yrpingum à oôrum sofnunarfrumum. Pessa 
niôurroôun skilja sumir {)annig, aô hùn sje til {)ess gerô aô 
naeringarstraumurinn hafi sem beinasta leiô frâ leiôistrengjunum 
til sùluvèfsins fram og aftur. 

Jafnbyrt bloô, eôa bloô meô somu byggingu a efra og neôra 
borôi, eru talsvert oôruvisi bygô, og likjast stundum stônglum aô 
byggingarfari. Pesskonar bloô eru einkum a {)urkplontum. Leiôi- 



148. mynd. î*verskoriÔ beykiblaÔ; 
oo, yfirhiiÔ efra borÔsins; u, o, yfirhùÔ 
neôra borÔsins; Sp., blaÔop; pa., siilu- 
frunjur; sv, lausofni vefurinn ; Cm, loft- 
gangar. (Strasburger). 
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strengîrnir eru hringsettir eins og f stônglunum og utan viô pà er 
graenvefurinn ; lausofni vefurinn og {)â Uka blaôopîn eru i rennun- 
um milli rifjanna en sùluvefurinn er i sjàlfum rifjunum. Oft er 
vatnsvefur i miôju blaôsins sem einskonar mergur. Sum sfvôl og 
beinstaeô bloô h'kjast stônglunum alveg aô byggingu. 

TaugasHôur. Pau eru alltfô einkum f grasategundum og 
storum og eru tvenskonar. Sum ma telja til stoôvef ja og eru t)au 
t)â samsett af bastfrumum eôa svîpuôum sto6frumum. Pau lykja 
annaôhvort alveg um leiôistrenginn, eôa aôeins aô ofan og neôan- 
verôu, svo naeringarefni geta t)â komist leiôar sinnar til hliôanna. 
Pâ er hin tegund sliôranna bygô af {)unnveggjuôum stuttfrumum ; 
1 t>eim eru uppleyst kolvetni, einkum sykur. 

Blaôbygging barrviôanna er nokkuô frâbrugôin, en eigi lâtum 
vjer ^aô til vor taka. 

D. Pyktarvoxturinn. 

Allar plôntur, allir plôntuhlutar og hver einasta fruma hafa 
frâ byrjun {)yktarvôxt. En t)yktarvôxturinn er takmarkaôur f 
morgum plôntutegundum og {)aer tegundir nâ tiltôlulega fljôtt 
fullri digurô. Pyktarvôxtur J)essi orsakast yfirleitt af vexti frum- 
anna, pvi {)egar frumur deilast meô loôbeinum veggjum f daetur- 
frumur og daeturfrumumar vaxa hl^tur ummàl plontuhlutans aô 
vaxa. Pegar frumumar eru fuUvaxta haetta plontur t)essar aô 
vaxa à digurôina, ^vi ^acr hafa engan sjerstakan ungvef eôa 
vaxtararinn er orsald {)yktarvôxt, {). e. {)aer hafa ekki âfram hald- 
andi eôa ôtakmarkaôan t)yktarvôxt. 

Takmarkaôan {)yktarvôxt hafa t. a. m. pâlmategundirnar. 
Stofnar t)eirra nâ tiltôlulega fljôtt fullum gildleika og {)ykna ekki 
aô mun ûr {)vf, hve gamlir, sem peir verôa. Sama er aô segja 
um stôngla og raetur einkimblaôaôra plantna og burknunga. Blôô 
hverrar plôntu sem er hafa og aôeins takmarkaôan {)yktarvôxt. 

Ôtakmarkaôan {)yktarvôxt hafa stonglar og raetur tvikfmblaô- 
aôra plantna og berfraevunga. Plontur t)essar hafa sjerstakan 
ungvef eôa vaxtararinn fyrir, {)yktarvoxtinn. Ungvefur t)essi liggur 
eins og vfô pfpa um allan stôngulinn og rotina frâ neôsta grunni 
til efsta topps. Pegar stônguU eôa rot er skorin t)versum er 
ungvefurinn eins og hringur â aô sjâ (sjâ 149. mynd). Ungvefs- 
pipan liggur um leiôistrengina endilan^a milli viôarhlutans og 
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sàldhlutans og um merggetslana milli strengjanna. Frumurnar i 
ungvefspfpunni liggja f greinilegum rôôum ût og inn. 

Af ungvefnum mynd- 
ast sâldvefur ùtâviô og viô- 
arfrumur innâviô og vefir 
pessir verôa pwi pykkrïog 
t)ykkri; vefurinn milli leiôi- 
strengjanna (merggeislarnir) 
vex og baeôi ûtaviô og innà- 
vi6 frâ ungveftium. Pannig 
eykst stôôugt digurô stofna 
og stongla og rota. 

Pegar stonglar ber- 
fraevunga og tvfkimblaôa 
plantna eru orônir {)rosk- 
aôir hafa {)eir pà samsetn- 
ing, er nu skal greina: 

1. i miôjunni er merg- 
ur (150. mynd, m), er sam- 
settur er af {)unnveggju5- 
um stuttfrumum. Mergurinn 
geymir forôa a5 vetrinuiri; 
einkum sterkju ; hann eykst 
ekki meô aldrinum, og er jafnmikill i ungum sem gomlum stongli, 
oft hverfur hann meô ollu. 

2. Utanum merginn er trjeô. 1 barrviôum eru engar viôar- 
pipur, en viôurinn er a6 mestu samsettur af hringeygôum vi5ar- 
frumum og trjâkendum stuttfrumum. Stofnar tvikfmbiaôa plantna 
eru samsettir af viôarpipum og ]^miskonar trjâfrumum (sjâ 145. 
mynd). Upprunalega liggja frumurnar f beinum rôôum ut og inn, 
af pvi aô {)aer eru myndaôar af ungvefspfpunni, og barrviôimir 
halda roôunum ôrugluôum af {)vi {)eir innihalda ekki viôarpipur, 
en i stofnum tvikimblaôaôra plantna ruglast roôin sokum viÔar- 
pipnanna. Pâ eru og merggeislar i viôi barrtrjâa og tvfkfmblaôa- 
stofnum. 

Yfirbragô og ùtlit viôarins er mest komiô undir merggeisl- 
unum, niôurskipan viôarpipnanna og annara viôarfruma og sumpart 
undir ârshringunum. 

Merggeislarnir eru bygôir af stuttfrumuvef. Peir eru eins- 



149. mynd. Ung grein l)verskorm (f); m, 
mergur, utan um hami eru 12 leiÔistrengir (fv); 
dôkkleiti hringurinn er ungvefiirimi (arinn ]3ykt- 
arvaxtarins), er skilur à milli vidarhlutans (vl) 
og sàldhlutans (cb) ; med fc er tàknadur sa hluti 
ungvefsins sem er f strengjunum, en sa hlutinn 
sem er i merggeislunum er tàknaÔur med ifc; 
p er sâldfrumuvefur ; pc er ysta lagiô i miÔstreng 
greinarinnar; sk er stodvefshringor ; e, sterkju- 
slîdur; c, bôrkur, yzti hluti hans (cl) er lifandi 
stoÔvefur (]3ykkhymingayefur). (Strasburger). 
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150. mynd, ï*verskorin grein af lindi- 
tije, 4 âra gômul ({). m, mergur; um- 
hverfis merginn sjàst 4 ârshringir; g, tak- 
môrkin milli ârshringanna; pm, fjrrstu 
ilarnir. 



Og mjôar en langar flôgur reistar a rond i viônum. Mjôg eru 

{)eir breytîlegir baeôi aô {)ykt, lengd og haîô. Sumir nâ alla leiô 

frâ mergnum og ût til barkar- 

ins, p3,b eru fyrstu geislarnir; 

sumir nâ aôeins innâviô aô 

âkveônum ârshringum og ùtâ- 

viô aô berkinum (150. mynd, 

sm), J)aô eru seinni geislarnir. 

Fyrstu geislarnir eru peiv sem 

lâgu milli hinna upprunalegu 

strengja i stonglinum, seinni 

geislarnir koma fyrst fram eftir 

aô ^yktarvoxturinn er byrjaôur, 

en ùr pvi {)eir einu sinni eru 

myndaôir halda {)eir stôôugt 

âfram aô vaxa ûtâviô. 

Frumumar i merggeislun- 
um likjast nokkumveginn tfgul- 
steini aô lôgun og {)aer eru lengstar i stefnuna ùt og inn, og 
bendir {)a6 i {)â âtt aô nsringarstraumurinn gangi i pà âtt um 
geislana; {)ar a môti eru trjâkendu stuttfrumumar lengstar i stefn- 
una upp og niôur og pà liggur hendi naest aô âlykta aô naeringar- 
efnin gangi i somu stefnu. Baeôi merggeislar og trjâkendi smâ- 
vefurinn geyma naeringarefni aô vetrinum, einkum sterkju og 
fituefni. 

Viôarpipurnar og aôrar leiôifrumur i viônum eru og lengstar 
i stefnuna upp og niôur. Veggir {)eirra eru af trje enda hafa {)aer 
à hendi auk leiôslu naeringarefha sama 
starf og stoôvefirnir. Stuttfrumumar i 
viônum eru og einskonar stoôfrumur 
{)egar veggirnir eru trjâkendir (t. a. m. f 
trjâplontum), en meôan viôurinn er ungur 
leiôa {)aer naeringarefni eins og getiô hefur 
veriô um. Viôur plontunnar hefur J)rens- 

konar storfum aô gegna, nefnilega: aô 

flytja naenngarefm, geyma naenngarefni ^^^ „y„j fverskorinn ' 
og styrlqa Dlôntulfkamann yfirleitt. viôur ûr âlmi. ï byrjun hvers 

Allar ieiôipfpur og leiôifrumur eru S!^Ti)Tm.t:;^S- 
baeôi i sambandi hver viô aôra og i sam- (Frank). 

10* 
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bandi viô merggeislana. Petta samband orsakast einkum af stutt- 
frumuvef viSarins, er avait lykur um vi6arp(puniar og er à milli 
t)eirra; hann myndar pvi einskonar net f viônum innanum hina 
eiginlegu stoôvefi. 

Arshringir. Plônturnar vaxa ekid jafht à ôllum àrstî6um; 
sumar àrstlSir (vetur, {)urkati6) eru fuUkominn dvalartiini alsta&ar 
à hnettinum og pà haetta plônturnar meô oUu ad vaxa, e5a hvila 
sife. Pegar fer aô vora eôa t)egar regntiôin byrjar rakna ^xr ûr 
rotinu og vôxturinn byrjar og heldur pà afram langt fram à sumar 
(eôa regntfô). Vefirnir, sem myndast fyrst a vorin, eru ôfiruvisi 
aô lit og byggingu en {)eir, sem vaxa siôast à sumrin og sjest 
t)aô mjôg greinilega i trjâstofnum. Arshring kôllum yjer pann 
viôarhring, er myndast à einu sumri. Meô pvi aô instu lôgin i 
àrshringnum eru fràbrugôin yztu logunum er augljost aô tak- 
môrldn milli àrshringanna eru skorp og ma oft greina t)au meô 
berum augum. Arshringir eru einnig i berldnum, en {)ar eru péi 
miklu ogreinilegri en i viônum. 

Takmôrkin milli tveggja àrshringa eru auôvitaô par sem sumar- 
viôur innra hringsins og vorviôur ytra hringsins maetast. Munurinn 
er talsverôur a sumarviô og vorviô. Fnimumar f sumarviônum 
eru flatari, p. e. minni i stefnuna ut og inn i stofninum, oft eru 
t)aer og t)ykkveggjaôri. Viôarpipurnar i sumarviônum eru litlar og 
t)rôngar og vantar alveg stundum, en i vorviô lauftrjânna eru pxr 
baeôi margar og stôrar og ma stundum greina pxr berum augura 
t. a. m. 1 eik (152. mynd). Vorviôurinn hefur einkum t)aô starf à 
hendi aô leiôa naeringarefni um plontuna, enda er mikil ^ôrf à 
naeringu meôan plantan er à laufgunarskeiôinu ; sumarviôurinn aftur 
a môti er mest til eflingar. 

Pykt àrshringanna er mjog mismunandi og fer einkum eftir 
lifskjorum plôntunnar. Venjulegast er aô ârshringarnir verôa t. a. 
m. t)ynnri og {)ynnri eftir pvi sem norôar eôa sunnar dregur a 
hnottinn {)egar miôaô er viô hitabeltiô. 

Sumir hafa skyrt ârshringamyndanina a {)ann hâtt aô bark- 
{)ry'stingurinn vaeri minni innâviô aô vorinu, af pvi borkurinn vaeri 
pà baeôi gamall og rifinn frâ vetrinum, en {)ar à môti âtti bark- 
{)r^stingurinn aô vaxa aô sumrinu af pwi aô nyr bôrkur og safamik- 
ill myndaôist. Petta skildu menn svo aô {)rystingurinn hefôi t)au 
âhrif a nyju frumurnar aô pa^r yrôu minni aô sumrinu. Nu hafa 
menn synt fram a aô barkt)rystingin er jofn vor og sumar og [)ar 
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meô er |)essi kenning fallin. Hitt er auôskiliô a6 munurinn à vor- 
viô og sumarviô stendur f sambandi vi6 ^a6, aô plantan part à 
meira vatni og meiri naeringu aô halda a6 vorinu meôan hûn er 
a5 komast i sumargerfiô og nacringarràsin {)arf aô vera or, en til 
t)ess l)urfa brautimar, sem naeringin fer um, aô vera greiôar, J). e. 
viôarpfpumar vfôar og frumurnar storar. Petta maetti pvi sk^ra 




152. mynd. Partur lir eikitije (f); 1 l)verskurôarfletinum (Q) sjest mergurinn 
(m), 5 àrshringir meÔ vidum pfpum (g) i vorviÔnum og litlum pîpum (svôrtum 
panktum à mjmdinni) i somarvidnam ; bœÔi sjâst breiÔir (m') og mjôir merggeislar; 
R er geislaflôtur (]). e. langskurdarflôiur er liggur gegnum miÔlmu stofnsins). Là- 
ijettu rdkirnar (mjôar og breidar) cru merggeislar; lôÔbeinu ràkimar eru leidipipur, 
lidirnir sjâst à stôru vidarpïpanum ; finu punktaradimar eru stuttfrnmor trjâvefsins; 
T, flôturinn sem veit lît aô berkinum; hin môrgu smàstrik eru stuttir merggeislar, 
en lôdbeina ràkimar eru stôru geislamir. (Hempel og Wilhelm). 



sem einskonar sambreyting, {). e. eftir pvi sem naeringarsafinn er 
meiri og streymir orara vikka leiôipfpurnar og leiôifrumumar yfir- 
leitt. 
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3. Ungvefurînn eôa arinn t)yktarvaxtarins liggur utanum 
viôinn einsog vfô pipa. Frumurnar eru langdregnar, t)unnveggj- 
aôar og fiymrikar. Paer mynda vef innàviô og sâldvef ûtâviô. 
Seinni merggeislarnir vaxa einnig frà ungvefnum, og stafa t)eir 
einkum frà frumum, er hafa deilst i roargar, hvora upp af annari. 

4. Borkurinn. 1 maeltu màli kalla menn bork alla t)à vefi, 
sem eru utan viô ungvef stofnsins. Bôrk ()enna ma au6veldlega 
flysja af trjànum, einkum a vorin, af pvi ungvefurinn og naestu 
vefîr til beggja hlida eru safamiklir. Borkurinn er mjog ôsam* 
kynja og eru helstu partar hans t)eir, er nu skal greina: 




153. mynd, Til vinstri handar er tveggja âra gômul grein langskorin; hlidar- 
greinar eru tvaer; m, mergur; v, viÔur (2 ârshringir); b, borkur; d (dôkka lînan 
milli viôarins og barkarins) er ungvefspfpan. t hverri hliÔargrein (A, B) er aôeins 
einn àrshringur, er rennur saman vid annan àrshring môdurgreinarinnar. Til haegri 
handar er svipaôar langskurdur gegnum 8 âra gamlan stofn; m, v, b og d merkja 
sama og à myndunum vinstra megin. A, hinn fleyglagaÔi greinarendi (kvistar); B, 
greinarendi, sem er alveg inniluktur i stofninum; greinin hefur adeîns veriô 3 ara, 
]3egar hiîn brotnaÔi eÔa eyddist. C. ]3verskorinn kvistur. (Samsoe Lund). 



Sâldvefs borkurinn er innst, hann er yfirleitt bygôur af 
sâldvef n^jum og gomlum, og flytur eôa geymir (aô vetrinum) 
^ms naeringarefni svo sem eggjahvituefni, kolvetni og fitu. Naêr- 
ingarefnin, sem myndast i blôôunum, fara {)a5an um sâldvefs- 
bôrldnn og komast inn i trjeô um merggeislana. 
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Utan vi5 sàldvefsbôrkinn er annaô barklag, er stafar frâ ystu 
logunum f hinum upprunalega miSstreng f stônglinum. Pâ er og 
stundum bast i t)essu barklagi. Utan um ^etta barklag eru 
stundum innri barksliôur, en oft vantar t)au alveg og pà eru elâd 
glogg takmorldn ùtàviô milli t)essa barldags og hins eiginlega 
barkar. 

Hinn eiginlegi borkur. Hann liggur yst og naer ùt aô 
hûSvefnum. TU hans telst ait sem liggur milli hûôarinnar og miô- 
strengsins (sjâ a undan). Hann er bygôur af stuttfrumuvef og oft 
eru stoôvefir i honum og graenvefir (graeni borkurinn). A gômlum 
stofnum fellur borkurinn af og pà kemur kork f staôinn. Um 
barksliôrin hin ytri og innri hôfum vér getiô fyr. 

Yst er hùôvefurinn og hôfum vjer getiô hans fyr. 1 sum- 
um trjàm nsr korklagiô svo langt inn aô nokkur hluti sàldvefs- 
barkarins og ait {)ar utanviô fellur til jarôar. 

K vis tir. Kvistimir eru neôsti parturinn af greinunum, er 
falinn er i môôurstofninum. Greinendarnir eru einsog fleygur i 
viônum og nâ alveg inn aô fyrsta ârshringnum, pvi {)aer stafa frâ 
brumi er myndaôist {)egar môôurstofninn eôa môôurgreinin var a 
fyrsta ârinu. Mergur greinarinnar er f beinu 
sambandi viô merg môôurgreinarinnar og 
fyrsti ârshringur greinar er âframhald af 
oôrum ârshring môôurgreinarinnar o. s. frv. 
(sjâ 153. mynd). Endi greinanna er fleig- 
lagaôur eôa hvassyddur af pvi aô ârshringir 
hennar (og um leiô digurôin) verôa faerri og 
faerri eftir pvi sem innar dregur i môôur- 
stofninn (153. mynd). Vaeru engir kvistir i 
stofnunum vaeri langskurôurinn mjôg ôbrot- 
inn aô ùtliti og pà vaeri par ekki um annaô 
aô raeôa en lôôbeina og samsiôa ârs- 
hringa, en sôkum greinanna (kvistanna) verôa 
ârshringimir ôskipulegri, pvi {)eir verôa aô 
beygja sig kfingum kvistina (sjâ 154. mynd). 

Trje klofna avait best eftir lengdinni 
af pwi aô lengdarstefna frumanna yfirleitt er Jf ,"^'^1, ^°%Z 
sôm og lengdarstefna bolsins. »Umviôi« kvistimir efst i ârsprotun- 
orsakast af kvistunum. Pegar greinar brotna ^{^riSr°^dlïut^ 
eôa falla af ôôrum âstaeôum verôur endinn an um kvistina. 
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(kvisturinn) algjôrlega inniluktur i stofninum. Peir kvistir eru 
àkaflega har5ir. 

Viôurinn breytist talsvert eftir J)vf sem stofiiarnir verôa eldri. 
Frumurnar verôa lengri og vfdari. Petta varir p6 aSeins fà âr 
pvi t>egar frumurnar hafa nàô àkveSinni staerô halda paar henni ûr 
pvi hve gamalt sem trjeô verôur. Viôarpipunum er og variô à 
svipaôan hàtt, pxr eru t)rengstar i elstu àrshringunum en verôa 
vfôari og v(5ari f )mgri hringunum {)anga6 til âkveôinni staer5 
er nâô. 

Pâ verôur og annarskonar breyting à viô margra trjâtegunda 
meô aldrinum, og liggur su breyting mest i t)vi, aô trjeô deyr aô 
innan jafnôtt og bolurinn gildnar. Dauôi viôurinn inniheldur minna 
vatn, er harôari og {)jettbygôari en lifandi viôur. Dauôi viôurinn 
ûytur hvorki nje geymir naeringarefni, og naeringarstraumur à sjer 
einungis staô i hinu lifandi viôarlagi (2 — 6 ystu àrshringunum). 
Dauôi viôurinn eôa kjôrviôurinn er mjôg oft dôkklitadri en lifandi 
trjeô (flfsin); pa6 orsakast einkum af sùtunarefninu og oôrum fleiri 
efnum. Kjôrviôurinn er langtum betri til smfôa en flisin, pvi baeôi 
er flfsin meô venjulegum trjelit og {)ar viô baetist aô hùn inni- 
heldur miklu meira vatn. Takmôrkin a milli flisar og kjorviôar 
eru oft glôgg, en eigi falla ^au avait saman viô àrshringa. Sem 
daemi upp à litsterkan Igorviô ma nefna »fbenholtc, bl^p'antstrje 
(einitegund) og yfirleitt littijen. Sumar tegundir, t. a. m. birki og 
beyki, hafa engan kjôrviô og eru pvi nefiid iflisartrjec, en t)a5 er 
svo aô sldlja aô gamli viôurinn inni i stofnunum breytist aôeins 
meô tilliti til vatnsleiôslunnar. 

Raetur tviWmblaôa plantna og barrviôa Ifkjast stônglinum i 
ôUum aôalatriôum aô ^vi er {)yktarvoxt snertir. Paer eru |)6 
frâbrugônar aô sumu leyti, en ekki skal J)aô rakiô hjer. 



m. iExlun plantnanna. 

1. Kynlaus og kyiiju5 sexlun. 

Lif hvers plontueinstaklings er takmarkaô og aefi hinna ymsu 
tegunda er mjôg mismunandi a6 lengd. Sumar làgplontur lifa 
mjog skamman tima, aôeins nokkurn Muta klukkustundar, en aôrar 
plôntutegundir, t. a. m. stôru furutrjen i Kalifornfu lifa svo lengi 
a5 skiftir {)ùsundum ara. En hvort sem aefin er stutt eôa long 
verôur einhverskonar aexlun a5 eiga sjer sta6 svo a8 plôntur 
jarSarinnar deyi ekki ût, eôa meô oôrum orbum : plônturnar verôa 
aô geta af sjer afkvaemi. Sumar plontur aexlast {)annig a5 ein- 
hver hluti likamans verôur a6 nyjum einstaklingi an {)ess aô nokkur 
àkveÔinn undirbûningur hafi âtt sjer staô. Meôal annara tegunda 
verôur âkveôinn hluti Ifkamans aô n3^rri plôntu er âkveôinn undir- 
bûningur hefur âtt sjer staô. t bâôum tilfellum er einn einstakl- 
ingur sjer einhlitur til aô geta afkvaemi og kollum vjer {)ess konar 
aexlun kynlausa. Mikill flokkur plantna hefur annars konar aexlun 
eôa kynaexlun, t)aô er aô segja, tvaer frumur, karlfruma og kvenn- 
fruma verôa aô renna saman til {)ess aô n^r einstaklingur verôi til. 

A. Kynlaus sexlun. Hin ôbrotnasta tegund {)essarar aexl- 
unar er hin svonefnda deiliaexlun, og er hûn mjog tiô meôal ymsra 
làgplantna. ^Exlun gerlanna er eitthvert hiô 
Ijosasta daemî upp a deiliaexlunina. A 155. 
mynd er s^nd geriltegund, hûn er egglaga 
(efst a myndinni) og hefir langa svifu, 
er hûn syndir meô i sjônum. A mynd- 
inni i miôiô sjest byrjunarstig aexlunarinnar ; 
gerillinn er orôinn lengri og farinn aô mjôkka 
um miôjuna; Jjverskoran verôur d^pri og ^3 ^jdiaslî'lîîôg^îî^fl 
âfpn eftir pwi sem deilingin vex, og aô staekkaô. (Warming). 
lokum liôast gerillinn alveg sundur (sjâ 
myndina neôst) og er pà orôinn aô tveimur nyjum einstaklingum, 
er losna hvor viô annan og fara hvor sina leiô. Siôar deilast 
bâôir hinir nyju einstaklingar og afkvaemi t)eirra og svo koll af 
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kolli. Pegar gerlarnir eiga. viS g66 kjôr aS bûa getur deiling àtt 
sjer staS à halfs klukkutfma fresti. Er pvi auSsaett a6 hinn mesti 
aragrut gerla getur orôiS til à skômmum tfma. Deiliaexlunin er 
einhver hin ôbrotnasta tegund aexlunar, eins og bent var à, og 
er aôeins ôrlittô fràbrugSin venjulegri frumuskiftingu. 

Me6al ymsra annara plôntutegunda er deiliaexlunin meô nokkuô 
ô6ru sniSi, pvi aS plôntulikaminn skiftist ekki f tvo jafna hluta 
eins og àtti sjer staS vi6 aexlun gerilt^undarinnari er getiô var 
um. Margar af plôntum t)essum aexlast à ^ann hàtt, a6 einhver 
hluti likamans, oft orlitill Muti, losnar vi5 plôntuna, oft og tf&um 
af hendingu einni; ^essi smàhlutt heldur àfram aS ^rôast og verSur 
aô n^jum einstaklingi. Pess konar aexlun à sjer staô hjà oiy- 
môrgum J)ôrunga-, sveppa-, fljettna- og mosategundum. Svipuô 
deiliaexlun à sjer og sta5 me&al burknunga og hàplantna, en }p6 
er hùn venjulegast hâ8 laufsprotanum. Allra algengast er aô brum 
eôa eldri sprotar losna vi6 môôurplôntuna og vérôa ab sjâlfstaeô- 
um plôntum, og verôur J)aô oft blâtt âfram a J)ann hâtt, aô eldri 
hlutar plôntunnar deyja smâmsainan, en vi6 J)a6 verba yngri 
sprotarnir sjàlfstaeSir er sambandi {)eirra viô moôurplôntuna er 
slitiS. Sem daemi ^essa ma nefna lauka, knolla og jarôstôngla, 
einkum lârjettu jarôstonglana (sjâ 47. — 50. mynd). 1 t)essu sam- 
bandi ber emkum aS nefna renglurnar, einskonar sprota làrjetta 
og liSalanga. Peir eru skriôulir og skjôta rôtum J)ar, sem bloôin 
eru, og vi8 Jpsb festist brumib i jôrôinni. Brum J)essi losna viô 
môSurplôntuna t)egar renglulibirnir fùna og verba J)â ab sjàlf- 
staeSum einstaklingum. Pegar renglumar skrfôa a yfirborôi jarSar 
eru J)aer kallabar ofanjarSarrenglur. Af plôntum meS t)ess konar 
renglum ma nefna jarôarber, hrutaber, gaesamuru o. fl. Sjeu 
renglumar niôri i jôrôunni eru t)aer kallaôar jarbrenglur (sjâ 51. 
mynd a 41. bis. og 49. mynd a 39. bis). Raetun sem skjôta 
sprotum (sjâ 37. mynd â 29. bis.), hafa svipaba t)^8ingu fyrir lif 

plantnanna og jarôrenglurnar. Ennfremur 
^ff ^ ma nefna J)aer renglur, sem bera knolla, 

t. a. m. kartôfluna (sjâ 54. og 55, mynd) 
'^ â 44. bis.), eSa lauka eins og mjj^radûn- 

urtin (sjâ 156. mynd). Pâ eru sumar teg- 

156, mynd. M^raddnurt. undir ùtbûnar meô aexliknôppum eôa 
Ormiô rengla sem endar i ... »- ,.. • i 

lauk (A); B, i)verskorinn aexlikornum. iExliknappamir eru brum- 

laukur. (E. w.) knappar, er losna vi8 moôurplôntuna af 
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sjâlfsdàbum og hafa i sjer geymdan forôa likt og aSrir laukar 
og knoUar. Sjâlfir aexliknapparnir eru og annaôhvort laukar e8a 
knoUar. Laukknappar eru alltfôir hjà sumum laukategundum og 
ymsum o&rum plontum og koma }pà i Ijôs i blômskipaninni eba f 
blaSkrikunum. SvipaSir aexliknappar koma alloft f Ijôs i blôm- 
skipan ^msra grastegunda og eru t. a. m. mjog algengir a sauôa- 
vinglinum hjer a landi og fjallasveifgrasi; er pà komist svo a8 
orôi a5 plantan sje blaSgrôin. ^xlikorn kornsùrunnar eru stôngul- 
knoUar, en brônugrasategundir (sjâ 14. mynd), knoUsôley og abrar 
ileiri aexlast meb rôtarkaoUum. 

Me5al ^msra hàplantna kveSur langmest aS hinni kynlausu 
aexlun og fraexxlun er algjôrlega horfin hjâ sumum tegundum. 
Par a8 auki hafa mjog margar lâgplôntur aSeins kynlausa aexlun. 

i sambandi vi8 t>etta efni skulum vjer fara nokkrum orSum 
um grae6sluj)rôtt plantnanna, eba um t)aô hvernig J)eim ferst a8 
baeta meidda eôa mista Ifkamshluti. Vjer komumst svo ab orbi, 
aô likamir plantnanna sjeu deilanlegir. t)egar jpeïtn verbur skift i 
sundur og hver smâhlutinn raegnar a8 endurn^ja einstaklinginn 
og vjer segjum ab deilanleikinn sje pvi meiri, sem plôntunni ma 
skifta i fleiri t)esskonar smâhluti. Mebal lâgra t)orunga- og sveppa- 
tegunda er deilanleikinn mjog mikill og sumar tegundirnar eru 
jafnvel svo deilanlegar, ab nokkur hluti ûr frumu megnar ab end- 
urn]^ja einstaklinginn ef hann inniheldur frymi og kjama. Ôrlitlir 
vefhlutar naegja til J)ess ab endurn^ja plôntuna meôal ^msra mosa- 
tegunda og daubir blabhlutar vaxa af n^ju. Mebal hàplantna er 
p6 fremur sjaldgaeft ab dauôir likamshlutar vaxi ab nyju, en p6 
ber t>ab vib, einkum a rôtum, og t)aô jafnvel pôtt mestur hlutinn 
af vaxtaraminum hafi eybst, og verbur pà nyr vaxtararinn ûr leifum 
hins gamla. Ef vaxtararinn rotarinnar eybist meb oUu endumyj- 
ast hann ekki, en plantan baetir pà missinn a pana hâtt, ab n^^jar 
rôtargreinar verba til, er hver um sig eru ùtbùnar meb n^jum 
vaxtararni. A svipaban hâtt fer venjulegast um sâragraebslu à 
plontulikamanum. Deilanleiki hàplantnanna er mjog misjafn. Pip- 
arrôtin er t. a. m. mjog deilanleg og 1^/a mm. t)ykkar sneibar af 
rôtinni geta endumyjab einstaklinginn og p6 eru t)aîr ekki nema 
20 frumulôg a t)yktina. Deilanleiki kartôflunnar er miWu minni 
og smâhlutimir verba ab vera hjer um bil 4 kûbikcentimetrar a 
staerb til t)ess ab J)eir geti endurnyjaô plôntuna. Ffflarjeturnar 
eru og mjog deilanlegar og sama er aô segja um ^msar vfbiteg- 
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undir. AUar n]p'myndanirnar eiga rôt sfna aô rekja til ungvefja 
^eim plôntuhluta, sem pxr vaxa à, en sjeu ^ar eldd ungvef 
fyrir hendi ^à myndast ^esskonar vefir àSur en n^myndanim: 
koma 1 Ijôs. 

Klakaexlun plantna stendur f nânu sambandi vi5 deilanlei 
J)eîrra og er talsvert viôhôfb af garôyrkjumônnum. Er hûn nefti 
ymsum nôfnum eftir a&ferôinni. Eru ^à teknir ^roskaôir sprot 
eôa brumknappar og losaSir vi6 môSurpIôntuna i einu eôa sma 
og smàtt og svo làtnir ^rôast af eigin ramleik eôa âuttir yfir 
aôrar plôntur og graeddir à t)aBr. Sniôlur heita smâhlutar 
stonglum, rôtum eôa blôOum, sem teknir eru iljôtlega af môSv 
plôntunni og lâtnir skjôta rôtum f vatni c6a rakri jôrS og siô< 
vaxa sem sjâlfstaeôar plontur. Beyglur eru |)eir sprotar kallaô 
sem eru làtnir vera i sambandi viS môôurplôntuna meSan {)( 
skjôta rôtum, en eru losaôir vi8 hana er pvi er lokiS. Pâ eru ( 
^msar aôferSir til ad grae5a plontur saman. Knappgrae5slu ko 
um vjer J)egar brumknappur plôntu er tekinn af meô berkinu 
umhverfis og graeddur à aôra tégund, en kvistgraeôsla er [); 
kallaS t^egar stongulhluti me8 brumi er tekinn af tegund ( 
graeddur a abra. 

Pâ er enn einni tegund hinnar ky 
lausu aexlunar ^annig variô, ab âkveôn 
aexlifrumur verôa til, grôin, er hver u 
sig megnar a6 endurnyja einstaklingic 
Grôin svara aô morgu leyti til aexlikor 
anna, er getib var um àôur, og eru J) 
mjog margskonar. Sum grô hafa svii 
og geta hreift sig meS J)eim i vatnit 
Svifurnar eru i t>eim endanum, sem v 
fram meSan à hreifingunni stendur. Pc 
konar grô hafa einkum J)ôrungategund 
Stundum eru grôin afarsmâvaxin, eir 
um me5al sveppategunda, og eru {) 
}pà nefnd 3^msum nôfnum og verSa til 
ymsan hâtt og i ymsum Ifkamshlutu 
A 157. mynd er sjj^nd grôskipan a eini 
myglusveppinum. Grôskipanin er einkennilega kvfsluô og situr 
einskonar stilk beint upp ùr t)alinu; hùn er sem liôadar greii 
âs^^^ndum og er hver liSur citt grô. Efstu grôin f hverri grein ( 




157. mynd. Einskonar myglu' 
sveppur. (Sjà textann). 



1. Kynlaus og k3mjud aexiun. 



157 



elzt og t)au eru pvi yngri sem neôar dregur. Stundum verba 
groin til inni i ôôrum frumum (sveppa- og gerlategundir) eba i 
grôhirzlum (burknungar). ^Grôhirzlurc sveppanna hafa ]^msa lôgun, 
sumar eru langar og innihalda àkveôna grôatôlu, en stundum eru 
t)aer hnôttôttar (sjâ 158. mynd) og innihalda J)â môrg grô. Meôal 
geriltegunda myndast einnig grô, p6 venjulega ekki nema eitt, 
inni i obrum frumum 
(sjâ 234. mynd). 

Grôhirzlur burkn- 
unganna eru miklu 
margbreyttari a8 gerô 
og samsettar af morg- 
um frumum. Grôiô 
er a&eins ein fruma 
eins og meôal laegri 
plantnanna, en pab 
er klaett ab utan meô 
korkkendri hû6, er 
ver {)a6 gegn upp- 
t)ornan. 

Grôhirzlurnar op- 
nast a ]^msan hâtt og 
svipar Jpvi oft allmjôg 
til hyôisaldina frae- 
plantnanna. Ma ^ar 
til einkum nefna 
*hfb{€ mosategund- 
anna. A burknablob- 
um eru grôhirzlurnar 
1 smàhôpum ne5an à 
blaôinu, en a elfting- 
um og jafnategund- 
um eru eins konar hâblabkend grôblôb, er standa i axkendri 
sldpan og er eins konar byrjunarstig til blôms. Sumar tegundir 
hafa tvenskonar grô: stôrgrô og smâgrô t. a. m. mosajafni (sjâ 
159. mynd) og âlftalaukur, en langflestar tegundirnar hafa a5eins 
einskonar grô. Pess ber p6 a5 geta, ab t)ab er meira en staerb- 
armunur a smâgrôi og stôrgrôi, ]pvi aô smâgrôib er karlk5ms, en 
stôrgrôib kvennkyns. 




158. mynd, Myglusveppur (Mucor nitens). m er lik- 
ami sveppsins, er hann bygÔur af einni ))ràdfrumu ôlîÔ- 
aÔri; g er grôhirzluleggur og efst â honum hnôttôtt 
grôhirzla. (Sachs). 
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B. Kynaexlun. Pess hefur t)egar veriô 
getiô, a6 hin kynlausa aexlun er talsvert algeng 
meôal plantnanna, etnkum làgplantna. Gerilteg- 
undiraar, blàgraenir J)ôrungar, f]6\tnau:g2Lr tegundir 
hinna staerri sveppa, margir mosar o. fl. tegundir 
hafa a&eins kynlausa aexlun. Pô kveôur og mest a5 
kynlausu aexluninni meSal ymsra annara plôntu- 
tegunda t)6tt kynaexlun geti âtt sjer staô; ma 
J)ar til ncfna ymsar hinna raektubu tegunda, t. a. 
m. sykurreyrinn o. fl En meôal annara plontu- 
tegunda à sjer staô kynaexlun, og cr hùn einnig: 
kollub fraeaexlun. Meôal ymsra plôntuflokka 
kveôur mikiô aô bàôum. Til pess aô kynaexlun 
verôi hljôta aô vera til tvenskonar frumur, kyn- 
frumumar. Paô er hjer um bil algild régla a5 
einstok kynfruma getur ekki cndum]^aô ein- 
staklinginn, en til J)ess verôa tvaer kynfruraur, 
karlfruma og kvennfruma, aô renna saman e6a 
fijôvgast. Viô t)ann samruna eôa fijôvgun kemur 
upp »kim€ eôa t)roskavaenlegur >efniviôur<, er 
dafnar og verôur aô nj^jum einstaklingi. 

Sameiningin eôa samruni kynfrumanna er 
1 ollum aôalatriôum eins alstaôar i plontunkinu, 
en aôdragandinn eôa undirbûninguriun er pô meô ^msu môti. 
Yfir hofuô aô tala ma skifta kynaexlun plantnanna i tvo aôal- 
flokka eftir Jpwi hvort kynfrumumar, karl- og kvennfrumur, eru 
eins aô staerô og logun eôa ekki. Pegar karl- og kvennfruman 
eru jafnstorar og eins lagaôar er kynaexlunin nefnd jafhingja- 
frjôvgun, en eggfrjôvgun (eôa frjôvgun) t)egar kynfrumumar eru 
ôjafnar aô staerô og logun, karlfruman Util (frjôiô) og kvennfrumaa 
stôr (eggiô). 

a. Jafningj a frjôvgun er kolluô svo af {)vi aô kynfrumumar 
eru jafnar aô staerô, logun og bûningi; stundum getur p6 veri& 
um afarlitinn staerôarmun aô raeôa, en pab er lîka hinn eini syni- 
legi munur, enda eru frumur {)essar ekki aôgreindar eftir kynferôi. 
Paer eru kallaôar einu nafni: frjôungar og eru tvenskonar: sjâlf- 
hreifilegir og ôsjâlfhreifa. 

A 160. mynd er s^nd kynlaus aexlun (a, b) og kynaexlun 
(jafningjafrjôvgun, c — e) meôal graen{)ôrungategunda. Lfkami plontu 



159. mynd. 
»Blôm« à mosajafna 
skorid ad endilôngu. 
Vinstra megin eru 
smàgrô, haegra meg- 
in stôrgrô. 

(Sachs). 



1. Kyniaus og kynjnÔ aexlun. 



159 



{îessarar er mjôg ôbrotinn og eins og ôskiftur t)râ8ur aô lôgun, 
greinilega eSa ôgreinilega libabur, en hver libur er ein fruma. 
Kynlausu aexlifrumurnar eba groin eru mildu staerri (a, b) en kyn- 
frurnurnar (c — e), og hafa 4 svifur aô framan, en ekki eru t)aer 
nema tvaer i hverri frumu t)ôrungsins. A myndinni eru s]^nd hin 
ymsu J)roskastig grôanna (160. mynd a, 1, 2, 3, 4 og b). Pegar 
grôiô er alt)roska (b a myndinni) reikar psA fyrst um f vatninu, 
en festir sig a6 lokum vi8 steina e5a aôrar plôntur a botninum, 
fer pvi naest a6 vaxa og verôur ab n^jum plôntueinstakling. Hinar 
kynjuôu aexlifrumur eôa frjôungarnir (160. mynd c— e) eru miklu 
minni og hafa abeins tvaer svifur, en eru miklu fleiri (16) f hverri 
frumu t)ôrungsins en grôin. Paer eru egglagaSar eins og groin 
og fremri hlutinn er.litarlaus; f honum eru svifurnar. Baebi grôin 
og frjôungarnir eru berar frumur, t)a8 er ab segja t>aer hafa engan 




),<5) ^^A<^ 




160. mynd. Vatna^ôrungur (Ulothrix zonata). a, nokkur hluti af ))raedinum 
med grôum à ^msum ^roskastigfum. Tvaer frumur i t)raedinum eru taemdar. b, 
grô; c, nokkur hluti af J)raeÔi meÔ fijôungum; d, frjôungar aÔ sameinast; e, tvaer 
grômaeÔur, svifurnar eru horfnar og lôgun breytt. (Dodel). 

frumuvegg um sig. Pegar tveir frjôungar sameinast verbur {)a8 a 
{)ann hâtt ab litlausu endarnir snerta hvor annan fyrst, en {jvinaest 
Icggjsi t>eir siôunum saman og renna {)annig saman (sjâ 160. mynd, 
d); frym sameinast frymi og kjarni kjarna. Eftir samrunann er 
logunin svipub og hûn var âôur, en svifurnar eru 4 (160. mynd, d) 
og hin nyja aexlifruma sveimar fyrst um sinn i vatninu, en smâm- 
saman fer logunin a8 breytast og svifurnar hverfa (160. mynd, e). 
Eftir nokkurn tima fer innihald aexlifrumunnar a& skiftast og koma 
pà upp grô af somu gerô og lyst hefur veriô (160. mynd, b). 
Pegar grôin losna vi5 môôurfrumuna fara {)au aô vaxa og ver&a 
a5 nyjum {)orungaeinstaklingum. 

Mebal {)eirra tegunda, sem ûtbùnar eru me& grôum og frjô- 
ungum, er venjulega talsver&ur munur a {)essum aexlifrumum eins 
og t)egar var getiô um og algengast er aô frjôungarnir deyja ef 
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^eir nà ekld aS sameinast ôôrum. Meôal einstakra tegunda erpô 
kynferôi frjôunganna à svo làgu stigi, aS {)eir geta vaxiS og or5i6 
aS n^rri plontu ^ôtt um enga frjôvgun sje aS raeôa, en oft eru ()6 
plôntur pdsr veigamtnni, sem ^annig eru til orônar. 

Peir frjôungar, sem getiô hefur veriô um, hafa allir veriô faerir 
um a5 hreifa sig. Sumir frjôungar eru p6 meô ôllu ôsjàlfhreifa 
eins og drepiô var à. Pess konar frjôungar eru p6 miklu sjald- 
gaefari og eru ^eir einkum i àkveOnum ^orungaflokkum. 

A 161. mynd er s^nt, hvemig ôsjàlfhreifa frjôungar lita ùt. 
Myndin er af graBnt)orungstegund einni. Lfkami hennar er mjog 
svo ôbrotinn og Iftur ut eins og ôskiftur t)râ6ur, en i hverri frumu 





161. mynd, Graen))ôrungsteg- 
und (spirogyra elongata). Frjô- 
gôngin eru aô vaxa (a, b), k er 
frumukjarninn. 



162. in)md. A, frjôvgunin er 
komin lengra à leid, fi-jôongarnîr 
eru ad renna saman (a), samein- 
ingiiî algjôr (b). B »kimid« liggur 
a]{)roskad i tômom frumam; i |)vi 
eru mjôg margir olfudropar. 

(Sach^). 



er einn litberi undinn eins og skrûfgangur. Pegar plônturnar hafa 
nâb aexlunart)roska leggjast tveir t)rae6ir hver upp a8 ôôrum. 
Bà5ir t)rae8irnir h'ta venjulegast eins ût, en stundum getur J)ô veriô 
nokkur munur a lôgun frumanna. Pegar {)raB&imir hafa lagst hver 
upp a5 ôôrum fara frumuveggirnir aô bunga ût a âkveônum staô 
a {)eim hliôum t)râôarins, er saman vita. Ûtskotin verôa staerri og 
staerri og standast a i bâôum t)râôunum (sjâ 161. mynd), aô lok- 
um nâ t)au alveg saman, og t)ar sem }ps.u maetast rofnar veggur- 
inn, svo }pà standa tvaer frumur, sin i hvorum t)raBÔi, i beinu sam- 
bandi hvor viô aôra og sama er aô segja um innihald t)eirra. 
Pegar jpessi gong eru komin milli frumanna fer innihald annarar 
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frumunnar smâtt og smâtt ab flytjast yfir i hina (sjà 162. mynd, 
A, a), aô lokum taemist onnur fruman alveg og innihald beggja 
frumanna er nu i annari t)eirra og blandast t)ar saman mjôg ftar- 
lega (162. mynd, A, b); »kimi8« eôa hin nyja fruma, er verôur 
til vi& sameiningu hinna umgetnu fruma, tekur t)vinaest âkveôna 
lôgun, og hySi eôa frumuveggur kemur par utanum. ^Kimibc 
spirar t)vinaest eftir âkveÔinn dvalartima. Venjulegast er a8 allar 
frumur i sama t)rae&i hafi sama kynferbi eôa aô allar frumurnar i 
eimim t)raeôinum taemast og allar frumur i hinum t)raeôinum fyllast. 
f^rumur pœr eru karlfrumur, sem taemast, en hinar kvennfrumur, 
«em fyllast. 

b. Eggfrjôvgun. Hun er venjulegast koUuô frjôvgun f 
maeltu mâli. Aôalmunurinn à 
jafningjafrjôvgun og venjulegri 
frjôvgun er einkum falinn i hin- 
um mikla mismun à karl- og 
kvennfrumunni. Paer eru t. a. m. 
mjog mismunandi aô staerô, 
logun, lit o. s. frv. ; karlfruman 
-er nefnd . f r j 6 og kvennfruman 
^gg. Frjôin verôa til î frjô- 
hîrzlum og eggin i egghirzlum. 
Meôal t)ôrungategunda eru frjôin 
venjulegast litlaus eôa guUeit, 
-en eggin graenleit. Baeôi staerô 
-eggsins og litur stendur i sam- 
bandi viô hlutverk J)ess, eggiô 
verôur nefnilega aô hafa i sjer 
forôa handa »kiminu< eôa afla 
forôans ûr kolsyru loftsins. Hiô 
sjerstaka hlutverk karlfrumunnar 
er einkum aô hafa orfandi âhrif 
og orsaka getnaôinn. 

Jafningjafrjôvgunin er hiô laegsta stig kynaexlunarinnar, en 
^ggfrjôvgunin er haesta stigiô. Pôtt munurinn milli J)essara tveggja 
stiga sje naesta mikill er ekki svo aô skilja aô takmorkin a milli 
{)eirra sjeu glôgg. Meôal sumra {)orungategunda eru t)ess daemi, 
aô mikill staerôarmunur er a kynfrumunum og lôgun {)eirra er 
-einnig frâbrugôin. Bâôar hafa t)aer }p6 svifur, hvor um sig tvaer 

11 
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163. mynd. BninJ)ôrungstegund (Za- 
nardinia collaris). A, ofurlîtil sneiÔ af 
Ifkama plôntunnar meô stilkudum frjô- 
hirzlum (smâgerôari) og stilkudum egg- 
hirzlum (stôrgerÔari). C, eggfruma. D, 
frjô. B og E s^nir frjôvgunina. F, 
»kîmid«. G, kimiô aô spîra. (Sjâ text- 
ann). 
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aô tôlu; à staerri kynfrumunnt, kvennfrumunni, eru bàôar svifurnar 
i mjôrri endanum, en à minni kynfrumunni (karlfrumunni) er sin 
svifan i hvorum enda og standa beint fram og aftur. Pessi tegund 
kynaexlunar Ukist eggfrjôvguninni aô pvi leyti aô logunar og staerÔar- 
munur er à kynfrumunum, en hinsvegar svipar henni einnig til 
jafningjafrjôvgunarinnar, af pvi aô bàôar kynfrumurnar geta hreift 
sig, hûn er pvi gloggur milliliôur beggja hinna umraeddu stiga 
kynaexlunarinnar. Pessari aexlun svipar p6 einna mest til egg- 
frjôvgunarinnar og engin frjôvgun à sjer staô meôan eggfruman 
er a sveimi. En t)egar hûn hefur sveimaô fram og aftur um hriô 
dragast svifurnar inn f hana og pà fyrst kemur aô frjôvguninni 
(163. mynd B, E). 

Pegar um eggfrjôvgun er aô raeôa er mikill staerôarmunur a 
kynfrumunum eins og sagt hefur veriô frâ og lôgunin er frâ 

brugôin, en J)ar viô baetist og aô frjôiô 
(karlfruman) getur sjâift hreift sig, en 
eggiô (eggfruman) er meô ôllu ôsjàlf- 
hreifa. Sera alt)ekt daemi upp à frjôvg- 
un meôal làgplantna ma nefna bôlu- 
J)angiô. A 164. mynd A eru tvaer 
eggfrumur og umhverfis {)aer sveima 
morg frjô. Pau geta jafnvel veriô svo 
morg utan um eggiô og svo fjorug aô 
eggiô hreifist fyrir t)eim f sjonum, en 
p6 kemst aôeins eitt J)eirra inn i eggiô 
og frjôvgar t)aô. B a myndinni synir 
tvo kim af bôlut)angi, annaô t)eirra er 
fariô aô spfra. 

Aô {)vi er kynaexiun snertir likjast ymsir vatnasveppir t)or- 
ungunum mest, aôrar sveppategundir og fljettur eru nokkuô frà- 
brugônar og meôal mosa- og burknungategunda eru frjôvgunar- 
faerin meô enn{)â oôru môti, en ekki er hjer rùm til aô raeôa f)aô 
frekar. 

Aô {)vi er sjâlfa frjôvgunina snertir eru blômplônturnar tais- 
vert svipaôar hinum laegri plontum, en frjo- og egghirzlur {)eirra 
eru miklu margbreyttari aô skapnaôarfari. Mosar og burknungar 
eru nokkurskonar milliliôir milli làgplantnanna og blômplantna 
meô tilliti til {)essara kynfaera. Meôal blômplantnanna myndast 
karl- og kvennfrumur i àkveônum bloôum, sem eru sjerstaklega 
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])angs; sjà lesmàlid. 
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skopub til sins hlutverks. BI08 J)essi kôUum vjer frjoblôb eba 
kynblôfi og t)au hafa sitt eigiS nafn eftir kynferôinu ; eru karlkyns- 
blôôin kôUuS fraeflar en kvennkynsbiôôin fraevur. Innan i fraeflun- 
um myndast frjôkornin; J^au svara tîl smâgrôanna meôal burkn- 
unganna. f fraevunum vaxa eggin, en kfmsekkurinn i egginu 
svarar til stôrgrôanna. 

Frjôkornin h'kjast grôunum allmjôg à a6 sjà. Pau eru môrg 
saman i hverjum fraefli og h'ta ut eins og gult, hvitleitt eSa blâ- 
leitt duft er J)au eru J^roskub og frjôr^min hafa opnast. Frjô- 
kornin eru hnôttôtt ab lôgun eba sporbaugôtt og ^jioo — V^o nom. 
a5 staerô. Utanum J)au eru tvô h]^6i. Ytra h^ôib er korkkent 
og er mest til vamar ûtâvib; {)a5 er mist)ykt og stundum jafnvel 
me5 gôtum. Innra hybiô er J)unt og samsett af pektfnefnum, 
oft er J)a6 J)ô talsvert pykt innanvib p\inm\ blettina a ytra hyôinu, 
en par kemur frjôpfpan fram t^egar frjôkorniô fer aô spfra. 




165. mynd. Liljutegund. Â^ ô^roskaÔ frjôkorn; B, kjami ))ess er ad deilast; 
C, frjôkornid er stôr fruma og innan i henni ônnur minni. (Sjà lesmàlid). 

(Guignard). 

Frjôkorniô er i raun og veru aôeins ein fruma (165. mynd, A), 
en innan 1 t>eim myndast pô ein eba fleiri frumur og psb stundum 
jafnvel âbur en t)au eru {jroskuô. A 165. mynd C er s^nt frjôkorn, 
ofantil f jpvi sjest kjami frjôkornsins og neban undir honum er 
sjâlfstaeb fruma, karlfruman, inni f frymi frjôkornsins; B a 
myndinni synir kjarnaskiftingu 1 frjôkorninu. Kjarnar i frjôkorn- 
um, frjôpipum og môburfrumum frjôkornanna innihalda hâlfu faerri 
bogteina en hinar kynlausu frumur i plontulfkamanum. 

Frjôkornin myndast af âkvebnum frumum i frjôblabinu og 
eru i frjôhirzlum. Frjôhirzlurnar hafa ymsa logun og skipan t)eirra 
um blabib er og ymisleg. Mebal sumra berfraevunga (sjâ 166. 
mynd) likjast frjôblobin talsvert grôblobum sumra burknunga. A 
166. mynd er synt frjôblab af Cycastegund; frjôhirzlurnar eru 
mjog margar og 2 — 5 saman 1 smâhôpum a bakhlib frjôblabsins 

11* 
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166. mynd. Cycas-tegund. a, frjôblaô 
(i edlilegri staerô) sjeÔ neôanfrâ. b, 4 
frjôhirzlur (ôopnaÔar) i smàhôp; c, 3 fijô- 
hirzlur (opnaÔar); d, frjôkorn. 



og svipar t^^i^nig talsvert til 
grôhôpanna àburkiiablô6ununi. 
MeSal hinna haerri blômplantna 
eru frjôhirzlurnar tniklu faerri, 
venjiilêga 4, en stundum aôeins 
tvaer, og a dulfraevingum hefur 
frjôblaôib âkveôna og einkenni- 
lega logun og er nefnt fraefîU. 
Fraefillinn er samsettur af mjô- 
um J)raeôi a6 neôanverbu, frjô- 
t)raBÔinuin, en ofanvib hann er 
frjôknappurinn. 1 frjôknappin- 
um eru 4 langry mi, paSS er 4 frjô- 
hirzlur (smâgrôahirzlur). Frjô- 
hirzlurnar opnast venjulegast 
meô 2 langrifum, Frjôknapp- 
urinn er upphaflega fjôrry'mdur 
(167. A, 1), en veggurinn milli 
tveggja og tveggja ryma rofnar 
aô lokum og eru {)â aSeins 2 
rymi i frjôknappnum (167. mynd A, 2). Hvort r^miô fyrir sig 
opnast aô siôustu meS langrifu ut undan hinum rofna millivegg 

(167. mynd, A, 3; 
B, C). Frjôt)râ6ur- 
inn er venjulega 
festur î neôri enda 
frjôknappsins (167. 
mynd, C), en stund- 
um er hann }p6 fest- 
ur aftan a knappinii 
hjer um bil um miôj- 
una (167. mynd, B). 
Fraein myndast 
vi8 frjôvgun »eggj- 

167. mynd. A, I)verskornir frjôknappar. s, tâknar anna« meÔal frae- 

staôinn ]Dar sem frjôhirzlan rofnar; vf, leiôistrengur; k, plantnanna. Hitl 

knappbandiô, er tengir frjôhirzlurnar saman; B, fraefill, ^ n « ' 

frjô]^râôurinn er festur aftan â knappinn miôjan, frjô- SVOkoUuOU »egg< 

hirzlurnar eru opnaÔar (s); C, fraefill, frjô J)râôurinn festur meôal hînna haerri 
i neôri enda knappsins. f, sjeô ofanfrà; b, aô neÔan, . , . 

(E. w.). plantna eru }po mjog 




upp en kjarnafôturinn 'l^/^^m\\ I l^^^\-\-3^" 



1. K3mlaas og kynjud aexlun. Ig5 

margbrotin a6 skôpulagi. Vjer kollum t)au fraevisi. »Eggin« eru 
orsmâ og hvftleit a6 lit, og samsett af leggkjarna*, >egg«himnum 
og »egg«streng. »Eggkjarninn« er samsettur af morgum frumum 
og er ein t)eirra miklu staerri en hinar; hùn er nefnd kimsekkur. 
Utanum >lqarnann€ lykja 1 eôa 2 himnur t)anmg. a6 ofurlftib op, 
frjôopiô, er a milli t)eirra ab ofanverôu (sjâ 168. mynd, m). Nebsti 
partur »kjarnansc hefur venjulegast nokkurskonar stikillogun (egg- 
strengur) og er festur à eggsaetib; um hann liggur leiSistrengur, 
er flytur egginu og hinu vaxandi fraei naeringarefni. Kjarnafôtur 
heitir sa hluti eggsins, er himnurnar eru festar vi6 ab neSan; 
leiôistrengurinn endar venjulegast J)ar. Par sem ^egg^ og egg- 
strengur maetast heitir nafli, par losnar fraeib vi8 strenginn (168. 
mynd, n). 

A 168. mynd er s]^nt a6 eggib getur snûiô j^mislega. Pegar 
psS stendur beint upp af eggstrengnum (168. niynd, A) er sagt 
aô eggiô sje beint, 
og Jpà veit frj6opi6 /!^^^^^>\-^ 

niôur. Altitt er og 
aô eggiô hefur haft 
endaskifti og frjôopiô 
veit ni&ur en kjarna- 168. mynd. a, beint egg; B, hangandi egg; C, 

fôturinn upp (168. ^^^ ^ê:g; K »kjarninn«; s, kfmsekkur; ch, kjama- 
, -^, 5r . fôtm; y, ytri himnan; i, innri himnan; punktalinan (n) 

mynd, B) ; t)a er eins tâknar naflann. 
og eggib sje hang- 
andi og a t)aô sjer mjog oft stab. Stundum er eggi& bogiô (168. 
mynd, C) og er J)â kjarnafôtur, nafli og frjôop hvaô vi8 hlibina a 
ô5ru. 

»Eggi8€ eôa ]^6 einkum »eggkjarninn€ svarar til stôrgrôa- 
hirzlna og kimsekkurinn svarar pâ til stôrgroanna. Pô er sa mun- 
urinn aô >eggkjarninn« opnast aldrei og a8 hann inniheldur a&eins 
eitt stôrgrô (kimsekkinn). En pareb eggiô fellur ekki af plôntunni 
og grôib (kimsekkurinn) er inni i }pvi er frjôvgun blômplantnanna 
algjorlega frâbrugôin frjôvgun grôplantnanna ab ytri hâttum. 
Frjôduftiô (smâgrôin) verôur {)vi a5 berast aô egginu og spfra 
par eba me6 oôrum or&um: fraevun verôur aô eiga sjer staô. 

Fraebloô og fraevur. Vjer hôfum getiô t)ess, aô grôhirzlur 
grôplantnanna og frjôhirzlur blômplantnanna vaeru à bloôum. Sama 
er aô segja um egg blômplantnanna; {)au eru einnig a bloôum, 




166 



III. i^xlan pUntnanna. 



fraeblôôunum. Fraeblôôin eru talsvert ôlfk aô ùtliti. Meôal hinna 
laegri blômplantna (169. mytid) svipar fraeblôSunum eigi alUitiô til 
venjulegra bla5a. Fraeblôô cycas-plôntunnar eru meira aô segja 
fjaSursIdft aô ofanverôu og eggin eru i rondunum a neôanverôu 
blaôinu (169. mynd). Meôal barrviôa eru eggin venjulegast a J)vj 
borôi blaôsins, er inn veit Meôal berfraevunga eru eggin J)vi 
ekki innilokuô i fraeblaôinu og t)ar er ekkert fraeni og enginn still, 
en eggin hafa p6 sjerstakan ûtbûnaô til aô greiÔa gôtu fyrir fraev- 
uninni, {)vi slfmdropi er yfir fijôopinu. Frjokornin berast meS 
vindinum, festast f slfminu og fara aô spira i frjô- 
opinu. 

Meôal dulfraevinga eru eggin innilokuô i frae- 
blaôinu og heita ]pà fraeblôôin fraevur. Fraevan 
skiftist venjulega i prjà aôalparta: egglegiô neôst, 
pà stilinn og fraeniô efst. Fraeniô er ûtbùiô a 
^msan hâtt til ^ess aô klôfesta frjokornin, er 
berast aô meô vindi eôa smâd^^rum o. s. frv. 
Stundum vantar stilinn og pà er fraeniô blâtt âfram 
a eggleginu. 

Aô }pvi er spirun frjokorna og kfmsekkja 
snertir làtum vjer naegja aô geta um hvernig 
henni er variô meôal dulfraevinganna. Pegar Idm- 
sekkurinn fer aô spfra deîlist hinn upprunalegi 
kjarni hvaô eftir annaô (2X2X2) i 8 kjarna, er 
raôa sjer fjôrir og fjôrir f tvo smâhôpa sinn i 
hvorum enda Idmsekksins. Um pr}à kjamana i 
efri enda kimsekksins lykur sjerstakt frymlag svo 
{)ar er um {)rjâr vegglausar frumur aô raeôa. Ein 
J)eirra er eggfruman, hinar tvaer eru nefndar aôstoôarfrumur. 
Prfr af kjomunum i neôri enda kimsekksins verôa og aô vegglausum 
frumum, sem nefndar eru andfaetlingar. Hinir tveir kjarnar, sem 
}pà eru eftir, pôlkjamarnir, renna saman fyr eôa sfôar og verôa 
aô einskonar miôkjarna eôa fra^hvitukjarna. Efri pôllqaminn er 
systurkjarni eggfrumunnar. 

Spirun frjôkornann a. Pegar frjôkorniô hefur borist a fraeniô 
fer t)aô aô spira, {)aô er aô segja: frjôpipan fer aô vaxa. Frjôpip- 
an vex niôur um stilinn i gegn um miôvefina, en {)eir eru nokku8 
losalegir og veita jafnvel frjôpipunni naeringu a leiô sinni inn i egg- 
legiô. Pegar niôur ùr stilnum er komiô leika frjôpipumar i lausu 




169. mynd. 

Fraeblad af Cycas. 

(Sjâ textann). 
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170. mynd. 
Kimsekkur af 
starartegund. 
c, midkjarninn; 
syn, aâstodar- 
fmmurnar; ant, 
andfaetlingani- 
ir; kb, egg- 
fruman. 

(Fischer). 



lofti um hri6, en vindast }p6 vi6 i àttina til frjôopanna a >eggj- 
unumc og vaxa a6 lokunum inn um pau, 

Tfminn milli fraevunar og frjôvgunar er naesta 
mislangur meôal hinna ymsu tegunda. Pessi tfma- 
lengd er einmitt sa timi, sem frjôpfpan er a6 vaxa 
og komast gegn um stilinn inn i egglegib og til 
eggjanna. Meôal grastegunda og storunga stendur 
frjôpipuvôxturinn ekki nema fâeina tfma, en meSal 
ymsra annara tegunda er hann miklu lengri, nokkrir 
dagar eSa mânubir (3 — 12 mânuôir meSal sumra 
bronugrasategunda) og J^ess eru jafnvel daemi a& 
frasvun a sjer sta6 âôur en eggin vaxa. A heslivib 
eru eggin t. a. m. ekki vaxin t)egar fraevunin a sjer 
staô. 

Frjôvgunin. Pa8 er venjulegast a8 frjôpfpan 
fer inn i eggiô um frjôopib (172. mynd), en {)ess eru 
daemi a& frjôpfpan fer aôra leib inn f eggi5 og vex 
{)â gegnum kjarnafôtinn og t)rae8ir sig pà helst eftir 
millibilunum milli frumanna. Ma pB.r til nefna birki, hesli o. fi. 
Stundum ber og viô a& frjôpfpan vex gegn um egghimnurnar. 

Pegar frjôpfpan fer a8 vaxa 
faerist kjarni frjôkornsins (173. mynd) 
eftir henni a undan karlfrumunni og 
eybist aô lokunum. Karlfruman, er 
getiô var um â&ur, skiftist }pvi naest 
i tvaer n^jar karlfrumur. Kjarni t)eirra 
er venjulegast stôr og langdreginn, 
en frymlagiô {)unt uta^num hann (173. 
mynd,gz). Paer fara ut um endann 
a frjôpfpunni inn f gegn um vegg 
kimsekksins aô eggfrumunni. Ônn- 
ur karlfruman sameinâst eggfrum- 
unni, p. e. kjarni sameinâst kjarna 
og frym frj'-mi (sjâ 86. mynd a 75. 
bis.) mjog ftarlega. Hin karlfruman 
sameinâst miôkjarnanum e&a ô&rum 
hvorum pôlkjamanum âôur en {)eir 
renna saman og géra mi5kjarnann. 
Pegar t)essir prir kjarnar hafa sam- 
einâst fer fraehvftan a& koma. 




171. mynd. A, kimsekkur fyrir 
fijôvgunina. Aô ofanverôu eggfrum- 
an og aÔstoôarfrumurnar, miÔkjarn- 
inn i midjunni og andfdetlingamir 
nedst. B, kfmsekkur eftir fijôvgun- 
ina, aÔstoôarfrumurnar aô eyôast, 
eggfruman breytist ikfm; midkjarn- 
inn er aô deila sjer (sjà 84. mynd 
â 74. bis.). (Strasburger). 
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A 174. mynd sjest aô pôlkjamarnir eru misstôrir. Nebri 
kjarninn, er stafar frà andfaetlingunum, er bae5i sterri og inni- 
heldur helmingi fleiri bogteina 
en efri kjarninn. Efri kjarninn er //(//. 

systurkjarni eggfrumukjarnans og 
inniheldur jafnmarga bogteina 
og hann eba hâlfu faerri en gjôrist 
i venjulegum frumum. 





172. mynd. Fraeva af blôôku- 
jurt klofin aô endilôngu. fs, fraevu- 
stilkur; fvv, egglegsh]^ôi ; ii, innri 
himnan; ie, ytri himnan; e, ki'm- 
sekkurinn; ei, eggfruman og aÔ- 
stoôarfrumur; ek, miôkjarni; an, 
andfastlingar; cha, kjamafôtur, fu, 
eggstrengur, mi, frjôopiô; ps, fijô- 
pipur; g, stillinn; n, fraeniô; p, 
frjôkorn, 8 aô tôlu, frjôpipa sumra 
er farin aÔ vaxa en sumra ekki; 
nu, »eggkjarninn«. (Schimper). 

Eftir a& frjovgun hefur âtt sjer stab, fara ymsar breytingar 
a5 koma i Ijôs i kimsekknum. Mi&kjarninn fer a5 skifta sjer og 
hinir n^^ju kjarnar deilast aftur mjog fljôlt; Iftur pwi svo ùt um 



173. mynd. Liljutegund. A, frjôpi'pa 
meô 2 karlfrumum (gz) og kjarna frjôkorns- 
ins (vk). B, frjôpipuendinn meô bàôum 
karlfrumunum (sk) sm]^gur inn i kîmsekkinn 
(ew); syn, aôstoÔarfrumur ; ek, eggfrumU' 
kjarni; C, D, aôstoÔarfrumurnar eyddar; 
karlfrumukjarninn rennur saman viô egg- 
frumukjarnann; ch, litberar. (Guignard). 
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hriô sem margir lausir kjamar liggi i veggfryiïii kfmsekksins, en 

aS lokunum koma veggir utan um kjarnana me6 umliggjandi frymi. 

Frumuskiftingunum heldur {)vfnaest âfram og kfmsekkurinn fyllist 

af stuttfrumuvef, fraehvitu, sem er forBavefur. Fraehvftan kemur 

pvi fram eftir frjôvgunina meôal dulfraevinganna, en fraehvita ber- 

fraevunganna verôur til fyrir frjôvgunina. 

Um leiô og miôkjaminn fer aô skifta sjer 

verôur og breyting a hinni ftjôvguôu egg- 

frumu, og utan um hana kemur veggur, 

^vinaest hefjast J)ar frumudeilingar og aô 

lokunum breytist hùn i kim. Jafnframt 

{)essum breytingum eyôast hinar svo- 

nefndu aôstoôarfrumur og andfaetlingarnir 

fara oftastnaer somu leiSina. 

Um leiô og hin frjôvgaôa eggfruma 
breytist f ki'm og fraehvftan myndast i 
kimsekknum eiga aôrar mikilsverôar breyt- 
ingar sjer staô. Frumulogin milli kfm- 
sekksins og innri himnunnar hverfa eôa 
verôa aô fraehvitu. Egghimnurnar breyt- 
ast og verôa aô fraeskurni; t^egar {)essar 
umbreytingar hafa âtt sjer staô er fraeiô 
myndaô. En um leiô og fraeiô J)rôast 
breytist egglegsh]^ôiô i aldinh^^'ôi, egg- 
strengurinn verôur aô fraestreng og egg- 
saetiô aô fraesaeti. 

Aô {)vi er fraehvituna snertir er p6 
athugandi aô sum frae eru fraehvitulaus 
annaôhvort af {)vi, aô fraehvftunnar hefur 
veriô neytt âôur en fraeiô er t)roskaô, 
eba aô ails engin fraehvita hefur til orôiô 
(t. d. bronugros). 

Pâ eru og ^msar aôrar breytingar 
samfara aldin{)roskuninni og skal hjer aô- 
eins bent a svifkransana hjâ kôrfublômunum (t. a. -m. biôukollan) 
og blômsaeti jarôarberja og rôsategunda. Ennfremur ma benda 
a aô ftnsar breytingar eiga sjer staô, aô pvi er innri bygginguna 
snertir, leiôistrengirnir i stilknum verôa vfôari eftir pvi sem naer- 




174. mynd. Frjôvgun sômu 
liijutegundar og à 173. mynd. 
Karlkjarnarnir eru bognir, 
annar ^eirra er viÔ eggfrumu- 
kjarnann (efst a myndinni), 
hinn er viÔ pôlkjarnana (nà- 
laegt miôjunni). (Guignard). 
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ingarflutningurinn eykst og stoôvefirnir aukast og styrkjast eftir 
pvi sem {)ungi aldinanna verôur meiri o. s. frv. 

Kfmiô, Pegar karl- og kvennkjarninn hafa sameinast er 
fijôvguninni lokiô og fôsturlffiô byrjaô. Pâ kcmur frumuveggur 

um plôntufôstriô e6a kfmiô og t)a6 fer 
aô vaxa. ï byrjuninni vex {)a6 mest à 
lengdina (i lengdarstefiiu kimsekksins) og 
pà kemur fyrst upp einskonar frumut)râ&- 
ur, kfmt)rà6urinn, sem getur veri8 mis- 
munandi langur. Hi6 eiginlega kim vex i 
{)eim enda kimt)râôarins, er veit frâ frjô- 
opinu. Frumudeilingarnar i kiminu eru 
mjog âkveônar og reglulegar baeôi meôal 
einkf mblaôaôra og tvikimblaôaôra plantna, 
pô einkum meôal hinna siôarnefndu. Kimvoxtur {)essara plôntu- 
flokka er frâbrugôinn kim{)rôun grôplantnanna aô pvi leyti aô 
engin toppfruma er i kfminu. Hûôin kemur f Ijôs mjôg snemma 
og sama er aô segja um ungvefina (sjâ 100. bis.). 
1 




175. mynd. Fjôlufrae heilt 
og skorid ad endilôngu. Kimid 
sjest greinilega inni f fraehvft- 
unni. (Bâillon). 




176. mynd. Kfm af hjartarfa à mismunandi ))roskaitigum. v, kim^râdur; s. 
stôngultoppurinn J)ar sem ki'mknappurinn kemur i Ijôs siôar; c, kimblôôin; w, Iprir 
ungvefir; h, efsta fruma kim))râdarins ; h*, rôtbjôrgin o. s. frv. (sjà lesmâlid). 

(Hanstein). 

A 176. mynd er sfnà kim{)rôun hjartarfans. f A, B, C, er 
kimt)râÔurinn (v) tiltolulega langur. Sjâlft klmiô er eins og kùla 
a efri enda t)râôarins. Kfmiô er orlitiô og samsett af fâum (8) 
frumum (A) ; yfirhùôin (yzta frumulagiô dokkleita) er komin (B) ; C 
s^nir talsvert eldra kfm, yzt er yfirhùôin og f neôra helmingi 



1. Kynlaus og kynjud aexlun. 1^71 

kimsins (neôan vi6 vegginn 3 — 3) er b5TJun stongulmiÔjunnar (dôkk- 
leitu frumurnar i miôjunni) og barkarins (milli dôkku frumanna f 
miôjunni og yfirhûôarinnar). Ûr efra helmingi kimsins (ofan viô 
vegginn 3 — 3) verôa klmbloôin til (c i D). ï B og C er efsta 
fruman (h) f kfmt)raeôinum farin aô hvelfast upp i kimiô, f C hefur 
hûn skift sjer i tvent og efri parturinn (h^) verÔur innlima f kim- 
inu; frâ honum stafar rôtbjôrgin og ungvefurinn innan viô hana. 
Kimknappurinn kemur ekki f Ijôs fyr en viô spfrunina. 

Hofuôatriôi frjôvgunarinnar eru a {)essa leiô: Karlfruman 
(frjôiô) getur hreift sig og er oôru vfsi loguô og minni en cggiô. 
Eggiô er ôsjâlfhreifa. Hreiiîngar frjôanna eru âtakanlegastar 
meôal ^msra lâgplantna, er vaxa i sjô eôa votnum. Frjôiô 
sveimar pà um eôa syndir og leitar eggfrumanna og er pà ùt- 
bùiô meô svifum. Meôal hâplantnanna er skopulag kynfaeranna 
miklu margbrotnara og hreifîngum frjôanna [hiô eiginlega frjô hâ- 
plantnanna er karlfruman, er sameinast eggfrumunni] er pvi o6ru- 
visi hâttab. Frjô {)essara plantna hafa engar svifur, eôa monnum 
hefur aô minsta kosti ekki tekist a5 finna {)aer enn, og monnum 
er ekki heldur fuUljôst um hreifîngar {)eirra, en svo li'tur p6 ùt 
sem |)aer hreifî sig f klmsekknum. ' Frjôvgunin er falin i pvi aô 
karl- og kvennfruma sameinast mjôg itarlega (sjâ 75. bis. og 86. 
mynd). Frym J)eirra beggja blandast saman og kjarnasamruninn 
er mjog itarlegur og margbrotinn og virôist {)aô benda a aô 
kjarnasameiningin sje aÔalatriôi frjôvgunarinnar. Af hinum fn\si\ 
b'ffaerum kjarnans (65. bis.) virôist litniô vera {)yôingarmest, enda 
ber langmest a pvi hve itarlega {)aô skiftir sjer. Bogteinamir (71. 
bis.) eru hâlfu faerri f kjôrnum kynfrumanna en i kjomum kynlausu 
frumanna (76. bis.), en {)egar karl- og kvennkjarni hafa sameinast 
og tvikjarninn er til orôinn eru bogteinarnir orônir jafnmargir og 
gjorist 1 kynlausum frumum (76. bis.) og bogteinarnir halda avait 
{)eirri tôlu t)angaô til hinn nyi einstaklingur fer aô géra kynfrum- 
umar. 

ï frjôvguninni er tvent innifaliô, sem ekki ma blanda saman, 
{)aô er ôrfun til t)rôunar og aô eggiô tekur a môti âkveônum 
efniviô frâ foôumum. Prôunarôrfun getur âtt sjer staô an frjôvg- 
unar (meygétnaôur) en hitt ekki. 

Kynmissir. Pess eru ekld allfâ daemi, aô plonturnar missa 
kynaexlunina og ber aô skoôa t)aô sem afturfor. Orsaldrnar til 
kynmissis eru aÔ miklu leyti ôkunnar, en pser eru aô oUum lik- 
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indum mjog margskonar. Stundum orsakast kynmissir af bastar5- 
getnaôi, stundum af Ijôsleysi, ofmildum raka o. s. frv. Athugavert 
er aô kynmissirinn virôist hafa i for me6 sjer ôra kynlausa xxlun. 
Kynmissir er ekki sjaldgaefur meôal plantnanna. Ma ^ar til eink* 
um nefna hinar haerri sveppatcgundir. Allir hasveppir hafa nu aô- 
eins kynlausa asxlun, en allliklegt ma telja, a6 ptir hafî haft kyn- 
aexlun fyrrum og mist kyniô. Auk {)ess hafa allmargar blômplôntur 
mist kynaexlunina. Skal hjer fariô nokkrum orôum um eina teg- 
und kynmissis, pà er meygetnaôur nefnist. 

Meygetnaô kalla menn t)egar kvennfruma t)rôast og verôur aô 
kimi {)ôtt hûn hafi ekki sameinast neinni karlfrumu, eôa meô o&r- 
um orôum ^egar kvennfruman getur af sjer afkvaemi an t)ess a5 
frjôvgun hafî âtt sjer sta5. Hreinn meygetnaôur er ails eldd sjald- 
gaefur meôal hinna laegri plantna. Meôal blômplantnanna er hann 
sjaldgaefur. Fjallalôjurt og marfustakkstegundir hafa t. a. m. mey- 
getnaô. Pessum tegundum er t)annig variô aÔ frjôkornin, sem a 
{)eim vaxa, eru ônyt, og karlblômin eru jafnvel sjaldgaef a fjalla- 
lôjurtinni. Pôtt frjôkornin sjeu ôn^t og frjôvgun eigi sjer pvi ekki 
staô, t)rôast eggfruma t)essara plantna og verôur aô kfmi, en tgg- 
fruma {)eirra er frâbrugôin hinum venjulegu eggfrumum blôm- 
plantnanna aô pvi leyti, aô t)aer innihalda hâlfu fleiri bogteina eôa 
somu tôlu og kynlausu frumurnar. Meygetnaôurinn er pvi ein 
tegund kynlausrar aexlunar. MeÔal annara blômplantna a nokkuô 
svipuô aexlun sjer staô, eôa ôbeinn meygetnaôur; hann er i J)vi 
falinn aô engin frjôvgun a sjer staô og eggfruman liôur undirlok, 
en einhver onnur fruma, ein eôa fleiri, i »eggkjarnanum« nâlîEgt 
frjôopinu og utan viô kfmsekkinn verôur aô kimi. Petta er 
eins konar brumaexlun eôa meô oôrum orôum: hinn nyi einstakl- 
ingur vex af brumknapp, sem kemur upp i »eggkjamanum«. 
Stundum koma upp fleiri en einn brumknappur f egginu og {)a 
innihalda fraein meira en eitt Idm. 

Stundum innihalda fraein meira en eitt kfm og eru til {)ess 
ymsar orsakir. Oftast naer mun {)aô vera af pvi aô fleiri en einn 
brumknappur hefur komiô upp i egginu, eins og getiô var um 
rjett a undan. En stundum eru til t)ess {)au rok, aô »eggin« inni- 
halda meira en einn Idmsekk, eôa fleiri en ein af frumum kimsekks- 
ins verôa aô kimi, eôa pà aô kim pab, sem verôur ûr eggfrumunni, 
klofnar a einn eôa annan hâtt. 
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2. Blômift. 

A 27. bis. gâtum vjer pess aô blômblôÔin vaeru umbrejrtt 
laufblôô og hafa pau fengiô sjerstaka lôgun og byggingu eftir 
starfi sinu. Sjàlfur blômstôngullinn er ôrstuttur og blôôin t)jett- 
staeô. Blômiô er einskonar dvergagrein eôa takmarkaôur sprota- 
endi, ôskiftur og umbreyttur til t)ess a5 bera kynfaerin. 

Blôô t)au 1 blôminu, er mestu varba, eru sjâlf aexlunarblobin, 
frjôblôôin (fraeflar) og fraeblôôin (fraevur). Kallaô er aô blômiô sje 
gelt pegsiv aexlunarblôôin geta eldd fuUnaegt starfi sinu. f allflest- 
um blômum eru annarskonar blôô, blômhlffar, fyrir neôan 9exl- 
unarblôôin. Eru {)au aôallega til hlifôar, og kallaô er aô blômiô 
sje »bert€ ef {)au vantar. Blômiô er mjôg frâbrugôiô venjulegum 
sprotum, basôi aô blaôlôgun, blaôskipan og lôgun stôngulsins. 

Blômhlifarnar, Ef ôU Mffarblôôin 1 blôminu eru eins aô 
lit og lôgun kôUum vjer blômhlifina einfalda, en tvôfalda {)egar 
ytri hlifarblôôin eru graen en innri blôôin hafa annan lit. Ytri 
hlffarblôôin eru kôUuô bikar, en innri blôôin krôna. 

Bikarinn og graenu blômhlifarnar einfôldu verja pà hluta 
blômsins à brumskeiôinu, sem innanviô eru. f {)jettum blômskip- 
unum eins og t. a. m. i kôrfunni {)arf ekki slikrar vamar meô af 
J)vi hvert blômiô er ôôru til hlffôar, enda verôur bikarinn pà ôr- 
litill eôa hverfur meô ôUu, Bikarinn hefur og a hendi sama starf 
og laufblôôin, nefnilega aô vinna faeôu ûr kols^ru loftsins. 

Krônan er innanviô bikarinn. Blôô hennar eru t))mnri og 
venjulegast lengri. Taugarnar i |?eim eôa aeôamar eru venjulegast 
forkskiftar. Lîtur krônublaôanna er ôôruvisi en graenn og venjuleg- 
ast innihalda t)au loftnasmar olfur. Hlutverk krônunnar er sumpart 
aô hlifa fraeflunum og frasvunum og sumpart aô haena smàdyr aô 
blômunum meô lit sinum og ilm. Krônublôôin eru skammlif og 
fara venjulegast aô visna {)egar frjôvguninni er lokiô. 

Blômhlffarblôôin eru annaôhvort vaxin saman innbyrôis eôa 
laus hvert viô annaô. Pegar bikarblôôin eru vaxin saman er sagt 
aô bikarinn sje samblaôa, en bikarinn er lausblaôa t)egar blôôin 
eru laus hvert viô annaô. Pegar krônan er samblaôa er blômiô 
kallaô heilkrynt, en lauskry^nt Jpegar krônublôôin eru laus hvert 
viô annaô. Krônublôôin eru talsvert mismunandi aô lôgun, en 
einkum a {)aô f)ô viô hinar samblaôa krônur; {)aer eru nefndar 
j^msum nôfnum eftir lôgun sinni (177. mynd). Hinn neôri hluti 
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samvaxinna krôna er nefndur pfpa, en efri og viôari Mutinn er 
kalla6ur kragi; t)ar sem kragi og pfpa maetast er gin krônunnar. 
Krônublôôin eru ekki samvaxin alveg upp ûr og 
eru efstu hlutar {)eirra lausir hvorir vi6 aÔra i krag- 
anum. Eftir staerô hinna ôsamvôxnu krônublaS- 
hluta er krônan kôlluô tent, sepôtt, flipôtt eôa skift 





177. mynd. Heilar krônur meô ^su lagi. a, kiilulôguô krôna; b, krukkn- 
krôna; c, pfpukrôna; d, pfpulaga krôna med breidam litstaedum kraga; e, hjôlkrôna; 
f. klnkkukrôna (af blâklukku) ; g, trektkrôna (broddepli). 



Logun blomhlifanna, einkum krônunnar, er f nânu samraemi 
vis t)aô hvernig fraevuninni er variô og viô aetlunarverk t)eirra, 
p. e. a5 sk]^la kynblôSunum. 

Fraeflarnir (karlbloSin). Venjulegast er hver fraefill aôeins 
eitt blaS, og ma pvi viôhafa orôin fraefiU og karlblaô jôfnum 
hondum. Pô vitum vjer {)ess daemi baeôi a5 karlbloôin skiftast 
og svo a8 {)au vaxa saman a ymsan hâtt. Mjog oft eru fraefl- 
arnir vaxnir viS krônuna. 

Frjôkornanna var getiS âSur og sômuleiÔis hvernig knappamir 
opnast og skal hjer pvi fâu einu viôbaett. Frjôknapparnir opnast 
venjulegast i {)urviôri, og peg^r t)eir eru opnaôir getur veriô haett 
viô a5 frjôiô vôkni ef rignir, en pQ,ô er ekki sem hoUast oft og 
tiôum. Blômin eru og ûtbûin a ymsan hâtt til a8 verja frjôi& 
fyrir vatni. Stundum er logunin a pà leiô a8 krônan skylir fraefl- 
unum eins og t)ak, stundum eru blômin hangandi. Pâ eru og oft 
hâr eSa hreistur ofan til i krônupipunni frjôduptinu til varnar, og 
f)ar viô ma baeta, aS morg blôm loka sjer f regni og dimmviôri. 
Frjô sumra tegunda t)olir og aS vokna og eru vatnaplônturnar 
einna Ijôsast daemi upp a ^aô. 

Kvennbloôin og fraevurnar. A berfraevungum eru frae- 
bloôin opin og svipar talsvert til venjulegra blaSa. Pess var 
getiS hjer a undan. Meôal dulfraevinganna vaxa fraebloôin saman 
og innilykja eggin; J)au géra fraevuna. 



2. Blômid. 
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Fraevan er samsett af einu eôa fleirum fraeblôôum. Hin ein- 
blaôaSa fraeva er einna obrotnust aô byggingarfari. Rendur frae- 
blaôsins vaxa saman. Par sem pddr vaxa saman heitir randsaumur, 
en miSsaum kôllum vjer miôtaug blaôsins. Eggin vaxa avait f 
blaôrondinni; t)au eru pà fest viô randsauminn inni f eggleginu. 
A einblaôa fraevu er aôeins einn stfU og fraeniô er ôklofiô. Skôpu- 
lag samsettu frasvanna er talsvert margbrotnara. Paer eru sam- 
vaxnar ùr meira en einu frasblaSi. Fraeblôôin eru kransstaeS og 
vaxa saman a rôndunum, t)annig aô rendur tveggja nâbûablaôa 
grôa saman. Randsaumar eru ^à jafnmargir og frasbloôin. ï sam- 
blaôa fraevu er eitt eggleg og einn eÔa fleiri stflar. Sje aôeins 
einn stfU er fraeniô skift f jafnmarga sepa og fraeblôôin eru morg. 






178. 



180 B. 



180 A. 



182. 



178. — 182. mynd. Fraevur. 178, einblaÔa fraeva; 179, einblaôa fraeva J)ver- 
skorin; 180 A, samblaÔa fraeva, einn stfll, \>Tir fraenisflipar ; 180 B, sama fraeva 
J)verskorin, Jjrjù legr;^mi, miÔstaeôur eggstôll; fraeblôôin eru H aô tôlu, sbr. tôlu 
fraenisfîipanna; 181 — 182, tvi- og ^riblaôa fraeva meô einu legr^mi. 

Egglegiô er einr]^mt eôa fleirrj^mt. Einr^mt er t)aô {)egar blârend- 
urnar eru vaxnar saman, en fjolrymt er rendur blaÔanna beygjast 
inn 1 mitt egglegiô og vaxa f)ar saman allar, t)â er og ytra borô 
fraeblaôanna vaxiô saman a talsverôu bili. Pannig koma upp 
jafnmorg legrymi og. tala fraeblaôanna, og eggin eru a »miÔstaeô- 
um eggstôU. 

f hverju blômi er aôeins ein samblaÔa fraeva, en einblaôa 
fraevur geta veriô margar i sama blôminu (sôleyjaaettin og rôsa- 
aettin), af {)eim vaxa samaldini (sjâ siôar). 

Blombotn. Blômbloôin eru kransstaeô eôa hvirfingstaeô a 
mjog liôastuttum stongulenda, er vjer nefnum blombotn. Inn- 
byrôis afstaôa blômblaôanna er bfeytileg eftir pvi hvort blôm- 
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stôngullinn er typtur eôa holur i endann. Pegar blômbotninn er 
typtur er kallaô a6 blômblifarnar sjeu undirsaetnar af p\fi ()£r eru 
nebar à stonglinum en kynbloSin. Pà eru bikarblô6in neôst, ofao 
vi6 t>au krônublo6in, . ^ar fyrir ofan fraeflaniir og allra efst fraevan. 
Stundum er blômstôngullinn holur i endann og svipaSur krukku 
aô logun. Fraevan stendur i krukkubotninum og fyllir ekki ùt 
kruklcuna, en blômhlifar og fraeflar eru i krukkubormunum i venju 
legri ro6. Pà er kallaô a6 blômblifarnar sjeu kringsaetnar (183 
m5md, P). A sumum plontum er blômstongulendinn einnig holur 
og eins og krukka f laginu. Fraevan stendur og a krukkubotn 
inum, en er samvaxin vi6 hana upp ùr, svo stûlinn aôeins er fn 
Blômhlifar og fraeflar eru i krukkubormunum, en svo h'tur ût sem 



. k 





183. mynd. Blôm meÔ undirsaetnum (H), kringsaetnum (P) og yfirsaetaum (E) 
blômhlifiim. a, blômbotn; b, bikar; k, krôna; st, fraeflar; f, fraevur og *tggi. 



t)au sjeu a sjâlfu eggleginu, af pvi blômstôngullinn er vaxinn 
saman vi6 {)a8. 

Blômiô er frâbrugôiS ôôrum sprotum a plôntunni meô tilliti 
til blaÔskipunar og blaôfjolda. Paô er langalgengast ab blom- 
blôbin eru kransstaeb og skrùfstaeô blômblob eru fremur sjaldgaef 
(karlblôm barrtrjânna, sumar tegundir sôleyj^iraettarinnar). îhverj- 
um krans er âkvebinn fjôldi blaba. Blobin f yzta kransinutn, bik- 
arnum, eru skrûfstaeb i fyrstu, en meb aldrinum ber ekkert a {)vi 
af f)vi blobin eru svo {)jettstaeb. Krônan er sannkallabur krans, 
pvi ôll blôbin myndast jafnsnemma. Hâlfkransblaba eru t)au blôm, 
t)ar sem sum blôôin, t. a, m. krônublôbin, eru kransstaeb, en suni 
skrûfstaeb (t. a. m. fraeflar og fraeblob a sôley o. fl.). f kransblaôa 
blômum eru venjulegast jafcmorg blob f blômhlifa- og fraefla- 
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184. mynd. AfstaÔa blôm- 



krônsunum, en faerri f fraeblaôakransinum. Mjôg margar sam- 
kr^ndar plôntur hafa t. a. m. 5 bikarblôô, 5 kronublôô, 5 frjô- 
bIo5 og 2 fraeblôô. Kransamir skiftast avait à t>^nnig aô bloôin 
i eitium kransinum eru undan bilinu milli blaôanna f na^ta krans- 
inum. Mjôg margar tegundir hafa tvo frjoblabakransa og t)â 
helmingi fleiri fraefla en krônubloô, t. a. m. margar einkimblaôa- 
plontur (sjâ 184. mynd); margar tvikfmblaôaplontur meô 5-bla6a 
blômkrônsum hafa og 10 fraefla, t. a. m. steinbrjôtstegundir o. fl. 
A 184. mynd er sj^nd innbyrôis afstaôa 
blômkransanna f blômi à einklmblaôa 
plontu. Neôst a myndinni er sto5blaôi5 
(s) og efst môôurstônguU blômsins (svarti 
depillinn), er stoôblaôiô er a. Afstaôa 
blômkransanna sjest best a myndinni. 
Yst eru tveir blômhHfakransar, pà koma 
tveir fraeflakransar og f miôjunni er einn 
fraeblaôa krans. f hverjum kransi eru 
pYjû bloô. 

Oft ber vi6 a5 einhverja af krôns- 

unum Vantar meô ôUu og hafa t)eir pà kransanna 'innbyrôis â einkim- 

horfiô meô timanum. Morg blôm eru ^l^^^'^^T^' ^,^1^^%^^^^^ 

^ skiftast â. s, stoÔblaô. (Sjâ les- 

t. a. m. einkynja, en i morgum karl- mâiiô). 
blômum eru p6 einhverjar menjar eftir 

fraebloôin og f kvennblômum eftir frjobloôin. Petta bendir a aô 
blôm f)essi hafi fyr meir veriô tvfkynja, en sjeu nu orôin einkynja 
af {)vi aô annarhvor kynblaôakransinn hafi brugôîst. Liklegt er 
{)ô aô sumar tegundir, t. a. m. barrtrje o. fl., hafi veriô einkynja 
frà upphafi. Alveg eins og frjô- eôa fraeblaôakransinn getur brugô- 
ist getur einnig fariô svo aô blômhh'farnar haetti aô vaxa (hâlfgrôs). 
Pâ eru blômin nakin. Sennilega hafa blômin p6 veriô nakdn frâ 
upphafi a barrtrjânum. 

Blômskipanir. Morg blôm standa ein sjer f toppi lauf- 
sprotanna, eôa i kverkum laufblaôanna, og eru pà langir stongul- 
liôir milli hverra tveggja blôma. En verôi stongulliôirnir stuttir 
og stoôblôôin verôi aô hâbloôum (sjâ 27. bis.) f)â er komin upp 
blômskipan. Blômiô er ôskiftur sproti en blômskipanin er marg- 
kvislaô sprotasafn. Basôi blôm og blômskipanir starfa i t)arfir aexl- 
unarinnar. Hâbloôin eru miklu minni en laufbloôin og ôbreyttari 
aô logun; pau eru venjulegast stilklaus og stundum eru pau meô 
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ô6rum lit en laufblôôin. HàblôSin Ukjast làgblôôum talsvert, en 
eru pô grunnmjôrri, t)ynnri og skammlffari. Pau eru ôfullburôa 
laufblôS eins og làgblô6in og svara til blaôfôtsins. Agnir gras- 
tegundanna svara til blaôsUôranna og t]^tan til blôSkunnar. Hin 
svonefndu forblôd blômanna (eitt à einldmblaSa plôntum og tvo 
à tvfkfmblaôa plôntum) eru og hâblôô. 

OUum blômskipunum ma skifta i tvo a6alflokka eftir t)vf hvort 
{)aer eru miôleitnar e6a miôfaelnar. 

Miôleitnar eru blômskipanimar kallaSar pegar ne5stu blômin 
springa ut fyrst, en efri blômin seinna. ï t)eim er venjulega ekk- 
ert toppblôm. 

Miôfaelnar blômskipanir e6a skùfkendar skipanir hafa venju- 
legast toppblôm a aôalleggnum og 1 — 2 hliôarblôm {)ar fyrir 
nedan. ToppblômiÔ springur fyrst ut og hliôarblômin siôar. 

Til miôleitinna blômsldpana teljast klasi, ax, sveipur og karfa. 
Blômskipunarleggurinn er langur à klasanum og axinu, en stuttur 
à hinum. Miôleitnu blômskipanimar eru ^vi langar eôa stuttar. 
Blômin eru stilkuô f klasa og sveip en stilklaus eôa pvi sem naest 
1 axi og kôrfu. Yfîrlit yfir blômskipanir {)essar er t)annig: 



Blômskipunarleggur 



langur 



stuttur 



stilkuô blôm 
ôstilkuô blôm 



klasi 
ax 



sveipur 
karfa 




185. mynd. 
B, hâlfsveipur. 



A, klasi af hjartarfa. 



Klasinn er long blômskipan 
meô stilkuôum blômum og venju- 
legast er eitt hâblaô neôan vi5 
hvert blôm. Af plôntum meô 
klasa ma t. a. m. nefna hjart- 
arfann (185. mynd) og horblôôku 
(meô toppblômi). Pegar blômin 
i klasanum eru hjer um bil 
jafnhâ og neôstu blômstilkarnir 
lengstir en styttast er ofar dreg- 
ur, er hann nefndur hâlfsveipur 
(185. mynd B). 
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Axid er long blômskipun me6 stilklausum blôm- 
um (186. mynd; graeôisûra, smâôx grasa og hâlf- 
grasa). 

Rekillinn er ein tegund axa eôa klasa, en hann er 
axinu frâbrugôlnn a6 pvi leyti a5 hann fellur af plôntunni 
sem ein heild t)egar aldinin eru {)roskuÔ. Sumir reklar 
eru samsettar sldpanir. 

Sveipurinn og karfan cru mjôg leggstutt; instu 
blômin eru mjôg oft hâblaôalaus, en neôan vi6 blôm- 
safniô eru allstôr hâblôô, reifablobin, er sk^la blom- 
safninu eins og bikarinn blôminu. Bikarinn f blômum 
t)essara sldpana er mjôg oft veigalftfll og oft ails eng- 
inn (t. a. m. kôrfublôm), enda er honum sannast aô 
segja ofauldÔ, pvi reifablôôin inna starfiô af hôndum. 
Karfan Ifldst mest af ôllum blômskipunum einni heild, 
og 1 fljôtu bragôi Ifldst hùn jafnvel talsvert einu blômi. Ystu 
blômin (jaôarblômin) hafa oft aôra lôgun og annab kynferôi en 



186. mynd. 
Ax. 





187. mynd. Sveipur. 



188. mynd. Karfa. 



innri blômin (hvirfilblômin) og karfan getur opnast og*lokaô sjer 
alveg eins og einstakt blôm. 

Miôfaelnu blômsldpanirnar eru tvenskonar : kvfslskufur'og hâlf- 
skufur. Kvfslskufurinn er t>annig, aô a hverjum aballegg eru tveir 
môtstaeôir hlibarleggir og blômsldpanin lltur ut sem margforkskift 
sprotasafn (189. mynd). 

Hàlfskufurinn er {)annig, aô aôeins einn hliôarleggur vex a 
hverjum aôallegg; meginleggur blômskipanarinnar er pà liôskeftur 
(sjâ 83. bis.). Hàlfskufurinn Ifkist mest klasa eôa axi, t)ar sem 
blômin eru mest einum megin; hann er mjôg algengur og oft 
enda kvislskùfarnir i hâlfskûf. 

12* 
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HnoSa er miSfaslin blômskipan (kvlslskûfur eda hàlfskûfur) 
meô nijôg t>jettst2e6um og leggstuttum blômum, eins og koUur aô 
ûtliti. HnoSa er stundum meS reifabloôum. 





189. mynd. Kvfelskùfur. 1, 2, 
3, 4 tâknar aldursskeiÔ blômsprot- 
anna (1 er elst). 



190. mynd. 
Hàlfskûfur af kattarauga. 



Samsettar blômskipanir. Miôleitin blômskipan er ein- 
fôld eôa ôsamsett ptgar ôU blômin eru a sama legg eôa t)egar 
blômskipunarleggurinn er ôskiftur. Blômskipanin er samsett {)egar 
blômskipunarleggurinn er greindur. Leggur skiifkendu skipananna 
er venjulegast liôskeftur. Samsettu blômskipanimar eru samkynja 
{)egar allar blômskipanimar eru eins, t. a. m. sveipir i sveip, ox 
f axi, klasar i klasa, skùfar i skûf, en ôsamkynja eru p2er {)egar 
blômskipanimar eru ekki eins, t. a. m. ôx i klasa, kôrfur i hâlfsveip, 
skùfar f klasa, hnoôur i axi eôa klasa o. s. frv. 



3. FrsBvunin. 

Frjôduftiô berst à ^msan hâtt frâ fraeflunum a fraeniô eôa 
frjôopiô (barrviôir), og er f)aô nefnt fraevun. Frjôduftiô berst 
meô vindi, vatni og dyrum, einkum skordyrum. Sum blôm 
frjôvga sig sjâlf og frjôduftiô fellur pà annaôhvort niôur a fraeniô 
eôa fraeflarnir hneigjast aô fraeninu svo knapparnir snerta {)aô. 
Byggingarfar blômanna fer mjog eftir f)vf hvernig fraevuninni er 
variô; einkum er mikill munur a blômum meô vindfraevun og 
blômum meô dyrfraevun. 

Vindfraevun er algeng meôal hinna elstu fraeplantna, barr- 
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viSanna, og Ifldega er hûn hin upprunalega og elsta fraevunar- 
tegund. Vindfraevun er og algeng meôal grasa- og vfôitegunda 
og yfîrleitt me6al plantna, sem bera rekla. 

Vîndblômin, e8a blôm meô vindfraevun, eru venjulegast baebi 
ôbrotin aô byggingu og einkynja. Frjôkornin eru pB.r utan à, og 
yfirborôiS sljett ({). e. laust vi6 ôjôfnur), jp^u eru hnôttôtt aô lôgun 
og afarljett. Pau eru afarmôrg og er engu Ukara en ryksk^ sveimi 
1 loftinu t)egar vindurinn pyrldit {)eim upp, Aô oUum Ifkindum 
stendur hinn mikli fjoldi i sambandi vi5 ^a5 aô mesti urmuU fer 
auôvitaô aS forgôrôum meô vindinum og berst t. a. m. a sjô eôa 
hamra par sem engin kvennplanta er. Flest vindblôm hafa aôeins 
fà Ggg i hverri fraevu og stendur {)a6 aô likindum i sambandi viô 
t)etta, aô svo mikiô af frjôduftinu hl^^ur aô farast. Frj6{)raeôirnir 
eru oft langir, mjôir og Unir og frjôknapparnir eru t)vi oft lafandi 
og hanga ût ûr blômunum. Vindurinn a pwi gott meô aô komast 
aô t)eim og hrista pi (grastegundir). 

Fraeniô er venjulegast stôrt og alsett ûtstaeôum hârum, veiôi- 
hàrum, er frjôkornin festast f. Baeôi frasniô og frjôknapparnir 
skaga ut ûr blôminu pegar fraevunin a sjer staô. Barrviôirnir hafa 
ekkert fraeni (sjâ hjer a undan) og pà ekki heldur nein veiôihâr, 
en 1 hâra staô hafa t)eir sUmdropa a frjôopinu og festast frjô- 
kornin f honum. 

Blômhlffar vindblômanna eru litlar og ôâsjâlegar, graenar eôa 
brùnar aô lit ; {)aer eru opnar pvi ekki lykja {)aer um fraeni og 
frjôknappa. Blômin eru ilmlaus og engir hunangskirtlar eru f 
{)eim. 

Vindfraevar plôntur blômgast einkum a vorin. "^msar {)eirra 
blômgast âôur en laufblôÔin vaxa, og hefur ps6 meôal annars 
{)ann kost, aô laufiô er ekki pvi til hindrunar aÔ frjôdufiiô kom- 
ist rjetta leiô til fraenanna. Voriô er venjulegast vindasamara en 
sumariô, pab er pvi heppilegt aô vindblômin eru vorblôm. Blôm 
og blômskipanir eru einnig oft a lôngum leggjum (helma grasa- 
tegundanna, gotubrà), og ber pvi haerra en laufblôÔin. Lauf- 
blôÔin eru pà ekki heldur neinn t)rândur i gôtu fraevunarinnar. 
Ofviôri og regn er nâttûrlega ôheppilegt fraevunarveôur. Oft eru 
fraevur og fraeflar à ôUkum aldri og verôur {)ess getiô siôar. 

D^^rfraevun. Paô eru einkum skord^^rin, sem vinna {)ar aÔ og 
skord^rablôm eru pvi algengust. ï heitum lôndum bera smâfuglar 
og leôurblokur frae milli sumra tegunda. 
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Skord]^rin leita sjer faeôu ( blômunum. Pau sjûga hunangs- 
Idrtla blômanna og naerast pcss utan à sjàlfu frjôduftinu, en t)ad 
innihddur gôSa naeringu (eggjahvftuefni, sterkju, oliu). Umur blôm- 
anna og litur cru lei6togar d^anna. Skord]^rablômin eru pvi 
mjôg ôlfk vindblômunum. 

Frjôkornin eru venjulegast oddbaugôtt; yfirborôiô er brodd- 
ott, me6 vôrtum e6a einhvers konar ôjôfnum og ()aki6 dnskonar 
limslepju; {)au lo6a pwi vel vi6 skord]^rin. Fijôkorn [)essara blôoia 
eru miklu faerri en i vindblômunum. Stundum eru ()au fastlimd 
hvert vi6 annaô (brônugrôs). Frjôknapparnir eru oft, en ails ekki 
avait, inniluktir i blôminu. Knapphliôin, sem opnast t)egar frjôiô 
er {)roska6, snj^r aô hunangsveginum, p. e. a6 vegi skordyranna 
t)egar pau koma i hunangsleit til blômanna. 

Fraeniô er venjulegast litiô, meô litlum eôa ails engum vôrt- 
um, en yfirborô {)ess er limkent 

Par eô fraevun {)essara tegunda er komin undir heimsôkn 
àkveôinna skord^ra er aubvitaô mjôg heppilegt, a6 plônturnar hafi 
einhvern [)ann ûtbûnaô, er dragi a6 sjer athygli d^^ranna og bendi 
t)eim a hvert pau eigi aS fara f faebuleit. Til t)esskonar ûtbûnings 
ma einkum nefna hina skrautlegu liti blômanna og ilm {)eirra. 

Litir blômanna eru ymsir eins og kunnugt er, og skordyra- 
heimsôknimar fara nokku6 eftir litnum. Fiôrildi og bfflugur halda 
mest upp a j^msa skrautliti blâa og rau6a, og flugur leita einkum 
til guUeitra blôma. Naetur- og kvôldfîÔrildi leita einkum til hvitra 
blôma. Stundum geta blômin veriô brùnleit, en pà eru {)au og 
{)efmikil, svo d^rin geta rakiS sig âfram eftir lyktinni. 

Skord^rin eiga f)vi greiôari gotu til blômanna, sem meira 
ber a {)eim, en i pvi sambandi eru blômskipanimar mjôg t)]^8ing- 
armiklar. Pegar blômin standa {)jett, eôa {)egar t)au eru f blôm- 
skipan, ber meira a t)eim en ella. Pô eitt og eitt blôm sje ôâsjâ- 
legt pà verôa {)au vel sjâanleg er t)au standa t)jett. Blômskipanimar 
eru {)^5ingarmiklar f oSru tilliti. Blôm {)eirra springa nefnilega ùt 
smâmsaman, ps^r standa pvi lengur i blôma en einstakt blôm og 
pvi meiri likur eru til aS fraevun geti âtt sjer staô. 

Môrg skord^rablôm hafa allmikinn ilm. Ilmurinn vfsar skor- 
d^runum leiô til blômanna og sumir halda pvi jafnvel fram, a9 
ilmurinn sje betri leiSarvisir en litskrautiô. Stundum fylgist aô 
âkveôinn litur og einkennileg lykt. Af sumum brûnleitum blôm- 
um er allsterk rotnunarlykt. Oft er allmikill f)efur at naeturblômum 
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og kvôldblômum og meôal margra {)eirra fer ekki a6 bera a lykt- 
inni fyr en undir kvoldiô. 

Blômhlifarnar hafa yfirlettt p2i6 hlutverk a6 skyla og 
vernda kynbloôin, en meôal skordjj^rablômanna baetist {)aô viô, 
a6 blônrïhlffarnar verôa a5 vera t)annig gerôar, a6 âkveôin skord^r 
hafi greiôan inngang, og aô boôflennur [skordyr, sem ekki geta 
framkvaemt fraevun] komist ekki aô. BlômhUfarnar verôa ennfremur 
a5 vera {)annig gerôar, a5 {)aer geti varôveitt hunangiô og hlfft 
frjôduftinu vi8 regni. Me6 pwi aô blômhlffamar "verôa aô inna 
ôU {)essi stôrf af hôndum verôur skôpulag {)eirra talsvert marg- 
brotiô. Pannig koma upp varablôm, hunangsbûr, hâr, ginvôrtur 
og ginhreistur i gini krônanna eôa kronupfpunni og margt fleira. 
Pegar skord^rin ber aô blômunum setjast J)au einkum a neôri 
vôrina. Skôpulag skordj^rablômanna er yfirleitt afarbreytilegt og 
dyrin geta aô ôUum Hkindum {)ekt tegundirnar aô eftir byggingar- 
fari blômanna. Margbreytni blômanna er t. a. m. afarmikil meôal 
brônugrasategundanna (yfir 6000 tegundir). 

Skord3!^rablôm eru aô ymsu leyti sjerstaklega lôguô til aô 
hlffa frjôduftinu viô regni. Frjôknapparnir eru t. a. m. inniluktir 
i blômhlifunum a sumum tegundum og t)ar aô auld eru hâr eôa 
ginleppar t)eim og til vamar. Lôgun blômhlffanna er stundum 
t)annig, aô {)aer hvelfa sig eins og psk yfir frjôknappana, ma psiv 
til nefna varablômin. Meôal sumra tegunda eru blômin lotin (blâ- 
klukka), blômhlifarpar skyrls. f)â frjôknôppunum éins og besta regn- 
hlif. A ôôrum tegundum eru annars konar regnhlifar, hâblôô, 
laufblôô eôa jafnvel fraevustilarnir (sverôliljan). Sum blôm opna 
sig aôeins 1 gôôu veôri og loka sjer {)â f slaemu veôri. A sum- 
um tegundum breytir blômiô stôôu sinni og verôur lotiô {)egar 
rignir. Petta hvorttveggja er hin besta vôrn fyrir frjôduftiô gegn 
rigningunni. 

Lôgun blômanna og vaxtarlag skord^ranna verôur auôvitaô 
aô vera f samraemi hvaô viô annaô ef vel a aô vera svo aô heim- 
sôkn dyranna verôi plôntunum til hags, enda er t)v£ svo vâriô. 
Akveôin blôm eru meô lôgun, sem haefir âkveôûum dyrum, og 
maetti skifta {)eim i flokka {)ar eftir. Vjer lâtum oss naegja aô 
aSgrëina {)rjâ flokka, fiôrildablômin, bfflugnablômin og flugna- 
blômin* 

Fiôrildablômin eru meô langri og t)rôhgri krônupfpu f sam- 
raemi viô hinn langa og mjôa sograna fiôrildanna (191. mynd). 
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Dagfîôrildin saelqa mest a6 slcrautlituôum blômum, en naetur- og 

kvoldfidrildi aô hvltum blômum. 

Krônupfpa biâugnablômanna er miklu 
styttri og er ^aô i besta samraemi viô lengd- 
ina à sograna biflugnanna. Biflugurnar verôa 
oft a5 ^rengja framkroppnum inn i blômin 
(192. mynd) til ^ess a5 nà til hunangsins. Bi- 
flugur eru mjog ôtular f hunangsleitinni. Pô 





191. mynd. Nâttfiôr- 
ildablôm. 



192. mynd, Biflngnablôm. ï*egar flugan 
kemur i blômid (II) slàst iraeflarnir nidur à bakiÔ 
à henni. 



blômin sjeu lotin er {)a6 engin hindrun a vegi {)eirra, en {)aer 
stinga t)â sogrananum inn f {)au aô neôan, og vel gengur }pétn 
einnig aô opna ertublômin. Blflugnablôm eru mjog algeng [margar 
grimublôma- og ertublôma-tegundir, varablôm (192. mynd)]. 

ï flugnablômum er auôvelt aô komast aô hunanginu. Pau 
eru hvit, guUeit eôa graenleit aô lit (sveipjurtir o. fl.). 

Pessi flokkaskifting er nokkuô af handahôfi, }pvi aô t)au blom 
eru tiltôlulega fâ, sem eru svo sjerstaklega loguô eftir âkveônum 
tegundum, aô aôrar komist t)ar ekki aô. Langalgengast er aô 
blômin verôa fyrir heimsôkn af margskonar tegundum. 

Skordyrin saekja til blômanna til t)ess aô leita sjer faeôu eSa 
meô ôôrum orôum til t)ess aô saekja sjer frjôduft og hunang. 
Vjer hofum drepiô a aô frjôduftiô vaeri naeringarmikiô. Bfflugur 
flytja {)aô heim til sfn og safna sjer forôa, en j^msar bjolluteg- 
undir eta }pa6 i blôminu. Sum blôm eru frjôrik en hunangslaus, 
t. a. m. draumsôley, rôs o. fl. og leita flugurnar t)eirra einkum til 
frjôfanga. 

t allflestum skord^rablômum eru hunangsberar. Ûr {)eim 
kemur sykurvôkvi. Af sykurvôkvanum eôa hunangsvôkvanuffl 
safnast oft allmikiô fyrir f hunangsbùrin, hina svonefndu spora 
eôa hunangsspora. Hunangsberamir geta veriô a blômblôôunum 
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193. mynd. Langskoriô blôm af 
{)rflitri fjôlu. n, hunangsl^irtill ; sp, 
hunangsbiîr (spori); a, frjôknappar; 
g, knappband; st, fraeni. 



og â blômbotninutn. Peir eru avait a âkveônum sta6 à hverri 

tegund og skordyrin verôa }pvi a8 kotna vi6 âkveôna bletti â 

krônunni til ^ess aô komast aô 

hunanginu. Me5al sumra tegunda 

(t. a. m. â t)rflitu fjôlunni) eru 

âkveôin merki â krônublôôunum, 

strik e6a smâblettir tneô ô5rutn lit. 

Merkjum t)essum er svo fyrirkomiÔ 

aô pSLU benda f àttina til hunangs- 

bùranna og eru t)au t>vi hinn besti 

leiôarvisir eôa hunangsvisir {)egar 

skordj^^rin ber a5 garôi. Skordyrin 

saekja til blômanna til ^ess aô leita 

sjer faeôu eins og drepiô var â og 

t)eim liggur auôvitaô f Ijettu rùmi 

hvort t)a5 verôur plôntunni til gagns 
eôa ekki. Gagniô fyrir plôntuna er 
einungis fôlgiÔ f }pvi aô flugurnar 
bera frjoiô â tnilli blômanna. Skor- 
dyrin fljùga nefnilega blôm af blômi 

til aô leita sjer faeôu. Pegar {)au teygja sig inn i blômiô eftir 
hunanginu hrynur frjôiô niôur â {)au og er pau koma til naesta 
blôms hrynur frjôiô af t)eim og kemst {)annig â fraeniô. 

Vatnsfraevun. AUflestar vatnaplôntur teygja sig aô lokun- 
um upp ûr vatninu og eru }pvi meô vindfraevun eôa skordyra- 
fraevun. En nokkrar vatnaplôntur eru avait i kafi; frjôduft t)eirra 
verôur }pvi aô berast meô vatninu â fraeniô. ï t)essu sambandi 
naegir aô minna â marhâlminn. Frjôkorn hans eru long og pràb- 
laga; {)eim er pwi gjamt aô vefjast um fraeniô. 

Sjâlffraevun og aôfraevun. Sjâlffraevun er f pvi fôlgin aô 
fraeniô fraevist af frjôi ùr sama blôminu. Aôfraevun er kallaô t^egar 
frjôiô ùr einu blômi fraevir annaô blôm, annaôhvort annaô blôm 
â somu plôntunni eôa blôm â ôôrum plôntueinstaklingum. 

Sjâlffrjôvgun. Sjâlffraevun hefur sjâlffrjôvgun i for meô 
sjer eins og auôskiliô er, en svo litur ùt sem allur fjôldi plantna 
forôist sjâlffrjôvgunina og margar plôntutegundir eru meô sjerstoku 
skapnaôarlagi, er miôar i }pà âtt aô tryggja aôfrjôvgunina. Einstaka 
tegundum er t)annig variô aô {)aer geta ails ekki frjôvgaô sig sjâlfar. 
Sjâlffrjôvgun er mjôg ôheppileg fyrir ymsar plôntutegundir, fraein 
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verôa faerri, Ijelegri og minni og plônturaar, sem af t)cim vaxa, 
verôa minni og vcikbygôari. Sjâlflfrjovgunin er eins konar hjàlp 
i viôlôgum, er plônturaar gripa til {)egar aôfrjôvgun bregôst Pô 
er nokkrum tegundum tamt a6 frjôvga sig sjâlfar (hafrar, bygg, 
hveiti, ertur o. fl.) og sumar tegundir geta ekW hjâ pvi komist. 
ï opnum blômum verôur sjâlffraevun blâtt âfram a l)ann hâtt aô 
frjoiô fellur niôur a fraeniô eôa frjôberarair snerta fraeniô. Sumar 
plontutegundir (^msar fjôlutegundir. skôgarsùra, greiptônn, sôldogg, 
lindasef o. fl. o. fl. ; vatnasôley og alurt stundum) eru meô tvenns- 
konar blômum, venjulegum blômum (aôfrjôvgun) og ôrsmâum 
ôâlitlegum blômum, sem opna sig aldrei, hinum svonefndu leyni- 
blômum. Leyniblômum svipar mest til blômknappa a aô sjâ. 
Pau hafa venjulegast engin eôa svo a6 segja engin krônubloô, 
frjôberarair eru fâir og frjôknapparnir smâir me6 fâum frjôkomum. 
Frjôkornin spira i frjôknappnum og vaxa ut um hann og yfir a 
fraeniô. Fraevurnar eru ôrsmâar og fraenin ôfullkomin. 

Aôfrjôvgun. Pess var getiô fyr aô skôpulag margra blôraa 
miôaôi f pà âtt aô tefja fyrir sjâlffrjôvgun og t)ar viô baetist ymis- 
legt annaô. Um einkynja blôm t)arf ekki aô raeôa, }pvi aô {)ar er 
aôfrjôvgunin vfs. ï tvfkynja blômi getur veriô haett viô sjâlf- 
frjôvgun, en hana forôast margar plontur og fara aô j?vi a ymsan 
hâtt. 

Paô er altitt aô frjôberar og fraevur i sama blôminu eru mis- 
aldra, og t>roskaskeiô {)eirra er pvi ekki samtfmis. Hjer er um 
tvent aô tefla, annaôhvort {)aô aô frjôvarp [{). e. frjôknapparnir 
hafa opnast og taemst] â sjer staô âôur en fraeniô er svo t)roskaô 
aô t)aô geti haldiô frjôinu, eôa aô fraeniô er alt)roska longu fyr en 
frjôknapparnir. Aldursmunurinn â fraevum og fraeflum fer talsvert 
eftir staerô blômanna. Hann er mestur i stôrum blômum og verôur 
minni og minni eftir py/i sem blômin minka. ï minstu blômunum 
er enginn aldursmunur og ]pà eru {)roskaskeiô frjôknappanna og 
fraenanna samtimis. Algengara er aô frjôknapparnir |)roskast fyrst 
(korfublôm, sveipjurtir, blâgresi o. fl.). 

Pâ er og âkveôiô skôpulag eôa staerôarmunur â stflum og 
frjôberum, aôfrjôvguninni til stuônings. Meôal sômu tegundar 
eru stundum tvennskonar eÔa t>rennskonar blôm sitt â hvorum 
plôntueinstaklingi en â sama t)roskaskeiôi. Mismunurinn â blôm- 
unum er einkum falinn i mismunandi stilalengd og mismunandi 
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fraèflalengd. Frjôkorn og fraenisvôrtur og krônur eru og tnismun- 
andi aô lôgun. 




I m 
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194. mynd. Tegund af marfulykii. L er langstflaô, K stuttstilaô; G, stillinn; 
S, frjôknappur; P og p, frjôkorn; N og n, fraenisvôrtur. (Noll). 

Langalgengast er aô sama tegundin hafi tvennskonar blom, 
langstfluô me5 stuttutn frjôberum og stuttstlluô me5 lôngum frjô- 
berum. Longu stflarnir og longu frjôberarnir eru jafnlangir og 
sama er a5 segja um stuttu stflana og stuttu frjôberana. Pa5 er 
]pvi skiljanlegt, a5 sa hlutinn af Ifkama skordyrsins snertir einmitt 
fraenin a longu stflunutn, sem snortiô 
hefur longu frjôberana o. s. frv. Af 
tegunduni me5 tvennskonar blômum 
eins og hjer hefur veriô getiô ma nefna 
horbloôkuna o. fl. 

Sumar tegundir hafa {)rennskonar 
blôm eôa lengd stflanna er ^rennskpnar 
og fraeflalengdin er f samraemi vi5 t)a5 
einnig t)rennskonar. t langstiluBu blôm- 
unum er fraevan lengst, y tri fraeflakrans- 
inn er nokkru styttri og innri fraefla- 
kransinn stystur (195. mynd, A), f 
stuttstfluôu blômunum er ytri fraefla- 
kransinn lengstur, ^à kemur innri krans- 
inn og fraevan er styst (195. mynd C). 
ï miôstfluôu blomi er ytri fraeflakrans- 
inn og lengstur, fraevan nokkub styttri 
og innri fraeflakransinn stystur (195. 
mynd B). 




195. mynd. ï^rennskonar 
blôm af sômu tegund. Blômhlff- 
arnar teknar burt odruni megin. 
A langstflaô, B midstilad og C 
stuttstflad blôm. Punktalinuraar 
og ôrvaoddarnir s^na hver fraevun 
er heppilegust. (Darwin). 
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Meôal plantnanna meô tvennskonar blomum er eôlilegast og 
langheppilegast aô longu fraeflarnir fraevi lôngu fraevurnar og stuttu 
fraeflarnir stuttu fraevurnar, en vel getur }p6 veriô aô stuttir 
fraeflar fraevi lôngu fraevurnar og langir fraeflar stuttu fraevurnar. 
Meôal {)essara tegunda getur pvi fraevun orôiô meô femskonar 
môti. Tegundunum meô {)rennskonar blomum er variô à svip- 
aôan veg. Darwin komst aô raun um aô afkvaemiô reyndist best 
t)egar fraevun og frjôvgun hafôi âtt sjer staô meôal jafnstorra kyn- 
blaôa (sja 195. mynd). Meôal ^essara tegunda getur py/i heppileg 
fraevun orôiô à 6 vegu, en t^egar ait er taliô getur fraevun orôiô 
a 18 vegu. 

Blôm sumra annara tegunda eru meô sjerstakri lôgun, er 
miôar i pà âtt aô koma i veg fyrir sjâlffrjovgun eôa tefja fyrir 
henni aô minsta kosti. ï pwi sambandi naegir aô minna à frjôkekki 
brônugrasanna. Peir eru svo {)ungir, aô t)eir geta ekld borist meô 
vindi, en flytjast meô skord^rum ùr einu blômi 1 annaô. Peim er 
t)annig fyrirkomiô i blôminu, aô frjôiô getur eldd borist a fraeniô 
f sama blôminu eôa {)aô a mjôg svo erfitt meô {)aô aô minsta 
kosti. Pâ ma og nefna sverôliljuna. Blôm {)rflitu fjôlunnar eru 
J)annig lôguô, aô skordyriô kemur ekki viô frjôknappana eôa fraeniô 
{)egar paA stingur sogrananum inn f blômiô og niôur i hunangs- 
bùriô, en t)aô frjô, sem berst meô d^rinu utanaô, fellur a ofarlitla 
blaôloku. Pegar dyriô dregur sogranann ùt ùr blôminu sny^st 
lokan fyrir fraeniô svo ekkert frjô kemst aô ùr sama blôminu, og 
flugan fl^gur meô {)a6 til annara blôma. 

Pâ er t>aô einna staersta skrefiô til aô tryggja sjer aôfrjôvgun 
aô blômin verôa einkynja. Karlblôm og kvennblôm eru oft a 
sama plontueinstaklingi feinb^li) eôa sitt a hvorum (tvfbyli). 
Sumar tegundir eru baeôi meô karl- og kvennblômum og tvi- 
kynja blomum, og er pà kallaô t)ribyli {)egar ein plantan er meô 
karlblômum, onnur meô kvennblômum og hin ]?riôja meô tvfkynja 
blomum (t. a. m. vinviôur, jarôarber). Pâ er {)aô og kallaô y^ms- 
um nôfnum eftir pvi hvort karlblôm og tvfkynjablôm eôa kvenn- 
blôm og tvfkynjablôm er a sama plontueinstaklingi eôa sitt a 
hvorum. 
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4. FrsB og aldini. 

Frae. Eggiô breytist f frae vi6 frjôvgunina Fraeiô er sam- 
sett af skurni og kjarna. Fraeskurniô er orôiô til ûr egghimnunum. 
Kimiô âsatnt fraehvitunni (J). e. a. s. {)egar fraehvfta er i fraeinu) 
er fraekjarninn. Kimiô er fôstur plontunnar. Venjulegast liôur 
nokkur tlmi, langur eôa stuttur (dvalartimi), frâ p\i a5 kimi5 er 
fuUskapaô og {)anga5 til t)a5 fer a5 vaxa (a6 »spira«). Fraehvitan 
er nesti fôstursins. 

Fraeskurniô lykur utan um fraekjarnann. Pa5 er venjulegast 
safalaust eôa {)urt. Par sem fraeiô losnar vi5 fraestrenginn er or 
og heitir t)aô nafli. Stundummâ og sjâ fyrir frjôopinu a frae- 
skurninu. 

Venjulegast eru engin naeringarefni i fraeskurninu, enda er 
aôalhlutverk t)ess aô sk^la kjarnanum baeôi 
gegn ârâsum d^ra og ymsu ôôru. Frae- 
skurniô drekkur einnig i sig vatn og festir 
fraeiô vi5 jôrôina meô einskonar slimi. Frae- 
skurnsfrumur ymsra plôntutegunda eru pwi 
{)annig gerôar aô t)aer geta drukkiô i sig 
vatn. Fraein {)rutna }pà og geta orôiô 2 — 5 
sinnum staerri en bau voru bur. ,^^ ^^, 

TT 1 . •« ^ -r . .V , , . 196. mynd. Prae af 

Um lamio hofum vjer getiô i byrjun prjâibaunum, i^urt og 
bokarinnar (sbr. l.bls.), og skal bess aôeins vatnsi)nitiô. Naflinnsn^rr 
getio hjer, ao kfmrotaroddurmn veit aÔ frjô- 
opinu eôa aô naflanum (i sumum fraejum), en a }pe\m tveim 
stôôum hefur vatniô greiôastan veg inn f fraeskurniô. Lega fôst- 
ursins er pvi hin heppilegasta, baeôi af }pvi aô rotin veit aô spir- 
unarholunum og af hinu aô rotin raknar fyrst viô og fer fyrst aô 
vaxa meô jpvi aô vatniô kemst fyrst aô henni. 

Fraehvitan er venjulegast ôbrotinn stuttfrumuvefur og lykur 
utanum kimiô; sjaldgaefara er aô kimiô liggi naest skurninu. Frae- 
hvitan er tvennskonar eftir Jpvi hvort frumurnar eru t)unnveggi- 
aôar eôa {)ykkveggjaÔar. Pykkveggjuô fraehvita er oft horô sem 
bein (filabeinshnotin) eôa hornkend (kaffîbaunin, doôlukjarninn), en 
t)unnveggjuô fraehvita getur veriô mjôlkend (bôkhveiti, su m gros), 
slimkend, kjotkend (kôkos), og stundum getur hûn nâlgast nokkuô 
hornkendu fraehvituna (mais, bygg og hveiti), einkum t)egar mjog 
mikiô er af eggjahvituefnum i henni. 
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Sem daemi upp à frac meô fraehvitu ma nefna korniô (gras- 
aldiniô). Paô er hnot, en fraeskurn og fraeleg er vaxiô saman. 
A byggi og hôfrum lykja agniraar um korniô og svo eri)vlvari5 
meôal allflestra grastegunda. Â byggtnu iiggja agnimar svo fast 
utn korniô aô engu er Ukara en «skumiôc sje samsett af t)rem 
ôlikum lôgum (fraeskurni, fraelegi og ôgnunum). A nigi, hveiti og 
mais eru agnimar iausar viô korniô. Kf miô er i neôri enda korns- 
ins. Paô inniheidur mikiô af eggjahvftuefnum og fitu en enga 
sterkju. Mestur hluti komsins er fraehvfta. Fraehvltan er samsett 
af tvennskonar frumum, sterkjulausum og sterkjurikum. Sterkju- 
lausu frumurnar eru yst i fraehvitunni eôa naest skuminu. ï hveiti, 
rugi og hôfrum eru }pxT aôeins eitt frumulag en f byggi {)rjû. 
Sterlqulausu frumurnar hafa mikiô af fîtu i fryminu og innihalda 
par aô auki meôal annars einskonar gerôarefni, sem leysir sundur 
sterkjuefni. Paer eru pvi nefndar gerôarfrumur. Innan viô J)aer 
koma sterkjurikar frumur meô eggjahvftuefnum. ï fraehvitu hafra 
og margra annara grasategunda er talsvert af fituefnum i sterkju- 
riku frumunum. 

Mjoliô er malaô korn. 1 Jpwi eru smâpartar ûr skuminu, leifar 
af frumuveggjum og frymi, oh'a og sterkja. A lôgun sterkjukom- 
anna ma greina mjoltegundirnar aô f sjônaukanum og sômuleiôis 
à skurnleifunum. Hratiô er aôallega samsett af skumbrotunum, 
en gerôarfrumurnar og ystu egghvlturfku sterkjufrumurnar loôa J)ar 
viô. Hrat er haft til skepnufôôurs. 

Kaffibaunirnar eru fraein af kaffitrjenu. f hverju aldini eru tvô 
frae (^. e. tvaer kaffîbaunir) og snûa ^aer flôtu hlidunum saman. 
A verslunarvôrunni er fraeskumiô tekiô burt nema {)aô af {)vi, sem 
situr i langskorunni â flôtu hliôinni. VerslunarVaran er pvi svo a5 
segja tômur fraekjarninn. Kimiô er ofurh'tiô og mestur hluti baun- 
arinnar er pvi fraehvfta (horakend). Fraehvitan inniheidur meôal 
annars eggjahvftuefni, olfu og »kaffî«. 

»Kaka6baunirnar« er kfmiô eôa venjulegast aôeins kfmblô&io 
ûr fraei kakaôtrjesins, en psb hefur enga fraehvftu. Kfmblôôin eru 
bygô ùr stuttfrumuvef og innihalda eggjahvftuefni, mjôg mikiô af 
fîtu, ôrsmâ sterkjukorn og theobrômfn. 

Venjulegast er aô hvert aldini inniheidur frae, p6 eru t)ess 
daemi aô aldini sumra alijurta eru fraelaus t. a. m. korintuberin 
(vfnberjaafbrigôi) og bananar. 

Aldini. Aldiniô er samsett af fraeleginu og fraejum innan i 
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t)vi. Berfraevungar bera ekki aldini, en aôeins frae a opnum frae- 
bloôum. 

Fraelegiô e5a aldinhyôiô hefur tvennskonar hlutverk, bae5i 
a5 vernda fraein og stuôla aô ûtbreiôslu t)eirra. Aldinum ma skifta 
i tvo aôalflokka eftir }pvi hvort aldinhyôiB eôa fraelegiô er {)urt eôa 
safamildô og hvorum flokknum ma aftur skifta i tvent eftir t>vi 
hvort fraelegiô opnast eôa ekki. 





Fraelegiô 
opnast og iiini- 
heldur venjulega 

môrg frae. 


Fraelegiô 
opnast ekki og 
inniheldur sjald- 
an nema 1 frae. 


Fraeleg t>urt, liturinn 
brunleitur, guUeitur 


hjj'ôi 


hnot 


Fraeleg kjôtkent 


ber 


steinaldin 



Hyôiô er {)urt aldini. Paô inniheldur morg frae og opnast 
meô ymsu môti svo fraein falla ùr t)vi, en sjâlft hj^ôiô situr eftir 
a plontunni. Hvernig h^ôin opnast, og yfir hôfuô aô tala aô t)au 
opnast, er hâô âkveôinni innri byggingu og pvi aô vefirnir t)orna 
viô aldinjproskunina. Pegar regnsamt er eôa loft rakafult geta 
hyôin lokaô sjer aftur af }pvi aô vefirnir drekka i sig vatn og 
J)rùtna. Er t)aô mjog heppilegt stundum, einkum t)egar fraein eru 
meô flugfserum. 

Hyôin opnast yfirleitt a tvennan hâtt: meô lokum og loki. 
Opiô hyôi likist venjulegast opnu flâti, og eru fraein ^â a botn- 
inum. Petta hefur pà pfbingu aô siôur er haett viô aô fraein falli 
til jarôar i J)jettum hnapp, og ekki hristast t)au ut ùr »skâlinni« 
fyr en vindurinn sveiflar plontunni fram og aftur, enda dreifast 
l)au J)â i allar âttir. Meôal ymsra blâklukkutegunda ma sjâ t)essa 
greiniieg daemi. Hyôi t)essara tegunda opnast meô gôtum. Sumar 
tegundirnar eru meô upprjettu hj^^Ôi og gôtin eru {)â og i efri 
endanum, en a sumum tegundunum er hyôiô lotiô og pà eru gôtin 
1 t)eim endanum, sem upp veit, en {)aô er hinn eiginlegi neôri 
endi. 

H^ôin opnast meô gotum (blâklukka, melasôl), meô tônnum 
(fraehyrna o. fl.) og me6 lokum (t)egar h^ôiô rofnar aô ofan niôur 
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aô midju eôa alveg aô grunni). Hy5in geta opnast baeôi { bak- 
saumum og brjôstsaumum. Sje hyôiô margrymt er kallaô aô 




197. 



198. 



199 A. 



199 B. 



197.— 199. mynd. 197, tannh;^ôi. 198, h^Ôi af draumsôley, opnast meÔ gôtum. 
199 A, baukur; lokinu er lyft upp. 199 B, kdlumyndaôur baukur; lokinu er lyft 
«pp. 

{)a5 sje veggkleyft t^egar fraebloBin losna hvert frâ ô5ru (200. 
mynd A), en rùmkleyft t^egar fraeblobin rofna i baksaumnum 
(200. mynd B). Pâ er og t)ri5ji mâtinn (200. mynd C), fraebloôin 

ABC 

200. mjmd. A, veggkleyft, B, rùmkleyft h^Ôi C, fraebloôin rofaa i bak- 
saamnum, lokumar losna viÔ skilveggina. 

rofna i baksaumnum og lokurnar losna viô skilveggina milli nim- 

anna, en {)eir standa eftir. 

Pâ hafa nokkur hyôi sjerstok heiti. Belghyôi (201. mynd) 
er einblaôaS og opnast um brjôstsaum- 
inn (hôfblaôka o. fl.). Belgurinn er ein- 
blaSaô og einrymt hyôi. Pa5 opnast 
meS tveimur lokum (i brjost- og bak- 
saum). Skâlpur er tviblaôaô hyôi, tvi- 
rymt og opnast meô tveimur lokum. 
201. mynd. Beighjrôi. Baukur (199. mynd A og B) opnast me» 
loki, er fellur til jarôar. 
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Fraein f hyôunutn eru venjulega tneô {)ykku skurni og er pa,b 
margbreitt aô innri byggingu. Frae sumra tegundanna eru meô 
flugfaerum (vaengjum, hârum o. }p. h.). 

Hnot er t)urt aldini. Hun opnast ekki og inniheldur venju- 
legast aBeins eitt frae, enda vaeri mjôg svo ôheppilegt a5 fraein 





202. mynd, Deilialdini af hlyni. 



203. mynà, Deilialdini 
af sveipjurt. î>au hanga 
sitt til hverrar hlidar â 
aldinberunum. 



vaeru morg, }pvi a5 t)au mundu }pà ôU splra f einni hrùgu af pwi 
aldiniô opnast eldd. Hnotin losnar viô môôurplôntuna og er me8 
^msum flugfaerum. Hun svarar aô môrgu leyti til fraejanna i hyô- 
isaldinum og er meô svipuôum ùtbùnaôi. Fraelegiô likist frae- 
skumi hyôisfraejanna talsvert aô byggingu, en 
sjâlft fraeskumiô er afart)unt. Meôal grastegunda 
er fraeleg og fraeskurn vaxiô saman. Fiugfaerin 
eru: vaengir, hâr, krôkar o. fl. 

Klofaaldin og liôaldin eru einskonar hnetur 
meô meira en einu fraei. Pau skiftast i jafnmôrg 
deilialdin og fraein eru môrg. Pau eru mynduô 
ùr sômu fraevunni oU (J). e. deilialdinin), en smâ- 
aldini samaldinanna eru mynduô af sinni fraevunni 
hvert. 

Klofaaldin myndast af margblaôa fraevum 
{)annig aô fraebloôin losna hvert viô annaô og 
verôa hvert um sig aô hnotkendu deilialdini (202. 
mynd). A sveipjurtum (hlyn og moôru) eru 2 
deilialdini, â varablômum og munablômum 4 og 
a ymsum oôrum plontutegundum fleiri. 

Liôaldin eru t)annig til orôin aô fraevan skiftist i liôi. ï hverj- 
um liô er eitt frae og â milli liôanna koma upp skilveggir. Liô- 
irnir eru oft synilegir utanâ. Pegar aldiniô er {)roskaÔ klofna 
skilveggirnir og liôirnir (deilialdinin) losna hver frâ oôrum. 

13 




204. mynd. 
aldin. 



Liô- 
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Ber. FraelegiS er meS ^msum litum, kjôtkent og stundum 
leôurkent allra yst Ysta lagiô er àvallt sterkast (blàber, kraeki- 
ber o. fl.). Stundum er {)aô baeôi {)ykt og sterkt t. a. m. a appel- 
sfnunni og à sumum plôntutegundum er ^aô enn^à sterkara, jafh- 
vel trjekent. Beriô inniheldur môrg frae. SàniDgin verôur t)annig 
aô d^r eta Iqôtiô utan af fraBunum og dreifa ùr t)eim um leiô, 
e6a d^rin eta berin f heilu lagi og bera fraein }pà oft langar lei&ir 
[fraein eru nefnilega venjulegast ômeltanleg]. Afarmôrg ber verôa 
auôvitaô aldrei d^rum aô brâô en falla til jarôar; kjôtlagiô rotnar 
pà utan af fraejunum. Fraeskumiô er baeôi pykt og hart enda 

t)arf a jpvi a5 halda, }pvi aô baeôi 
verôa fraein aô t)ola ârâsir og nag 
d^ra og âhrif magasafans. Sum frae 
spfra jafnvel betur er t)au hafa ferô- 
ast um maga d^ranna. 

Steinaldin. Fraelegiô er meô 

^msum litum og samsett af tveim 

logum, oôru kjôtmiklu og safariku 

og hinu beinhôrôu. Harôa lagiô er 

__ inst og er JpsJS kallaô steinn. Kjôt- 

205. mynd. ^inaldin meô einum ^^^^ ^' "t^""*" S^^^"''""' SteinaWin 

steini. Aldinkjôtiô er tekiô burt, svo înnihalda aôeins eitt frae. Fraeskum- 

steinninn sjest f miôjunni. jg ^^ j^^^^ ^^j^ y^^f^^ j^^g ^^ga 

vôrn af steininum, sem utan um |)aô er (kirsiber, valhnot o. fl.). 
ï steinaldinum er venjulegast aôeins einn steinn og eitt rymi, 
en stundum eru steinamir fleiri t. a. m. 2 1 kaffiald- 
ininu. t kraekiberinu eru og margir steinar. 

Samaldin er samsett af môrgum smâaldinum, 
en hvert t)eirra er orôiô til ùr einni einblaôa fraevu 
f sama blômi. Samaldin er ^vf safn smàaldina i 
206. mynd. Stein- einu blômi. Smâaldinin eru hnetur (jarôarber, sôl- 
ui'^^tehî^Tv^r-^y)' steinaldin (hrùtaber), belghyôi (hôfblaôka). 
skoriô (af kaffi- Aldinskipan. Um leiô og fraevurnar breytast 
trjenu). ^ aldini verôur blômskipanin aô aldinskipan (t. a. m. 

vinberjaklasi). Sumar aldinskipanir Hta ut sem eitt 
aldini og ma {)ar til nefna fikjuna. Fikjan lltur ut einsog ber 
meô môrgum fraejum, en hùn er f raun og veru aldinskipan (litil 
steinaldin) innanf holum og kjotmiklum blôm (aldin-)skipunarlegg. 
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Brauôaldiniô er hjer um bil hnôttôtt aldinskipan meô kjotmiklum 
legg og t)ar aô auki eru blômMifar og hâblôô kjôtmikil. 

Sàning fraeanna. Viôhald 
tegundanna er trygt meô aexlun- 
inni. Einstaklingurinn eignast af- 
kvaemi og t)au eru ûtbùin a ^msan 
hàtt til aô breiôast ùt um jôrôina 
og leggja hana undir sig, enda 
mundi pdiô vera mjôg ôheppilegt 
fyrir vôxt og viôgang afkvaem- 
anna, aô fraein t. a. m. laegju f einni 
hrugu kringum môôurplontuna, pvi 
aô }pau mundu }pà draga hvert ùr 
annars vexti. Hinar ymsu tegundir 
eru mjôg misjafnlega bùnar til aô 
sa sjer heppilega. Grô ^msra lâg- 
plantna eru sjâlfhreifanleg og dreifa 
t)vi ùr sjer sjâlf, en meôal annara 
tegunda er ùtbreiôsla fraejanna hâô 
utanaôkomandi ôflum t. a. m. vindi, 
vatni, vefjat)enslu, d]^rum, monn- 
um o. fl. 

Vindsâning. Ôll }pau frae og grô, sem vindurinn ber meô 
sjer og sâir, verôa aô vera Ijett. Ljettleikinn getur orsakast a 
ymsan veg. 

Paô er aeôimargt og margvfslegt ait {)aÔ sem vindurinn ber 
meô sjer ùr einum staô f annan. Grô margra lâgplantna berast 
meô vindinum. Pau eru afarsmâ, oft ekki staerri en ôrfâir }pûs- 
undhlutar ùr millimeter, og eru oft alllengi a sveimi { loftinu. 
^msar smâplôntur svo sem kisilt)ôrungar, gerlar, gersveppir o. fl., eru 
svo aô segja alstaôar nâlaegar og ùtbreiddar um alla jôrôina og 
mun t)aô eflaust vera af vôldum vindanna. Loftiô er svo aô segja 
fuit af smâverum (gerlum, gerfrumum, sveppagrôum o. fl.) og 
veitir stundum allôrôugt aô komast undan peim og t>aô ^6 laekn- 
amir beiti allri sinni kunnâttu. Loftiô er hreinast uppi a hâfjôU- 
um og ùti a reginhafi. 

Frae sumra blômplantna eru svo Util aô t)au geta vel borist 
meô vindinum (vetrarlilja, sôldôgg o. fl.). Paô eru til frae, sem 
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Lausnarsteinar eru frac af mimôsutegund frà Vesturheimseyj- 
um. Peir berast med Golfstraumnum yfîr hafiô til NorSuràlfunnar 
og geta spiraô '|)egar [>aiiga6 er komiô. Lausnarsteinar hafa og 
borist til Islands. Frxskumiô er afart>ylct og loftrumiô miili kim- 
blaSanna ijettir fraein i sjônum. 

Dyrr og menn stuSla aô ùtbreiSslu fraeja og aldina à tvennan 
hàtt; annaôhvort meô ^vi aô eta aldinin og flytja fraein meô sjer 
i maganum oft alllangt burt frà méSurplôntunni e5a à panu hàtt 
aô frae, aldini eôa jafnvel heilar plôntur kraekjast i pau og berast 
^annig oft langar leidir. 

Kjôtaldinin eru tvennskonar, ber og steinaldin. Stundum eru 
hnotaldin i sambandi viô holdtnikla plôntuMuta t. a. m. à rôs 
(holdkendur undirbikar), jarôarber (holdkendur blômbotn), fïkja 
(aldinskipunarleggurinn holdmikill) o. fl. Dj^rin (mest fuglar og 
apar) saekjast eftir aldinum sjer til faeôu, en liturinn er pcim til 
leiôbeiningar til aô fînna aldinin og stundum lyktin. Aldinkjotiô 
inniheldur sterkju, sykur og olfu eôa ônnur bragôgôô efhi og er 

pvi hin besta d^rafaeôa. 
Aldinin fâ hvorki lit nje 
lykt fyr en {)au eru fuU- 
t)roskuô. Fuglaberin eru 
oft meô skrautlitum eôa 
sldrum lit en t)eflaus (reyni- 
ber, blâber, kraekiber o. 

214. mynd. Aldini meô krôkum. -, . , , , i j« • 

fl.), en skordyraaldmi eru 
venjulegast {)efmikil og 
litardauf. Hiô harôa fraeskurn og steinninn (i steinaldinum) eru 
fraejunum til varnar gegn magasafa dj^ranna ef t)au fara t)â leiôina. 
Flugurnar bera meô sjer gro ^msra sveppategunda ùr einum staô 
i annan; geriltegundir og aôrar sôttkveikjur geta og borist meô 
flugum. 

^tns stôr aldini og allt)ung (eik, hesli, beyki) eru eldd meô 
neinum flugfaerum, en j^^msar dyrategundir svo sem ikomar 
og m]^s saekjast mjog eftir t>eim. AuÔvitaS t^na t)au oft einu 
og einu fraei a leiôinni eôa gleyma aô eta upp allan vetrarforô- 
ann og ma t)vf lita svo a sem dyr t)essi stuôli aô ûtsâningu 
t)essara tegunda. 

Aldini, sprotar og jafnvel heilar plôntur geta oft hangiô i 
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dyrunum og flutst ^annig ùr einum staô { annan. Pà eru p3M bùin 
krokum. Krokfaeri eru tfôust à hnotaldinum. 

Pâ stuôla mennirnir alltnjôg a8 ùtbreiôslu âkveBinna tegunda; 
er pà einkum àtt vid tegundir sem berast meô varningi. Pannig 
eru ftnssLT tegundir komnar til Norôuràlfunnar frà Vesturheimi 
og frâ Norôuràlfunni til Vesturheims (t. a. m. >spor hvfta manns- 
ins«, grsôisûran). 



IV. NsBring plantnanna. 



1. Andardrâtturinn. 

D]^r og plôntur anda aô sjer sûrefni ûr loftinu en kolsyru frà 
sjer. Petta er nefnt ôndun côa andardrâttur. Andardratturinn 
er pvi ekki annaô en efnabreytingar f Ukômum hinna lifandi vera 
og ef {)aer haetta er Iffinu loldô. Efnabre5rtingar {)essar eru hin 
helsta kraftalind hinna lifandi Ukama. 

Meô ofureinfaldri tilraun ma sj^^na a5 plônturnar neyta sûr- 

efnis. Latum t. a. m. plôntur niôur 
{ glas (215. mynd, A); fglasiô lat- 
um vjer tappa, og neôan i hann 
festum vjer ofurlftiô glas (215. mynd, 
c), en i pvi eru efni, sem sjùga i 
sig alla pà kolsyru, er myndast 
viô ôndun hinna umgetnu plantna. 
t tappann i stôra glasinu lâtum 
vjer ennfremur tvfbeygôa glerpipu 
(215. mynd, b) en neBri endi 
glerpfpunnar er 1 ô5ru glasi (B), 
sem inniheldur kvikasilfur. Kvika- 
silfriô faerist nu upp eftir gler- 
pfpunni eftir pvi, sem sùrefniô i 
glasinu, A, eyBist og t)aB haettir a5 
haekka pegdit plônturnar hafa lokiS 
sùrefninu. Til {)ess a5 fullvissa oss 
um a5 {)a6 er sùrefniô, sem horfi5 
er ûr glasinu (A), tôkum vjer logandi kerti og stingum niôur i 
glasiô, og su verôur ^à raun à, aô Ijôsiô slokknar pegBX ogs;^ir 
{)aô aô loftiô i glasinu er sûrefnislaust. Vjer getum ennfremur 
fullvissaô oss um aô plônturnar hafi tekiô i sig ait sûrefhi5 og 
t)arf eldd annaô til ^ess en aô gjôra sômu tilraunina an ^ess aô lata 
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215. mynd. Vaerkfaeri til aÔ s^na 
ôndonina. (Detmer). 
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plontur f glasiô (A), og kemur }pà i Ijôs a6 kvikasilfriô breytir 
ekki stoSu sinni. 

ï Htla glasinu (215. mynd, c) er barytvôkvi, hann bindur alla 
kols^Jruna. Hvftt botnfall kemur i Ijôs i glasinu og er t)aÔ kol- 
sûrt baryt. Pessi tilraun sy'tiir oss pvi baeôi a5 plônturnar neyta 
sùrefnis og a6 t)aer anda frâ sjer kols^ru. Me6 annarri tilraun 
(216. mynd) ma og s^na p36 ât)reifanlega, a6 plônturnar anda frâ 
sjer kolsy'ru. ï glôsunum a, b, d, e er barytvatn, i glasinu c eru 
plontur. Vjer lâtum svo loft streyma um pfpumar ùr einu glasi 
i annaô. Kolsy'ran f loftinu verôur eftir i glasinu a og t>ar botn- 
fellist kolsùrt baryt, {)egar loftiô kemur i glasiô b er t)a6 laust vi5 
alla kols^ru og ma sjâ pab a pvi a5 vokvinn i glasinu helst taer. 




et b 

216, mynd. Verkfaeri til aô s^na, aô plônturnar anda frâ sjer kols^ru. (Sachs o. fl.) 



Loftiô inniheldur ^vi ails enga kols^ru t>egar t)aô kemur inn f 
glasiô (c) meô plôntunum, en {)egar t>aô kemur f d-glasi5 er all- 
mikil kols^ra i ^vi og sjest t)aô a ^vi aô t)ar kemur f Ijôs tais- 
vert mikiô kolsùrt baryt. Pessari kolsyru hafa plônturnar andaô 
frâ sjer. A plontum, sem hafa ôndunarop, fer kolsy'ran ùt um 
t)au og sùrefniô fer somu leiôina inn i plontuna, 

Kols^ran verôur til viô efnabreytingar i plôntunni. Ôndunin 
hefur t)vi avait ry'rnun â efnaforôa plontunnar i for meô sjer. 

Meôan plantan lifir andar hùn stoôugt aô sjer sùrefni og frâ 
sjer kolsyru. Viô dauôann haettir andardràtturinn t>egar f staô. 

Til ^ess aô sy'na hve or andardràtturinn er lâta menn sjer 
venjulegast naegja aô maela hve mikilli kolsy'ru plantan andar frâ 
sjer â einum klukkutfma miôaô viô hvert kilôgramm i likama hènnar. 



202 



IV. Nserin^ plantnanna. 



Pa& naegir ^6 engan veginn a& maela kols^na eina og ef vel 
aetti a6 vera ^yrfti jafnframt a& maela, hve miklu sùrefni plantan 
andar a6 sjer à sama tima. Petta tvent: hve mildô af koisyru 
fer ùr plôntunni og hve mildô sùrefni kcmur inn s^nir orleika 
andardràttarins. Oft ma ^ô làta sjer naegja a& maela kolsyr- 
una eina. 

Andardràtturinn er misjafnlega or meôal hinna ftnsu plontu- 
tegunda og sama tegundin hefur misjafnlega oran andardràtt efdr 
t)roskaskei6inu, og er ^ar til skiliô, aô tegundirnar eigi vi5 sômu 
kjôr aô bùa. Plôntutegundir meô miklum og vfôum loftgôngum 
hafa venjulegast oran andardràtt, og aÔ pvi er {)roskaskeiÔ snertir, 
er andardràttur ôrastur meôal ungra plantna eôa sprota, sem 
vaxa ort. Meôal knoUa og jarôsprota à dvalartimanum er andar- 
dràtturinn einna daufastur. 

Eftirfarandi tafla sj^^nir hve or andardràtturinn er meôal fâ- 
einna jurta- og dyrategunda. 



Eitt kflôgramm af 


hita- 
stig 


laetur frâ sjer à 
einum klakku- 

kols^m 


tekur â mot à 

einum tima 
millfgr. siirefhi 


Hveitikûnplôntur 8 daga (sykur eyôist) 


170 


378 


286 


Hôrkimplôntur (fita eyôist) 


170 


497 


660 


Kartafla i dvala 


20« 


7-10 


5 8 


Fuglategund 


1 


10492 


9595 


Maôur 


535-720 


460-600 


Ânamadktir 


108 


101 



Paô er mjôg komiô undir aefikjorunum, hve or andardràttur- 
inn er. Mest rfôur â hitanum og rakanum, en par aô auki ma 
nefna birtu, loftt)ry'sting og fl. 

Pegar hitinn er orôinn svo Iftill eôa kuldinn svo mildll, aô 
vokvar plôntunnar frjôsa, haettir andardràtturinn eôa verôur aô 
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minsta kosti svo daufur ad ekki ber à honum. Andardràtturinn 
haettir einnig {)egar hitinn verôur svo mikill a5 plantan t)olir ekki. 
Me5an hitinn er a milli {)essara takmarka verôur andardràtturinn 
pvi orari sem hitinn verôur meiri, og andardràtturinn eykst pà 
miklu fljôtar . en hitinn. Â einum kiukkutfma ônduôu t. a. m. 
hveitikimplontur frâ sjer vi6 

50 10<> 20<> 30® 40<^ hita 

33 53 125 220 376 millfgr. kols]^ru. 

Plontumar ^ola venjulegast ekki meira en 40 — 50 stiga hita. 
Ver5i hitinn meiri fara frumumar a6 deyja og pà dregur ùr and- 
ardraettinum. 

Pegar vatnsmegniô f plôntulfkamanum hefur nâS âkveônu lâg- 
marki stoSvast andardràtturinn og aôrar efnabreytingar haetta pà 
og eôa standa ^vf sem naest i staô. Plantan eôa plontuhiutinn 
deyr {)â eôa legst i dvala. 

Birtan hefur ekki hein àhrif à andardràttinn. Sumir halda ^6 
fram aô andardrâttur sveppanna sje daufari f birtu en myrkri. 

Andrùmsloftiô er samsett af sùrefni (hjer um bil 21®/o), kôfn- 
unarefni (hjer um bil 797o), ofurlitlu af argon og ôgn af kolsyru 
(hjer um bil 0,o8®/o). Kofnunarefniô hefur ekki âhrif à andardràtt- 
inn aô ô6ru leyti en {)vf, aô pa,ô {)ynnir sùrefniô, en til t>ess ma 
alveg eins viôhafa einhverja aôra haettulausa lofttegund. Paô 
dregur ekki heldur ùr andardraettinum p6 sùrefniô sje pynt miklu 
meira ef loftiô endurnyjast naegilega oft. ï hreinu sùrefni eôa 
mjog sùrefnismiklu lofti deyja plonturnar eftir nokkra stund. Pô 
plantan sje i hreinu sùrefni verôur andardràtturinn ekki ôrari aô 
mun, og s^nir {)aô Ijôslega aô andardràttinn ber ekld aô skoôa 
sem venjulegan bruna eôa einfalda ildingu af piontuefnunum. 

Kolsyran i loftinu er svo Util aô hùn hefur ekki âhrif â ond- 
un plantnanna, en kolsj^ran getur orôiô svo mikil, t. a. m. ef 
plantan er innilokuô â allar hliôar, aô dragi ùr andardraettinum. 

Paô sem vjer hôfum getiô um âhrif loftsins er miôaô viô 
venjulegan loftt)unga, en âhrif loftsins eru aôallega komin undir 
sùrefnis^unga loftsins. Hreint sùrefni meô ^/s af venjulegum loft- 
t)r^stingi hefur sômu âhrif â andardràttinn og venjulegt andrùms- 
loft meô venjulegri pyngd, og sje venjulegu andrùmslofti t)jappaô 
saman svo ^ry^stingurinn verôi 5 sinnum meiri pà hefur pa6 somu 
âhrif â andardràttinn og hreint sùrefiii meô venjulegum loftt)unga. 

Sâr og meiôsli hafa âhrif â andardràttinn einkum ^egar um 
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haldmikla plôntuhluti cr aô r«ôa. Andardrâtturinn verôur nefni- 
lega miklu ôrari, en hann verôur daufari og daufari aftur eftir pvi 
sem sârin grôa. Til daemis ma taka kartôflu. Hun andaôi frâ 
sjer 7 mUligr. af kols^^ru fyrir mciôsliô, en eftir a6 hûn var bûtu5 
sundur, andaôi hùn frâ sjer 63 milh'gr. kolsy'ru a fyrsta degi, 46 
mUligr. a ôôrum degi, 10 milHgr. a t>ri6ja degi og 7 miUigr. a 
fimta degi, miôaô vi6 kflôgramm og 1 klukkutima. Lfkamshitinn 
eykst um leiô og andardrâtturinn verôur ôrari og hjeldu menn a5 
{)aô stafaôi ait af pvi a6 loftiô hefSi greiôari aôgang aô vefjum 
plôntunnar. En svo er ekki, pvi aô »sârahitinn« er hinn sami {)o 
loftiô sje ùtilokaô frâ sârinu. Hitinn og hinn aukni andardrâttur 
stendur eflaust i sambandi viô voxt sârakorksins. 

Sje sûrefninu varnaô aô komast aô plôntunni, t. a. m. meô 
t)vi aô lâta hana i lofttômt nim. soôiô vatn, vatnsefnis- eôa kofn- 
unarefnisloft, pà naer plantan auôvitaô engu sûrefni og pà getur 
ekki veriô um eôlilegan andardrâtt aô raeÔa. Jurtin heldur }po 
âfram aô anda frâ sjer kolsy'ru aô minsta kosti um stundarsakir. 
Aô kols^ra getur myndast viô efnabreytingar i plôntunni an t)ess 
aô sûrefni loftsins komist aô, er svo undir komiô, aô ônnur efna- 
sambônd koma upp samtimis. Kols]^ran inniheldur meira sûrefni 
en plôntuefnin, og efnasambôndin, sem koma upp samtfmis, hljôta 
pvi aô innihalda minna sûrefni. Pessi efnasambônd kôUum vjer 
alkôhôl. PaÔ eru einkum sykurefni plantnanna, er breytast i 
kols]^ru og alkôhôl. Sykriô klofnar i tvennt. Paô er samsett 
af kolefni, vatnsefni og sûrefni og klofningin Iftur ^annig ût: 

CeHisOe (sykur) — 2CO2 (kols^ra) + 2CaH60H (alkôhôl). Kol- 
sj^'ru- og alkôhôlmyndunin fer t)ô smâmsaman minkandi og plant- 
an deyr aÔ lokum og fer pà aô rotna ef gerlar eru nâlaegir. Ef 
plantan eôa plôntuhlutinn inniheldur Ktiô sykur (eôa kolvetni, er 
geta brey^st i sykur), |)â kemur Util kols^ra og Iftiô alkôhôl, {)egar 
sûrefni loftsins kemst ekki aô, en sje sykriô mikiô pà kemur baeôi 
mikiô alkôhôl og kolsyra. Paô er kôUuÔ sjâlfgerô eôa innvortis 
ôndun t)egar kolsj^ra verôur til an t)ess aô plantan naerist a sûr- 
efni loftsins. Ofurlftiô alkôhôl kemur oft fram f haldmiklum 
plôntuhlutum t. a. m. safamiklum aldinum â sfôasta t)roskunar- 
skeiôinu, af pvi ytri frumulôgin varna oft loftinu aô komast aô innri 
vefjunum. 

AUflestar jurtir eru loft{)urfar, jpaô er aô segja, 't)œr geta ekki 
hfaô an Jpess aô fâ sûrefni ûr loftinu. Petta pôtÛ ôskeikul kenn- 
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ing ait fram aô ârinu 1861, en pà sj^ndi Pasteur fram a, a8 sumar 
gerlategundir (t. a. m. smjôrsyrugerillinn) lifôu gôôu lifi t)6tt t)aer 
fengju ekkert sùrefni og a5 sùrefniô meira aô segja vaeri skaôlegt 
fyrir {)aer. Sfôar hafa menn komist aô raun um aô fleiri geril- 
tegundum (f mold, âburôi og viôar) er t)annig hâttaô. Sumar 
geriltegundirnar eru og ^annig gerôar, aô pddr J)rffast maeta vel 
hvort sem {)aer njôta sùrefnis eôa ekki. Plontur t)essar maetti 
kalla loftleysingja. Paer tegundirnar eru algjorôir loftleysingjar, 
sem geta ekki lifaô viô sùrefni. Hâifgjôrôir loftleysingjar eru t)aer 
tegundir, sem eru viô hvorttveggja riônar og geta baeôi lifaô viô 
sùrefni og an. Til loftleysingja teljast ^msar gerlategundir, 
ymsir gersveppir, sumar myglutegundir o. fl. Plontur t)essar 
{)urfa t)ô venjulegast âkveôin naeringarefni t. a. m. sykurefni, sem 
klofna auôveldlega. Andardrâttur f orôsins eiginlegu merkingu a 
sjer auôvitaô ekki staô meôal t)essara plantna, pvi aô pd^r anda 
ekki aô sjer sùrefni. 

Efnabreytingar eru samfara andardraettinum. Kols^ran 
verôur til af lifraenum efnum i plôntunni. Lifraenu efnin hljôta }pvi 
aô t)verra meôan a kols]^rugerÔinni stendur, po einkum kolvetnin 
og fituefnin. Auk kolsy'runnar kemur avait fram vatn og hiti. 
Aô t)essu leyti likjast pd^r efnabreytingar bruna, sem eru ondun- 
inni samfara. Pegar fituefnum og kolvetnum er brent breytast |)au 
nefnilega i kols^ru og vatn og um leiô verôur hiti. Andardraettinum 
eôa oUu heldur efnabreytingunum, sem honum eru samfara, er 
i>6 talsvert oôruvfsi variô en venjulegum bruna. Ma râôa t)aÔ af 
{)vi, aô efnabreytingarnar eru hvergi naerri eins gagngjorôar i lifandi 
likomum, Reyndar kemur par baeôi fram kolsy'ra og vatn en |)ar 
aô auki koma pstr upp onnur efnasambônd, ôfuUkomin sambond 
af sùrefni og oôrum jurtaefnum. Pessi sambond eru nefnd ôfuU- 
komin af pvi aô |)au geta tekiô a môti meiru af sùrefni. Af {)ess- 
hâttar sambôndum ma t. a. m. nefna oxalsyru, eplasyru o. fl. og 
munu |)au verôa til ùr kolvetnum ofurlitiô syrôum (syrôur miôaÔ 
viô sùrefni). Aô andardràtturinn er ekki hreinn og beinn bruni 
ma ennfremur râôa af pvU aô hreint sùrefni orvar ekki andar- 
drâttinn aô râôi, en venjulegur bruni ôrvast pvi meir sem loftiÔ 
er sùrefnismeira. Ennfremur bendir pab i somu âtt. aô efni t>au, 
sem sameinast sùrefninu viô ondunina, sameinast pvi ekki utan 
likamans, pô {)au liggi |)ar sem sùrefni kemst aô. 

Sennilegt er aô plontuefnin klofni hvaô eftir annaô og t)annig 
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komi upp sambôndy sem myndi kols^ru, vatn og onnur sûreâiis- 
rfk sambond, er ^au sameinast sûrefninu. Vjer hofum getiô pcss 
a6 sykriS i frumunum klofnar { kols]^ru og alkôhôl ^egar sûrefniô 
kemst ekki aS, en ^egar sûrefnid kemst a6 alkôhôlinu pà breyt* 
ist pdJSj a6 minsta kosti a6 nokkru leyti, f kols^ru og vatn. A 
sjâlfgerôinni fer a6 bôla {)egar 1 sta6 er sûrefniô kemst ekki aô. 
Krafturinn eôa efniô, sem kveikir sjâlfgerôina, hl^tur pvi avait a6 
vera boôinn og bûinn i frumunum. Efnin, sem vekja allar {)essar 
efnaklofningar, kôUum vjer gerôkveikju. 

Efnasamsetning gerôkveikjanna er litt kunn. Svo litur ùt sem 
kofnunarefni sje f }pe\rt\ og sumir halda a5 t)aBr sjeu skyldar ^gja- 
hvituefnum. Paer verôa til f lifandi frumum og eru mjôg âhrifa- 
miklar og tiltolulega efnislitlar. Flestar gerôkveikjur kljûfa sam- 
sett efni i minna samsett me5 tilhjâlp vatnsins. 

Gerôkveikjurnar leysast sundur i vatni og ^msum ôôrum 
vôkvum og ma {)vf nâ t)eim ût ùr plontunum. Pâ. aôferô hafa 
menn og haft til a5 rannsaka verkanir {)eirra. Ekki J)arf nema 
ôrlitla gerôkveikju til aô umbreyta talsvert miklu af J)eim efnum, 
sem ^aer hafa âhrif a. Gerôkveikjan er og pvi âhrifameiri sem 
hitinn verôur meiri, t)angaô til âkveônu hitamarki er nâô, en t)aô 
er misjafnlega hâtt eftir gerôkveikjutegundunum. 

Efnasundran. Sundran koUum vjer pegar efnasambondin 
klofna, hvort sem pab er af vôldum sûrefnisins eôa gerôkveikj- 
unnar. Sundranin er venjulegast i {)vf fôlgin aô samsett efnasam- 
bônd klofna eôa skiftast i minna samsett efni. Sundranin fram- 
leiôir og hita eôa hûn opnar aôrar kraftalindir. 

Efnasundranin heldur stoôugt âfram eins og andardràtturinn 
meôan plantan lifir, en auôveldast er aô athuga hana a ungum 
plontum âôur en t)aer graenka, eôa ef pdsr eru lâtnar vaxa f myrkri, 
en a daginn felur kols^ruvinslan andardrâttinn meôal graenna 
plantna, sem njôta birtu. 

Sundran hinna holdgjafalausu plontuefna orsakar talsverôan 
efna|)urô i plontunni, J)vî aô kols^ran og vatniô stafar einmitt 
frâ t)eim. A eftirfarandi toflu ma sjâ, hver mismunur var a efna- 
innihaldi afhyddra fraeja âkveôinnar tegundar og 14 daga gam- 
alla Idmplantna sômu tegundar, èr vaxiô hofôu i myrkri. 
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A tôflunni sjest a6 fîtuefnin hafa gengiô mjog til t)ur6ar viô 
spfrunina. FrumuefniS og ônnur t)esshâttar efni, sem ver5a til 
1 ungu plontunni, vega ekki a môti efnat)urôinum. Ljôsast ma 
sjâ hve mikiô plantan hefur mist pegdLV hvert efni er rannsakaô 
ùtaf fyrir sig, og sjest pà, hinn sanni {)ur6ur a pvi, hve miki5 
hefur tapast af kolefninu. Sje nu hvert efni tekiô ùtaf fyrir sig 
1 fraeunum og kfmplontunum, sem yjer gâtum um, kemur f Ijôs, aô 
efnatapiô er meira en râôa mâtti af |)urefnistapinu. 





Aska 


hold- 
gjafi 


kol- 
efni 


vatns- 
efhi 


siîrefiii 


ï 100 gr. af l)iirefiii i fraeum 


gromm 
3.0 


gromm 
5.8 


gromm 

60.. 


8., 


gromm 
2U 


ï 94,0 gr. af {)urefni î kimplôntum . . . 


3.0 


58 


51., 


7-, 


26., 


Mismunur. . . 








-r».. 


+ 1.. 


+ 4-7 



Kolefniô og vatnsefniô fer burt i kolsy'runni og vatninu en 
hiô aukna sùrefni er i kolvetnum, sem innihalda meira sùrefni 
en fitan. 

ï daemi |)essu er synt efnainnihaid fraeja me5 engri sterkju. 
ï fraejum, sem innihalda sterkju, verôa og svipaôar breytingar er 
J)au spira. Munurinn er pô sa, a6 paS er einkum sterkjan, er til 
{)ur5ar gengur. og sùrefnismegniô vex ekld aô sama skapi. 

Sundran holdgjafaefnanna hefur ekki i for me& sjer neinn 
verulegan holdgjafat)ur5 me&al hàplantnanna. En eggjahvftuefnin 
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breytast og klofha hva6 eftir annaô f likama plôntunnar og valda 
{)vi ymsar gerôkveikjur. 



2. ÔlifrsBn jurtafœfta. 

A. Kolsyruvinslan. 

Faeôa dyra og plantna breytist eôa »meltîst€ 1 Hkamanum. 
Ûrgangurinn fer burt ûr Ifkamanum, en {)a6 sem eftir verbur, e5a 
hin eiginlega naering, verôur samgrôiô Hkamanum, og breytist i 
hin somu efni og Ifkaminn er samsettur af. D^rin lifa venjuleg- 
ast mest a lifraenum efnum, er stafa frâ jurtarikinu, en plôntur 
neyta baeôi lifraenna og ôlffraenna efna. Plantan byr tU lifraen 
efni ùr ôlifraenum, t. a. m. ùr^kolsy'ru, saltpjetursyru, brennisteins- 
syru o. fl. Af allri matreiôslu plantnanna er einna merkilegast 
hvernig pddv vinna faeôu ûr kolsyrunni. Vjer skiftum }pvi ôlifraenu 
naeringarefnunum i tvo aôalflokka og leljum kolsy'runa til fyrsta 
flokksins, en oll hin efnin til annars flokksins. 

Plantan byr til lifraen efni ùr kolsy'runni (og vatni). Paô 
getur orôiô à ymsan hâtt, en krafturinn eôa hvotin kemur utan 
a5. Ljôsiô veitir graenum plôntum kraft til aô vinna kolsyruna. 
Hinar fâu ôgraenu smâplôntur, sem geta unniô kolsyruna, fâ kraftinn 
til t)ess eôa hvotina frâ âkveônum efnabreytingum, er verôa sam- 
timis (t, a. m. saltpjeturgerlarnir). 

Graenar plontur (eôa plontur meô nâskyldum litum) geta rae5 
tilhjâlp Ijôssins unniô sjer fuUa naeringu ûr kolsyru, vatni og stein- 
efnum. Ôgraenar plontur aô fâeinum undanteknum (t. a. m. sait- 
pjeturgerlunum o. fl.) og dyrin geta t)aô ekld. Kolsyruvinsla 
graenu plantnanna er pvi afarmerkileg og meô henni faest mestur 
hluti lifraeiiu efnanna. Kolsyran inniheldur p6 meira sûrefni en 
lifraenu efnin, sem ûr henni verôa. Viô kolsyruvinsluna losnar 
pvi sûrefni og fer p3.b burt ûr plontunni. Viô kolsyruvinsluna 
er t)etta t)rent aô athuga, aô plantan faer kolsyru inn f vefina, a5 
sûrefni losnar og fer burt og aô kolefnissambondin f plontunni 
aukast. 

Til |)ess aô kolsyruvinslan geli âtt sjer staô verôur baeôi 
kolsyra, Ijôs og graeni jurtaliturinn aô taka hondum saman. Kol- 
syran er efniô, IjôsiÔ er kraftalindin og litberar plôntunnar eru 
smiôjan. Paô er ofureinfalt aô sannfaera sig um aô plantan neyti kol- 
syrunnar. Tokum t. a. m. glas, fyllum t)aô meô kolsyrumiklu vatni 
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og lâtum grein af graenni plontu niôur f pdA; hvolfum ^vinaest 

glasinu niôur i skâl meô vatni (217. mynd). Skini sôlin a glasiô 

fer skjôtt a5 bera a loftbôlum a bloôum plontunnar, t)vi naest 

lyftast loftbôlurnar uppàviô og smàmsaman safnast saman loft efst 

f glasinu. Petta loft er sùrefni og ma sannfaera sig um p2Î6 meô 

{)vi aô stinga glaeôum niôur i t)aô; glaeôurnar breytast pà i loga. 

Hinsvegar ma og sannfaera sig um, aô kolefni plontunnar hefur 

aukist, og stafar pab ait frâ kolsyr- 

unni. Hefôi glasiô veriô lâtiô standa 

i myrkri eôa engin kolsyra veriô i 

vatninu eôa plantan ekki veriô graen, 

t)â hefôi ekkert sùrefni safnast efst i 

glasinu og engin kolsyruvinsla hefôi 

{)â âtt sjer staô. Vjer gâtum t)ess 

àôur, aô litberarnir vaeru smiôjan, ^ar 

sem kolsyran va^ri unnin, enda hafa 

menn komist aô raun um, aô {)aô sûr- ^^^ ^^^^ ^^^^ p,^„^ , ^^,. 

efni, sem frâ plontunni kemur, kemur s^ruvatni, efst i glasinu er sùrefni. 

einmitt ûr litberunum. Sjâ lesmâiiô. (Mangin). 

Menn hafa stundum komist svo 
aô orôi, aô kols^^^ran klofni i plontunni fyrir âhrifum Ijôssins, en 
t)aô er meô ôUu rangt. Kols^ruvinslan a ekkert skylt viô efna- 
sundrun, eôa meô ôôrum orôum hùn eyôir ekki plôntuefnunum, 
heldur safnar hùn efnaforôa eôa byr til plontuefni. 

Vjer vitum ekki meô vissu hvernig kolsyran breytist i lifraen 
efni, en hinn fyrsti synilegi vottur um efnasofnunina er i pvi fôlg- 
inn, aô Iffraenu kolefnissambondin f litberunum aukast aô mun. 
Pessi kolefnissambond kollum vjer sterkju. Hùn er i sterkjukorn- 
utium (83. bis.), en t)au verôa til inni i litberunum (sjâ 68. bis., 
78. mynd); sterkjan er einkum 1 laufbloôunum. 

Samfara sterkjusofnuninni eiga annarskonar breytingar sjer 
staô i plontunni og p2er miÔa i t)â âtt aÔ eyôa sterkjunni eôa 
breyta henni i naeringu baeôi fyrir bloôin sjâlf og stongulinn. 
Pessar breytingar (eôa melting sterkjunnar) eiga sjer staô jafnt 
nôtt sem dag, en meô pvi aô engin sterkja safnast a nôttunni 
sokum Ijôsleysis, eru bloôin svo aô segja orôin sterkjulaus t)egar 
sôlin kemur upp â morgnana, en pà hefst sterkjusofnunin aftur 
og t)egar â daginn liôur eru bloôin orôin fuU af sterkju. Eftir sôl- 
arlagiô fer hùn svo aô |Dverra og er svo aô segja bùin naesta 

14 
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morgun og pà. byrjar sôfnunin aftur. Sterkjan î blôôunum ey&ist 
eôa leysist sundur af vôldum sykurkveikjunnar. 

Pa5 er pô ekki avait sterlga, sem safnast à t)eQna hàtt. 
Meôal sumra tegunda safnast t a. m. sykur eôa olia i staô 
sterkju. 

Pa5 er mjog svo komiS undîr tegundinni, t)roskaskeî6inu og 
aefikjôrunum hvc mikil kols^ruvinslan er. Blôôin eru ekki faer 
utn aô vinna kols^^runa fyr en ^au hafa nàô àkveônum aldrï. 
Jafnvel p6 aô ungu blôôin sjeu graen, lita pau p6 alllengi à gomlu 
blôôunum. 

Aô pvi er aefikjôrin snertir er fyrst og fremst mikiô undir 
J)vi komiô, hve mikil birtan er. Paô er p6 ekki dagsbirtan ein, 
sem faer er um aô vekja kolsyruvinsluna, pvi aô hana ma og 
vekja meô annarskonar birtu en sôlarbirtunni. Ljôsmagniô hefur 
mjôg mikil âhrif a starfiô. Jafnvel {)ôtt birtan sje dauf ma verôa 
t)ess vart, aô sùrefni fer frâ plôntunni, en af ^vf ma râôa aô kol- 
syruvinsla a sjer staô og hefur pcss veriô getiô fyr. Kolsyru- 
vinslan eykst eftir pvi sem birtan verôur sterkari, en p6 hvergi 
naerri eftir sama maelikvarôa. Pegar ljôsmagniô er komiô à 
âkveôiô stig eykst kolsy'ruvinslan ekki framar og verôur jafnvel 
minni, af pvi plantan t)olir ekki vel svo mikla birtu. Blaôgraena 
litarefniô upplitast i mjôg mikilli birtu og plantan deyr pà von 
brâôar. Mjôg mikill munur er a, hve Ijôssaeknar plônturnar eru 
og skuggaplôntum haefir t. a. m. best talsvert daufari birta en 
venjuleg sôlarbirta. Til kols]y^ruvinslunnar gengur p6 aôeins htill 
hluti af peïm geislum, sem plantan sygur f sig. Mestur hlutinn 
breytist i hita og stuôlar aô eimingu vatnsins i plôntuHkamanum. 

Sôlarljôsiô er samsett af môrgum litum, regnbogalitum. Blaô- 
graeni liturinn sfgur i sig langmest af rauôu geislunum, lfti6 eitt 
af blâu geislunum og langminst af hinum graenu. Kolsyruvinslan 
er og langmest i rauôa Ijôsinu og minst i hinu graena. 218. 
mynd synir {)etta Ijôst. Hun er af graenum t)ôrungi, sem er inni- 
lokaôur 1 vatnsdropa âsamt loft|)urfa geriltegundum. Vatnsdrop- 
inn er ^vinaest settur fyrir sjônaukann og regnbogalitum Ijôssins 
slegiô a hann. Geriltegundirnar |)yrpast mest utan um pà hluti 
{)ràÔarins, er lâta frâ sjer mest sùrefni (t. a. m. BC a myndinni), 
og synir pab jafnframt aô rauôu geislamir eru langôtulastir ,viô 
kolsj^ruvinsluna, en blâleitu geislarnir standa t)eim naest. 

Rauôir Utberar innihalda rautt litarefni auk graena litarins. 
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Peir sjûga mest i sig af àkveônum graenum og blàum geislum. 
En J)a6 eru einmitt {)eîr af regnbogalitum Ijossins, er komast 
lengst niôur i saevar- „ ^ ^ U jç; ^ f, 

djûpîô. Rauôir {)ôr- 
ungar geta ^vi vaxiô 
og vaxa venjulega a 
meira dypi en aSrar 
plontutegundir. 

Kolsyruvinsla get- 
ur âtt sjer staô t)ôtt 
hitinn sje a lâgû stigi. 
ï sumum tegundum 
skapast jafnvel sterkja 
{)6tt hitinn komist ofur- 
litiô niôur ùr frost- 
markinu, en aôrar teg- 
undir haetta a6 vinna 




218. mynd. Graenn ^ôrungur àsamt gerlum i 
vatnsdropa. Regnbogalitum sôlarljôssins er siegid à 
dropann, er lagdur er fjrrir sjônaukann. Lôdbeina 
strykin eru Frauenhofers linumar. Mest er af gerl- 
nnum par sem mest siirefni losnar viô {)ôrunginn. 

(Engelmann). 



kolsyruna âôur en hitinn kemst niôur aô frostmarkinu. Kolsyru- 
vinslan eykst efiir pvi sem hitinn verôur meiri ^angaô til àkveôn- 
um stigum er nâô (16—25®). Verôi hitinn meiri fer aô draga ùr 
kols^J^ruvinslunni og mun t)aô einkum stafa af ^vi aô vatnseim- 
ingin vex ^â um of, pvi aÔ nauôsynlegt er aô bloôin innihaldi 
naegilegt vatn til ^ess aô vel gangi aô vinna kolsyruna. Pegar 
vatniô pver i bloôunum lokast nefnilega ondunaropin og kols^r- 
an à t)â ekki greiôan aôgang aô bloôunum. Ofmildll t)urkur dreg- 
ur og ùr lifsafli plontunnar yfir hofuô aô tala. 

Paô dregur talsvert ùr kolsyruvinslunni ef hiô venjulega 
kolsj^ruinnihald loftsins minkar, en vaxi kols]^ran verôur vinslan 
orari ^angaô til kolsj^ran hefur nâô âkveônu hâmarld. ^msar 
eiturtegundir, svo sem klôrôform og vfnandi, stoôva kolsy'ruvinsl- 
una âôur en frumurnar deyja. 

Viô kols^ruvinsluna safnast efni f plontuna, en |)au eyôast 
viô andardrâttinn. Paô sem f raun og veru safnast fyrir f plônt- 
unni er pvi mismunurinn â pviy sem vinst ùr kolsyrunni, og ]^vi 
sem eyôist viô andardrâttinn. ^Efikjor plantnanna hafa âhrif â kol- 
s^ruvinsluna og andardrâttinn einsog getiô hefur veriô, en 
âhrifin eru ekki eins, og er {)â einkum âtt viô âhrif hitans. And- 
ardrâtturinn eykst nefnilega eftir pvi sem hitinn vex, t)angaÔ til 
plantan de}T, en kolsj^ruvinslan verôur miklu daufari t)egar hit- 
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inn cr ordinn 25 — 30 stig. Eyôing efnanna og voxtur t)eiiTa haldast 
J)vi i hendur viô âkveôiô hîtastig, sera er brej'tilegt efdr tegund- 
unum, og vi5 àkve6i6 Ijosmagn, t)egar dagurinn er à enda. Par sem 
dagurinn er langur og bjartur kemst plantan i |)etta àstand \i5 
35 — 40 stiga hita, en pegsiv birtan er dauf og skaminvinn einsog 
a vetrum verôur J)aô viô talsvert Isegra hitastig. Pvi er nauô- 
synlegt a5 plôntur, sem eiga a6 liggja i dvala aô vetrinum, bûi 
ekki viô hita, nema svo sje aô ^aer hafî i sjer mikinn naeringar- 
forôa. 

Purkplôntur eru meô t)ykkri og t)jettri hûô og drcgur J)aô 
mtkiô ûr kolsyruvinslutini. Paer mundu naumast bera mikiô ùr 
b^um ef t)aer onduôu frâ sjer mikilli kolsyru a nôttunni. Andar- 
draetti ^essara plantaa er og ^annig variô, aô pd^r anda auôvitaô 
aô sjer talsverôu sûrefni, en pasr anda ekki frâ sjer kolsyru eôa 
aô minsta kosti mjog litlu. Safaplôntur (kaktus o. fl.) eru Ijés- 
asti votturinn. A nôttunni (eôa meôan kolsyruvinslan a sjer ekld 
staô) myndast ekki kolsyra en eplasyra f hennar staô. Epla- 
syran breytist svo i kolvetni a daginn. Paô er mjog heppilegt 
fyrir ^essar tegundir aô eplasyra framleiôist viô ondunina i staô- 
inn fyrir kolsyru, pvi eplasyran verôur kyr i plontunni en kolsyran 
fer burt og eyôing plontuefnanna er t)vi hverfandi. 

Kolsyran er unnin f litberunum. Frumur meô môrgum lit- 
berum eru nefndar graenfrumur, og er ^â einkum âtt viô graenar 
plontur. Vefirnir, sem samsettir eru af graenfrumum, heita graen- 
vefir. Graenvefir eru einkum miklir |)ar sem mest er unniô af 
kolsyrunni, t)aô er aô segja i bloôunum og sumum stonglum. 
Graenfruman er stutt fruma (97. bis.). Stundum eru graenfrum- 
urnar ôreglulega stjarnlagaôar (lausvefurinn, 144. bis., 148. mynd, 
sv). Veggirnir eru t)unnir og korklausir og komast pvi loftteg- 
undir auôveldlega gegnum pà. Graenkornin (litberar hâplantna, 
sjâ 68. bis., 78. mynd) eru venjulegast i veggfryminu. Sùlufrum- 
urnar (144. bis., 148. mynd, pa) eru einna best lagaôar til a5 
vinna kolsyruna. Paer eru einkum i laufbloôum og i stonglum 
âkveôinna »blaôlausra« t)urkplantnategunda. 

Graenvefirnir eru t)unnir og liggja innanundir yfirhûôinni. Sum 
t)unn bloô eru tômur graenvefur aô yfirhûôinni og taugum undan- 
teknum. Stonglarnir eru og graenir og geta pwi einnig unni5 kol- 
syruna. 

Graenvefirnir eru utan a plontunum (undir hûôinni) enda er 
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219. mynd. FerÔalag graenkomanna. 
Ôrin s^nir stefna Ijôssins. A i daufri birtu, 
B î skaeiri birtu. 



t)a& og nauôsynlegt, ]^vi a6 pà geta ^eir best notiô Ijôssins, en 
birtan getur stundum veriô of megn og pà t)urfa graenvefirnir 
hlif ôar, og skal nu getiô hins helsta, er miôar i pâ âtt. 

Pâ er fyrst og fremst a6 
geta hreifinga litberanna. Lit- 
berinn getur t. a. m. snùiô sjer 
eftir Ijôsinu. Pegar birtan er 
dauf snyr hann hliôinni a5 Ijôs- 
inu, en rôndinni {)egar birtan 
er mikil. Pesskonar hreifingar 
eru einkum ^egar litberinn 
er stôr, t)unnur og breiôur. 

Gra;nkornin hreifast ûr 
staô. Pau skipa sjer f daufri birtu vi5 {)ann vegginn, er sn^r best 
vi& Ijôsinu (219. mynd A). Pegar birtan er mikil, flytja t)au sig 
og ra5a sjer fram me6 hliôveggjunum, er snûa rôndinni viô Ijôs- 
inu (219. mynd B). 

Graenkornin i sùlufrumunum eru avait fram me6 hliSveggjun- 
um og hreifast ekki ûr staô {)ôtt birtan breytist. Sûlufrumurnar 
virôast pvi vera vel lagaôar til aô [)ola mikla birtu. Graenkorn 
sùlufrumanna breyta p6 logun sinni. Peg- 
ar birtan er dauf hvelfast pau meira eôa 
minna inn f frumuholiô (220. mynd A) til 
t)ess aô geta nâô sem bestri birtu, en 
t)au fletjast ut og upp aô veggjunum (220. 
mynd B) |)egar birtan er sterk. Sokum 
{)essara hreifinga graenkornanna verôa lit- 
brigbi â blôôunum eftir t)vf sem birtan „^-3™d. T^v«r|ve«kor„- 

breytist. Pau verôa nefnilega graenni î skaerri birtu. (Stahl). 

daufri birtu en i mikilli birtu. Pô ma ekki 

rugla J)essu saman viô aô megn birta l^sir graena litinn. 

Pâ er |)aô og graenvefjunum oft til hlifôar hvernig blôôin 
skipa sjer gagnvart Ijôsinu. Smâbleôlar samsettra blaôa geta oft 
breytt stôôu sinni eftir birtunni. Pegar birtan er dauf snûa ^eir 
hliôinni aô Ijôsinu, en rôndinni ^egar birtan er mikil. AUflest bloô 
geta og breytt stoôu sinni â svipaôan hâtt meôan t>au eru aô 
vaxa (sjâ 24. — 25. bis.). 

Pâ er |)aô enn graenvefjunum til hlifôar gegn ofmikilli birtu, 
aô skapnaôarfar t)eirra fer oft eftir Ijôsmagninu. En sôkum t)ess 
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a6 {)urkur fylgir venjulegast mikilli birtu er allerfitt a6 greina à 
milli âhrifanna, sem stafa frâ birtunni, og âhrifa {)urksins. 

Ahrif Ijossins eru einkum f {)vf falin, a6 sûlufrumur myndast 
i {)eiiTi hliôinni, sem sn^r vi& birtunni, eôa meô oôrum orôum i 
efra borôi blaôsins (sjâ 148. mynd a 144. bis.). Sûlufrumurnar 
eru vel lagaôar til a6 {)ola mikla birtu (sjâ hjer a undan). Laus- 
vefurinn er auôsjâanlega lagaôur eftir daufri birtu, J)vl aô graen- 
komin geta flutt sig t>ar fram og aftur i frumunum. Pâ veldur 
birtan einnig {)vi, a6 sûlufrumurnar verôa haerri og eru i fieiri 
rôôum (221. mynd A) >^tg2x blaôiô hefur veriô i gôôri birtu. 
Talsverôur munur er ^vi a sôlblaôinu (221. mynd A) og skugga- 

bla8inu (221. mynd B). Skugga- 
blaôiô er t)ynnra og samsett 
af faerri frumulôgum en sôlblab- 
i6; sûlufrumurnar eru miklu 
minni og ôreglulcgri og oft eru 
loftgangar milli t)eirra; ûtvegg- 
221. myTd. î>verskorin jarôaTbeijablôô. irnir f yfirhûôarfrumunum eru 
A er sôiblaô, B skuggablaô, a og d er tiltolulega t)unnir, Sôlblaôiô er 

yfiihiiÔ, b siilufrumur, c lausvefar. t % ^ ^é. r n^i^ c^.,^^^ 

(Dufour). t>ykt Og samsett af flein frumu- 
lôgum, sûlufrumurnar eru haerri 
og i fleiri roôum en i skuggablaôinu ; yfirhûôin er t)ykkri og 
korkmikil. ^msar plontutegundir geta {)annig lagaô blo5 sin 
eftir birtunni, en t)a5 er auôskiliô a6 bloôin geta aSeins orôiô fyrir 
t)ess hâttar breytingum meôan ^au eru a6 vaxa. 

Pâ er t)aÔ og korai5 undir âhrifum Ijossins a5 upprjett bloô 
eru jafnbyrt e5a eins skopuô a baeôi borô, ^wi a6 {)au njôta jafnrar 
birtu bâbum raegin. Tiôast er |)ô aÔ blô5in sjeu ôjafnbyrt eôa 
ô5ruvisi skôpu& a efra en neôra borÔi af ^vi birtan er mest â 
aôra hliôina; efra bor5 blaôanna nytur t. a. m. miklu betri birtu 
en neôra borôiÔ. 

B. Hin ôlifraenu efni. 

Til t)ess a5 komast a5 raun um hver hinna morgu efna, sem 
plôntur innihalda (sjâ 76. bis.), eru nauôsynleg, hafa menn raektaô 
plontur i hreinsuôu vatni eôa hreinsuôum sandi. Eru t)â ^ms efni 
sett saman vi& vatniô e5a sandinn. Efnasamsetningunni er breytt 
a ^msa vegu svo |)a5 sjâist hver efni eru nauôsynleg og hver ekki. 

Pegar plôntur eru raektaSar i vatni eru naeringarefnin leyst 
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sundur i vatni og pvi svo helt i glas, er tekur um 2 — 4 litra. 
Pâ er korktappi lâtinn i glasiô. Hann er klofinn eftir endilôngu 
og i miôjunni er hola i gegnum tappann. t {)essa holu lâtum vjer 




222. mynd. Bygg raektaÔ i naeringarvôkva. t d tr naerîngarvôkvinn sam- 
settur eftir haefi. ï staÔinn fyrir '/g i C og ®/,o i b af saltpjetursùru soltunum eru 
brennisteinssiir og fosfôrsiir sôlt. ï a var engin saltpjeturs^a (og ekkert holdgjafa- 
samband) en ôU ônnnr efhi hin sÔmn og i d, (W. J.). 



kimplontu (eôa jafnvel frae) t)eirrar tegundar, er reyna skal, og 
troSum {)urri baômull utan meô. Raetumar vaxa }pà niôur f vôkv- 
ann en stongullinn upp a vi6. Heppilegast er aô raeturnar vaxi 



216 I^* Nxring plantnanna. 

i myrkri, og er pvi gott a6 vefja svortum pappir utan umglasiô. 
Naeringarvôkvi |>essi verôur aô vera talsvert t)yntur, pvi aô raet- 
urnar s^kjast ef hann er of sterkur. Daemi uppà {>esshattar efna- 
blôndu er t)etta: 



leyst sundur i 
5000—15000 
{>ungaeiningum af 
hreinsuôu vatni 



4 |>ungaeiningar af saltpjetursûru kalki 
1 — - saltpjetursûru kali 

1 — - brennisteinssùrri magnesiu 

1 — - fosfôrsûru kalf 

par aô auki er sundurleyst jàrn làtiô saman vi6, svo sem svarar 
einum dropa i hvern litra. Eîgi nu aô fâ vitneskju um hvort 
eitthvert àkveôiô efni sje nauôsynlegt eôa ekki, pà lâtutn vjer 
ekkert af pvi i naeringarblonduna i nokkrum glosum, en mismun- 
andi mikiô i hin glôsin. Hvort efniô er nauôsynlegt eôa ekki 
ma râôa af |)vf, hvernig plônturnar |)rifast. Prifist t)aer t. a. m. 
ekld 1 |)eim glosum, sem vantar |)etta efni, en vel i hinum, pà er 
efniô nauôsynlegt. A t)enna hâtt hafa menn komist aô pvi, hver 
frumefni eru nauôsynleg fyrir plônturnar og hver efnasambônd 
haefa {)eim best. 

Til sandraektunartilraunanna er tekinn kvartssandur. Fyrst er 
hann glaeddur og {Dvfnaest t)veginn i saltsyru. Aô pvi loknu er 
naeringarefnunum blandaô saman viô og sandurinn vokvaôur meô 
vatni (*/5 af {)vf, sem hann getur drukkiô i sig). 

Su hefur orôiô raunin a, aô plontur {)rifast ekki nema t>aer 
fâi âkveôin frumefni f naeringunni, og efni |)essi verôa aô vera i 
pe\m sambôndum, sem plônturnar geta unniô. Hin nauôsynlegu 
frumefni eru: kolefni, vatnsefni, sûrefni og holdgjafi og {)ar aô 
auki jârn, fosfôr, kaliefni, kalkefni, magnefni (magnium) og brennisteinn. 
Pessî 10 frumefni eru nauôsynleg fyrir plônturnar, aô minsta 
kosti fyrir allar hâplontur. 

Kolefni, sùrefni og vatnsefni fâ graenu plônturnar ûr kolsyru 
og vatni. Plontur, sem eru ekki graenar, {)urfa lifraena faeôu, aô 
undanteknum hinum orfàu gerlum (saltpjeturgerlum t. a. m.), er 
geta unniô kols]?^runa. 

Holdgjafann vinna graenar plontur einkum ûr saltpjetursyru 
og ammônfaki, er {)aer fâ ûr jorôinni. Stundum geta og sumar 
plontur hagn]^tt sjer holdgjafa loftsins fyrir tilhjâlp ôrlftilla geril- 
tegunda. OU hin nauôsynlegu frumefnin faer plantan ûr jarô- 
veginum. 

Plôntunum er haegast aô vinna saltpjeturs^runa, en {Daer geta 
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einnig unniô holdgjafa ûr ammôniakinu, p6 mega ammôniaksambond- 
in ekki vera of sterk. Ôhaett er aô fullyrôa aô saltpjetursyran er 
abalholdgjafauppspretta plantnanna, pvi ammônfakiô i jorôinni 
breytist af voldum orlitilla gerla fyrst i saltpjeturs^r- 
ling og siôan i saltpjetursyru. Sumar votlendisplôntur 
virôast p6 betur fallnar til a8 vinna ammôniakiô, enda 
getur saltpjetur ekki or5i8 til i votlendinu. 

Ljôsiô styôur plonturnar allmikiô til a5 vinna salt- 
pjetursyruna, en er p6 ekki ômissandi {îegar a ait er litiô. 
Myglusveppum fellur t. a. m. Ijett a5 neyta sait- 223 mynd 
pjeturs^runnar 1 myrkri. Saltpjetursyran er aôallega Geriar, sem 
unnin f bloôunum, {)ô. geta bae8i stonglar og rastur ^^^^*. ^^^_ 
einnig unniô saltpjetursyruna. Pa5 er og pvi au5- pjeturs^riing. 
veldara aô vinna t)essa syru 1 myrkri sem meira er af (^^'^^sra^isï^y)- 
sykurefnum i plontunni. 

Sennilegt er a5 saltpjetursyran og ammôniakiô breytist fyrst 1 
amiôefni og amiôefnin sameinist siôar ôôrum efnum og breytist i 
eggjahvituefni. 

Oft virôist {)a5 vera einna fyrsta stigiô til aô vinna saltpjet- 
ursyruna aô oxalsyran leysir hana ûr sambondunum viô kalksoltin 

og myndast |)â oxalsûrt kalk. Paô er einskonar ûrgangur, er 

safnast fyrir 1 vefjum plantnanna, einkum i bloôunum, enda er 

megniô af saltpjeturs^r- 

unni unniô |)ar. 

Sumar geriltegundir 

geta unniô holdgjafann ûr 

loftinu. Tegundir t)essar 

eru f jorôunni og eru sum- 
ar loftt)urfar en aôrar loft- 

leysingjar. Paer geta neytt 

hreins holdgjafa ef t)aer 

fâ naegilegt sykur og nauô- 

synleg ôskuefni (sbr. 76. 

bis.). Oft verôur hold- 

gjafinn, sem gerlamir 

vinna ûr loftinu, oôrum 

plontum aô liôi. Paô er 

t)egar orôiô alkunnugt, aô ertublômin og sumar aôrar tegundir 

geta hagnytt sjer vinnu t)essara jarôgerla. Gerlarnir |)rengja sjer 




1. 2. 

224. mynd. Hnùdar à ertublômarôtum. 1, rôt- 
arangi af raudsmàra; 2, af ôdru ertublômi ôrlitiÔ 
staekkaô. (E. Rostrup). 
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inn i rôtarhârin og inn f ungar raetur. Peir aukast par og marg- 
faldast og verôa a6 einskonar slfmstreng, er vex gegnum frum- 
urnar. Viô pab ôrvast vôxtur frumanna og koma pà upp hoùôar 
à rôtunum. Hnùôarnir eni mismunandi a6 staer8 og logun og fer 
pab talsvert eftir tegundunum. Stundum eru t)eir ôskipulega kvisl- 
aôir og Ifta jafnvel stundum ut fyrir a6 vera samsettir. Meôal 
sumra tegunda eru pér à staerd viô valhnot, à smàrategundum 
eru {)eir venjulega litlir. Gerlarnir eru i hnû8unum, en breiôast 
ails ekki frekar ut i plôntunni. OU ertublôni geta veriô meô pess- 
um hnûôum hvar seai pau vaxa à jor8inni. Paô stendur einnig 
a5 ollum Ifkindum i sambandi viô {)essa gerla hvaô ertublômin eru 
rfk aô eggjahvituefnum. Hnùôarnir eru korkvarôir aô utan. f 
miôjunni er rauôleitur og {)unnveggjaôur vefur. i honum eru 




• ^c^^'^ 






«/- Âé^rJk 



225. mynd. A, ungur rôtarhniîÔur langskorinn; litiÔ staekkaÔ; kar^ leiôistxengir 
rôtarinnar, b, miÔvefurinn. (Tschirch). B, 4 frumur lîr miÔvefnum (•f®). Auk kjarn- 
ans og iiokkurra sterkjukorna sjâst margir gerlar £ fryminu. C gerlarnir ûr miÔ- 
vefnum (IJOO). (Frank). 

ôgrynnin ôll af gerlum. Gerlar {)essir eru meô ovenjulegri logun, 
uppbôlgnir, ôskipulega kvfslaôir o. s. frv., en pegar hnùôarnir eyô- 
ast (t. a. m. t)egar einaeru plonturnar deyja) og gerlarnir leika 
aftur lausum hala i jôrôunni, pà fâ pe\r aftur hina venjulegu logun 
og geta t)â valdiô hnùôum a oôrum plontum. Eflaust valda syr- 
ur frumusafans vanskapnaôi gerlanna inni i hnùôunum, aô minsta 
kosti hafa gerlar raektaôir i sùrum vôkva einmitt fengiô somu 
logun. 

Svo litur ùt sem pab sje sama geriltegundin (Bactertum 
radïcïcoia), er veldur hnùôum ertublômanna, en afbrigôi hennar 
eru Jîâ môrg og venjulega greina menn aô ertugerla, smâragerla, 
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flaekjugerla o. s. frv. Sje ertublôm raektaô i tilbûnum naeringar- 
vôkva og gerlarnir ûtilokaôir, pà koma ekki hnùôar a raeturnar, en 
sje mold sett samanviô ûr gôôum ertublômajarôvegi fer bràblega 
aô bôla à hnûôunum, pvi aô i ()esskonar jôr6 er avait nôg af 
gerlum, sem faerir eru um aô vekja hnùôavôxtinn- Sama marki 
maetti og nà meô pvi aô làta hreinraektaôa gerla f naeringar- 

vôkvann. Pesshàttar gerlar ganga kaup- 
um og solum (»nitragin«) og aettu auô- 
vitaô aô vera gôôir. En hefôi soôin 
mold eôa soôiô moldarvatn veriô lâtiô 
saman viô naeringarvôkvann |)â hefôu 
engir hnùôar myndast, |)vi aô gerlarnir 
deyja viô suôûna. 

Auk ertublômanna hafa t. a. m. 
elri og nokkrar aôrar teg- 
undir gerlahnûôa a rot- 
unum. Ariô 1886 var 
fyrst s^nt fram à meô 
vissu, aô ertublôm meô 
rôtarhnûôum vaeru faer um 
aô vinna holdgjafa ûr loft- 
inu. Gerlarnir i hnûôun- 
um vinna auôvitaô hold- 
gjafann, en sykurinnihald 
plontunnar hjâlpar til og 
var minst a paA hjer 
rjett a undan. Menn hjeldu 
âôur aô gerlarnir daeju i 
hnûôunum og aô ertu- 
blômin yrôu t)annig aô- 
njôtandi {)ess holdgjafa, 
er {)eir hofôu safnaô. En 
t)essu er ekki {)annig variÔ. 
Minstur hluti gerlanna 
deyr i hnûôunum, en ertu- 
blômin njôta gôôs af holdgjafanum, sem {)eir nâ ûr loftinu. 

Svo er aô sjâ sem baratta eigi sjer staô milli ertublômanna 
og gerlanna. Sjeu gerlarnir t. a. m. raektaôir i ertublaôaseyôi 
pà harôna t)eir viô og {)ola betur âhrifin af rôtarfrumunum à eftir. 




A B 

226. mynd. Ungar ertuplôntur raektaÔar i 
holdgjafalausri jôrd. A, HnùÔgerlar hafa verid 
Idtnir 1 moldina, plantan ))rifst vel og hniidar era 
à. rôtunum. J5, Engir gerlar og engir hniidar à 
rôtunam, plantan ^rifst ekki, vantar holdgjafa. 
(Errera og Laurent). 
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Sjeu |)eîr svo settir a ertublômaraetur framleiôa pdv hnûôa en 
halda sinni upprunalegu logun inni i hnûôunum, e6a ()ola me5 
oôrum orbum àhrifin af syrunum f frumusafanum. Pa5 fer og à 
nokkuô svipaôan hâtt ef venjulegir hnùôagerlar eru settir a raetur 
{îrôttlftillar plontu. Hnû8arnir verôa pi tiltolulega stôrir og gerl- 
arnir breyta ekki logun sinni fyr en seint og sf8armeir t)egar 
plantan er farin a6 nâ sjer. P2rtubl6min geta og vanist gerlunum. 
Hnûôagerlarnir geta t. a. m. ekki orsakaô nya hnûôa a sômu 
plôntunni, til |)ess f)arf t)r6ttmeiri gerla. 

Ôskuefnin (sjâ 76. bis.) taka plonturnar ùr jarôveginum. 
Brennisteinn er i eggjahvituefnunum. Pess utan eru brenni- 
steinssûr sôlt i ymsum tegundum og i sumum tegundum, kross- 
blômum o. fl., eru brennisteinskendar, loftnaemar oliur. Graenar 
plontur vinna brennisteininn ùr brennisteinssùrum sôltum, en bae5i 
brennisteinss^lingur, brennisteinsvatnsefni og sundurleysanlegir 
brennisteinsmâlmar eru eitraôir. Brennisteinsgerlamir eru t)6 nokk- 
u8 frâbrugbnir. Gerlar |)essir eru me5 yrtnsu lagi og hafa fengi5 
t)etta nafn af |)vî aô smâ brennisteinskorn eru f fiymi t)eirra. 

Litarlausir brennisteinsgerlar {)râ81aga6ir 
eru alltfôir f uppsprettum og fenjum, er inni- 
halda brennisteinsvatnsefni. Rauôleitir brenni- 
steinsgerlar (purpuragerlar) eru einkum fram 
meb strôndum t)ar sem {îang rotnar. Pur- 
puragerlar eru meô ymsri logun og eru 
sumir f)eirra undnir eins og skrûfgangur. 
Stundum er svo mikiô af t)eim, aô {)eir lita 
fjorurnar a stôrum svaeôum. Gerlar pessïr 
valda p6 ekki {)vi, a5 brennisteinsvatnsefniô 
myndast, en peïr nota |)a5 sem faeôu. Fyrir 
227. mynd. Brennisteins- tilverknaô {)eirra sameinast brennisteinsvatns- 

^rt^sSt'tS^'lSiï «f"'^ ^"«-«f"' °g ^'^y^' t»^ >' brennistein og 
i vôkva sem ekki inni- vatn (2H2 S + Oa — S» + 2H2O). Brcnm- 
steinninn safnast fyrir i fryminu oger einskonar 
forôi. Pegar til efnasundrunar kemur virôist 
hann a5 nokkru leyti vera f staô Iffraenna 
efna. Hafi gerlarnir ekki aôgang a6 brenni- 
steinsvatnsefni eybist brennisteinsforôinn 
skjôtt og gerlarnir deyja; {)eir t)urfa enga 
e5a nàlega enga Iffraena faeôu sôkum {)ess 




hjelt brennisteinsvatnsefni. 
Brennisteinninn er mikid 
))orrinn. c, hefur legiô 3 
daga i brennisteinsvatns- 
efnislauium vôkva. Allur 
brennisteinn horfinn. fver- 
veggirnir sjâst og safar^mi 
i fryminu. Frumurnar svelta. 
(Winogradsky). 
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aô pdr geta hagn^tt sjer brennisteinsvatnsefniô, enda eru brenni- 
steinsvotn venjulegast mjog fâtaek af lifraenum efnum. 

Fosfôrinn er einkum i lifraenum holdgjafasambôndum t. a. m. 
i kirni o. fl. Fosfôrsùr soit eru einnig i plontunum. Plônturnar 
vinna fosfôr einkum ûr fosfôrsùrum soltum, en mjôg litiô er af 
J)eim bae5i i jor8inni og sjônum og eru jurtirnar pvi talsvert spar- 
neytnar a hann. 

Kalfefniô er einkum i kaUsôltum i plontunni og er mikiô af 
J)vi f for8arôtum, forôastonglum o. s. frv. Kartoflur, rôfur, tobak 
og aôrar tegundir me5 miklum kolvetnum eru talsvert kalirfkar. 
Brennisteinssûrt, saltpjetursûrt og fosforsûrt kalf hentar plontunum 
best; klôrkalium geta t)aer einnig notaô. Kolsùrt^kali er ôholt og 
brennisteinskalium er eitraô. 

Kalkefniô er einkum i kalksoltum i plontunni. Um oxal- 
sùrt og kolsùrt kalk hofum vjer getiS fyr (80. bis. og 92. bls.j. 
Eftir pvi sem bloôin eldast verba t)au rikari af kalksoltum. Pessi 
kalksolt eru einskonar ûrgangur ûr faeôunni og falla til jarôar 
meô blô8unum. Mjog litiô kalk er venjulegast i forôarôtum og 
forôabloôum, enda er viôast hvar naegilegt kalk i jarôveginum, 
er plônturnar geta nâ5 meb rôtunum. Yfirleitt virôist kalkib ekki 
hafa beina t)3?^8ingu fyrir plontulifiô. 1 ungvefjum plantnanna er 
t. a. m. svo liti8 kalk, aô erfitt er a5 finna {)a5, og sumar lâg- 
plontur J)rifast vel an kalks. Plônturnar vinna kalkefniô ùr sund- 
urleysanlegum kalksoltum. Klorkalkefni er ekki heppilegt og 
brennisteinskalkefni er eitraô. 

Um m ag nef ni 8 er {)a8 aô segja, a8 {)aô er naubsynlegt 
fyrir plônturnar, en ôkunnugt er hverja t)y8ingu t)aô hefur. 

Jârniô er nau8synlegt, pvi a8 an t)ess kemur ekki blaôgraeni 
liturinn. Pa8 er og nauôsynlegt fyrir ôgraenar plontur. Pegar 
graenar plontur fa ekki nôg af jârni ver8a t)aer folar, en {)aer laekn- 
ast fljôtt ef peïm er gefiô jârn i tima. Jârneineldissambondin eru 
venjulegast eitru8. Jârngerlarnir, langir t)râ81aga8ir gerlar, {)rifast 
t)6 vel 1 vatni, sem inniheldur sambond af kolsyru og jârneineldi. 
Fyrir tilverkna8 t)eirra virôist jârneineldiô breytast i jârntvieldi 
(ryb) og myndast pà ry8skei8ar utanum gerlana. 

Ônau8synleg oskuefni teljum vjer klôr, natrium og kfsil. Efni 
})essi eru i osku allflestra plantna. Einna mest af klôr er i salt- 
plontum, en ekki virôist t)aô jpô nauôsynlegt, }pvi aô plônturnar 
trifast vel i naeringarvôkva, sem inniheldur ekki klôr. 
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Natur vinna plontur ûr natrônsôltum, en ekki eru ()au nau6- 
synleg, jafnvel ekki fyrir strandplôntur. 

Kfsil vinna plonturnar ùr kisilsambondum. Um kisil hofum 
vjer getiô fyr (92. bis.). 

Pâ ma ennfremur nefna j ô ô. Af pwi er allmikiô f saet)or- 
ungum. Fluor, zfnk, almfn og mangan finst einnig i ôsku plantn- 
anna. 

Pô vjer teljum efni {)essi ônauôsynleg er ekki par me5 sagt 
aô t)au sjeu meÔ oUu ônyt plontunum. Pau hafa t. a. m. àhrif i 
âstand jarôvegsins og {)a6 hefur veriô s^nt fram a, aô plantan 
{)arf meira af nauôsynlegu efnunum t^^g^ir ônauÔsynlegu efnin 
vantar. 




228. mynd. Sk^ringarmynd. Samsetning jarôvegsins. Vinstra megin ung rôt, 
hiidûnmur hennar (e) verôa aÔ rôtarhâram (h h*), er smjùga â milli smâsteinanna 
(N. S.), P er vatn y, h o. s. frv. loft. (Sachs). 



Jarôvegurinn. Jarôvegurinn er yfirleitt samsettur af Jîessu 
Jîrennu: 1) fostum hlutum, sumpart ôlffraenum (smâsteinum, sand- 
kornum), sumpart lifraenum (moldkendar leifar dyra og jurta), 
2) vatni ({)a5 er sumpart f holum milli moldarkornanna e6a loôir 
viô t)au; i vatninu eru ^ms sundurleyst efni) og 3) lofti. Lofti5 
er mjog nauôsynlegt, pvi a8 an {)ess geta raeturnar ekki andaô, en 
{îegar jarôvegurinn verôur vatnsôsa rekur vatniô loftiô â braut og 
pà deyj.i raetur margra landplantna; gerlar |)r6ast t)ar vel, setn 
t>urfa ekki sùrefnis viô; |)eir hafa skaôleg âhrif â jarôveginn og 
géra hann »sûran«. A 228. mynd er s^nd innbyrôis afstaôa rét- 
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arhâranna og hinna ymsu hluta jarôvegsins. f gr^ttum og t)jett- 
um jarôvegi eiga raeturnar erfiôara a6 komast âfram en f gljùpum 
sand- eôa moldarjarôvegi. Loftiô à einnig erfiôara a8 komast 
niôur i |)jetta jarôveginn. 

Jorôin s^gur i sig ^^ms efni baeôi Iffraen og ôlffraen og heldur 
{)eim môrgum hverjum svo fôstum, a5 {)au nâst ekki fyr en 
moldin er Jîvegin upp ùr mjog miklu vatni e8a efnabreytinguin 
komiô a. Af naeringarefnum plantnanna s^gur jorôin einna mest 
i sig af kalf og fosfôrs^ru og ammônfaki. Saltpjetursyruna sygur 
jôrôin svo aô segja ekki i sig, er pvi au8velt a5 fjarlaegja s^runa 
me6 vatni. 

Vatniô i jorôinni er venjulegast mjôg pynt efnasundurlausn, 
og ber t)ar mest à kalki og magnesiu. Pô vel sje boriô a verô- 
ur sundurlausnin ekki verulega sterkari, a5 minsta kosti ekki til 
langframa, af pvi jorôin sj^gur àburôarefnin i sig. Vel getur veriô 
mikill naeringarforôi i moldinni t)6tt jarôvatniô sje t)unn sundur- 
lausn (0.02 — 0. 1 ^o soit). Pa6 ver8a venjulegast hvorki miklar 
nje skyndilegar breytingar a efnamagni jarôvatnsins, enda er 
pab og heppilegast fyrir plônturnar. 

Moldin. Miklar breytingar verôa a leifum dyra og jurta og 
oôrum lifraenum efnum i efra borôi jarSvegsins. Breytingarnar eru 
ymislegar og fer pab baeôi eftir pvi hvemig efnin eru samsett og 
hinu, hvort loftiô hefur {)ar greiôan aôgang eôa ekki. Paer orsak- 
ast sumpart af âhrifum sùrefnis, sumpart at gerô eôa rotnun. Et 
sùrefniô hefur greiôan aôgang sundrast lifraenu efnin algjôrlega og 
verôa aô ôlifraenum efnum, kolsyru, vatni, ammônfaki, saltpjetur- 
syru o. s. frv. Venjulegast safnast p6 saman talsvert af hâlf- 
sundruôum Iffraenum efnum eôa moldarefnum. Pau eru venjuleg- 
ast dôkkleit aô lit og kolefnisrlk og virôast venjulegast vera hold- 
gjafasambônd. Moldarefnin breytast stoôugt, eftir pvi sem loftiô 
kemst betur aô t)eim og pau mundu hverfa meô ollu, ef nj^jar 
kynslôôir dyra og jurta legôust ekki lik og yrôu aô n^jum mold- 
arefpum. Allar t)essar moldarbreytingar eru mjôg svo flôknar. 
Paer eru sumpart hreinar efnabreytingar, en sumpart orsakast {)aer 
af âhrifum y'missa geriltegunda og dyra t. a. m. ânamaôka. 

Pegar moldin er nokkurnvegin jafnrôk og alveg laus viô 
uppistôôuvatn, og ef henni er ekki mjôg haett viô aô t)orna 
upp sakir vinds eôa sôlarhita, pà er hûn gôôur bùstaôur 
fyrir ânamaôkana. Peir grafa sig gegnum moldina niôur f âkveôna 



224 ^^' Nivriitg plantnanna. 

d^pt, og moldin sjâlf gengur gegnum innyfli ormanna. Gangamir, 
sem ormamir grafa, leiôa loftiô niôur i moldina, en viô ^aô orv- 
ast gerlavinnan i moldinni og grjôtmolarnir molna miklu fijôtar. 
Moldin verôur ekki »sûr< af p\i a6 gerlarnir, sem ekki t)ola sûr- 
efniô, geta ekki lifaô i svo loftgoôum jarôvegi. 

Par sem jarôvegurinn er svo blautur, aô loftiô kemst ekki 
aô, er sundran efnanna mjog svo ôfuUkomin, t)vi sûrefniô kemst 
t)ar ekki aô. Hinni ôfullkomnu sundran valda pà gerlar, sem geta 
lifaô an sùrefnis. Mold safnast pà stoôugt fyrir og moldarlagiô 
verôur dypra og d^pra meô tfmanum. Mold {îessi er »sùr< og 
kollum vjer hana mô. Môrinn er algengur i myrum og floum 
eins og kunnugt er. 

Par sem moldin er auôug af Iffraenum efnum og sûrefni kemst 
ekki aô myndast enginn saltpjetur, en holdgjafasambondin breyt- 
ast pà i ammôniak. Hreinn holdgjafi getur og myndast i t)ess- 
hâttar jorô og fer hann pà burt; moldin missir {)â d^rmaet naer- 
ingarefni. i {)essari jôrô hafa âkveônar gerlategundir mjog mikla 
{)^ôingu. Gerlarnir geta baeôi lifaô viô sûrefni og an {)ess, en 
|)egar peïr nâ ekki sjâlfu surefninu ùr loftinu taka peiv t)aô ùr 
saltpjetursyrunni. sem er i jôrôinni eôa er borin par a. Pvi meiri 
lifraen efni sem moldin inniheldur pvi meira eyôist af saltpjetrin- 
um. Paô er pvi ôheppilegt aô nota saltpjetur og d^raâburô sam- 
tfmis til àburôar. 

Raetur plantnanna geta leyst yms efni ùr jarôveginum. Raet- 
urnar anda frâ sjer kolsyru jafnt og hinir aôrir lifandi hlutar 
plontulikamans, og kolsyran stuôlar aô efnaleysingu i jarôveginum. 
En pab er p6 einkum àkveôinn hluti rotarinnar, hârabeltiô, sem 
faer er um aô leysa efni sundur, pvi aô hârin lâta frâ sjer fara 
sûran vokva (lifraenar s^rur, sûr fosfôrsambond). Paô er ofuraub- 
velt aô sannfaera sig um {)etta. Lâtum t. a. m. marmaramola 
neôst 1 jurtapott og grôôursetjum {)ar einhverja plontu. Aô 
nokkrum tima liônum ma pà sjâ for rôtanna i marmaranum. Rot- 
arhârin hafa nefnilega leyst sundur marmarann (kolsûrt kalk). 
Viôa ma sjâ {)ess daemi, aô raetur leysa sundur ymsar steinateg- 
undir, og skôfirnar vinna jafnvel â blâgrytinu. 

Raetur plantnanna géra meira en aô leysa efnin upp, 
{)aer leiôa vatn og naeringarefni inn i plontuna ùr jarôveginum. 
Raeturnar verôa aô vera bygôar â àkveôinn hâtt til t)ess aÔ t)ser 
geti framkvaemt t)essi verk. Paer verôa aô vera langar og 
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mjoar og liôlegar svo pser geti beygt sig og sveigt inn a milli 
moldarkornanna. Yfîrborôiô verôur aô vera {îannig a5 vôkvar 
geti sogast gegn um t)a6, og eftir pvi sem yfirborôiô er 
staerra geta raeturnar notaô jorôina betur. En yfîrborô {)eirra 
vex a t)ann hâtt a5 {)aer kvislast og t)ekjast hârum. Pâ verôa 
raeturnar og aô geta framleitt gerôkveikjur og s^rur, er geti um- 
breytt efnum moldarinnar. Allir {îeir plontuhlutar, er vinna sem 
raetur, eru og {îannig skapaôir. Raetur eni t)renskonar: sveppa- 
raetur, raetlingar og eiginlegar raetur. 

Svepparaeturnar eru mjôg kvislaôar t)râôfrumur (sbr. 97. 
bis.) og leiôa einkum lifraen efni. 

Raetlingar eru a ymsum lâgplontum, t. a. m. sumum pot- 
ungategundum, er vaxa f gljûpum jarôvegi, og meôal mosategunda 
eru raetlingar mjog algengir. Porungafestamar (56. bis., 69. mynd) 
eru ekki raetlingar, pvi t)aer leiôa engin naeringarefni inn f plont- 
una, en eru aôeins til aô festa hana viô grjôtiô. Raetlingamir eru 
einfaldir eôa kvfslaôir {îraeôir. Peir eru ein fruma eôa }p6 stund- 
um aôeins neôri partur frumunnar. Mjôg algengir eru jpô fjol- 
fruma raetlingar, pvi {)raeÔirnir deilast oft meô {)verveggjum. Meôal 
mosategundanna eru {)verveggir raetlinganna ofurlitiô skâhallir. 
Raetlingamir Ifkjast {)annig talsvert rôtarhârum aô byggingu, en 
eru {)eim algjôrlega frâbrugônir, aô ]pvi er kvislingarfar og ymislegt 
annaô snertir. Munurinn a raetlingum og rôtum er yfirleitt falinn 
1 byggingunni. Storfin eru hin somu, og raetlingamir eru t. a. m. 
jarôsaeknir eins og rotin og Ijôsfaelnir (en rôtarhârin eru ekki Ijôs- 
faelin); {îeir kvfslast einsog raetur. Endinn a mosarsetlingunum Ifk- 
ist meira aô segja rôtarhâri og getur fest sig viô moldina. 

Burknungar og blomplontur hafa eiginlegar raetur. A forkfmi 
burknunganna eru p6 einungis raetlingar. Rôtarhârin eru mjôg 
{)^&ingarmikil. Hve môrg og hve long t)au eru er komiô undir 
ytri kjômm og {îôrfum plôntunnar. i rôku lofti verôur stundum 
hver einasta yfirhùôarfruma rôtanna aô rôtarhâri. Reiknaô hefur 
veriô aô 425 rôtarhâr kaemu â hvern ferhyrningsmillimetra af 
maisrôt, sem ôx f rôku lofti. î t)urru lofti eru rôtarhârin miklu 
faerri. Rôtarhârin eru tiltôlulega môrg meôal {)eirra plantna, sem 
mikiô vatn gufar ùr, en tiltôlulega fâ pegar plantan missir litiô 
vatn. 

Samsetning jarôvegsins og âstand hefur mjôg mikil âhrif â 
vôxt rôtanna. Sjè til aô mynda litiô af naeringarefnum i mold- 

15 



226 I^- Naering planinanna. 

inni verôa raeturnar langar og breiSa sem mest ùr sjer til [)ess aô 
nà sem mestum forSa. Sandgrôôur er Ijôst daemi upp à ^etta; 
raeturnar verSa afarlangar og kvfslast fram og aftur um sandinn. 
Sama raun verSur à ef plontur eru raektaSar i vatni me6 litlum 
naeringarforSa, raeturnar verfta pà. mildu lengri en i vatni me5 
meiri forôa. Vaxi raeturnar i jarôlôgum, sem eru misjafnlega rik 
af naeringarefnum, pà kvîslast rxturnar mest f naeringarrika jarô 
laginu og bendir t>a6 einna Ijôsast à, hve mikil àhrif jar5vegunnn 
hefur à raeturnar. Vatni& i jar&veginum hefiir og àhrif à raeturnar. 
Sje jarôvegurinn t. a. m. ekld ofblautur, en pô misrakur, pi leita 
raetumar til rakari blettanna, en sje jarSvegurinn svo blautur a5 
haett sje vid loftleysi, pà leita raeturaar par undan. Raetur fjar- 
laegjast ofheita og ofkalda staôi. Raeturnar forôast t. a. m. isinn 
i jorôinni i heimsskautalondunum. 

Rotin vex ekki avait samtimis og ofanjarôarsprotarnir. Raet- 
ur lauftrjànna vaxa talsvert seinni part sumars og à haustin, vet- 
urinn dregur ùr vextinum, en meô vorinu fara raeturnar aftur aô 
vaxa. Pegar trjen fara a6 laufgast er fjôldinn allur af rôtum 
|>egar kominn aô vinnu. 

Vatn ùr loftinu. Allflestar landplôntur taka vatniô ùr 
jôrbinni um raeturnar, og {Dôtt regn, dogg og t)oka vaeti blo6 og 
stongla pà tekur plantan annaôhvort ekkert eôa orlitiô vatn i sig 
à pann hâtt. Regnfalliô hefur p6 mikla {)yôingu fyrir plontur, 
sem vaxa à trjâm eôa klettum (fljettur og mosa). 

Pô eru sumar plontur sjerstaklega lagaôar til aô hagnyta sjer 
vatniô ùr loftinu, einkum plontur, sem vaxa a ôôrum plontum, og 
eyôimarkaplontur, t)aÔ er aô segja: plontur, sem eiga viô ôvenju- 
leg kjôr aô bùa og er haett viô aô |)orna upp. Aô tegundir 
{)essar geta neytt vatns ùr loftinu er einkum komiô undir blaô- 
logun t)eirra, skapnaôarfari yfirhùôarinnar og âkveônum hârum 
(soghârum). Loftraetur sumra tegunda eru og til {)ess gerôar a5 
iiâ vatni ùr loftinu. 

Hvitmosarnir eru og bygôir a {)ann hâtt aô t)eir nâ vatni ûr 
loftinu. i t)eim eru àkveônar frumur, vatnsfrumurnar. Vatni5 
kemst inn i p2dr um ofurlitiô op og leiôist {)aôan um alla plonl- 
una. Pegar plantan er vatnst)rungin er hùn graenleit à lit og eins 
og votur svampur à aô t)reifa. Pegar vatniô er gufaô upp ùr 
vatnsfrumunum er plantan hvitleit af pvi aô pà fyllast {)aer af 
lofti, — t)araf er dregiô nafniô hvitmosi. 
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8. LitPBèn jurtafaeSa. 

Meôan plantan er à fôsturskeiôinu er hùn ôsjàlfbjarga og 
naerist à môôurplontunni, og t)egar hùn fer aô lifa sjàlfstaeSu 
Iffi (fraein fara a6 spfra) naerist hùn f f3a'stunni à nestinu, sem 
môSurplantan hefur gefiô henni. En eftir pab skilja vegir. Sumar 
plôntur geta ùr pvi faett sig sjàlfar a ôlifraenum efnum, sem {Daer 
na ûr loftinu og jarôveginum. Paer kôllum vjer sjâlfbjarga. En 
sumar plontur |)urfa avait aô fa Hfraena faeôu, er {)aer taka ûr rotn- 
atidi Mfraenum efnum (rotplôntur) e5a ùr lifandi d^rum og plônt- 
um (s nikju plontur); skord^raaeturnar teljast og til tressa flokksins. 
Sumar plontur eru ekki vi6 eina fjôlina feldar og geta brugôiô 
fyrir sig ôSrum lifnaôarhàttum en {îaer eru vanastar vi5, ef svo 
b^ôur viô aô horfa; margar tegundir geta p6 ekki skift ^annig 
um lifnaôarhaettit en eru neyddar til aô fylgja avait hinum sama. 
Paer eru meô oôrum orôum neyddar til aô vera f somu stôô- 
unni avait, geta t. a. m. ekki vend annaô en snfkjuplôntur eôa 
rotplôntur o. s. frv. 

Sjâlfbjarga plôntur. Grraenar plôntur t)urfa venjulega a 
engri lifraenni faeôu aÔ halda. Paer vinna faeôu sfna ùr kolsy'ru 
loftsins og naeringarefnum jarôvegsins. Pô geta {)aer hagn^tt sjer 
lifraena faeôu {)ôtt litilsvert sje {îaô fyrir t)aer. Einna mesta }pf6- 
ingu geta lifraen efni meô holdgjafa haft fyrir graenu plônturnar, 
}pvi aô {)aer geta unniô sjer holdgjafa ùr sumum |)eirra. Vjer vit- 
um {)annig meô vissu aô plôntur {îessar geta hagn^tt sjer y'ms 
amiôefni ef {)au eru latin i naîringarvôkvann. Ôbreytt eggjahvitu- 
efni getur plantan t)ar a moti ekki hagnytt sjer. Pôtt sum hold- 
gjafasambôndin geti orôiô aô liôi, pà er paô p6 litilsvert fyrir 
plôntuna {)egar a ait er litiô. 

Rotplôntur heita t)aer jurtir, er lifa af rotnandi leifum dy'ra 
og jurta og ^msum lifraenum efnum (sykri, sterkju, brauôi, osti). 

Hâlfgjôrôar rotplôntur eru graenar aô lit, en t)aer vaxa einkum 
1 jarôvegi, sem inniheldur mikiô af lifraenum efnum. Margar af 
plôntum {)essum geta ekki lifaô an lifraennar faeôu, en aô ôllum 
likindum er t)aô einkum holdgjafînn, sem {)aer t)urfa aô nâ i à 
{)enna hâtt. 

Algjôrôar rotplôntur eru ekki graenar, og verôa pvi auk ann- 
ars einnig aô fâ kolefniô ùr lifraenni faeôu. Til t)essa flokks telj- 
ast mjôg margar plôntur, einkum lâgplôntur, fjôldinn allur af gerl- 
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um og allflestar sveppategundir aô snikjusveppunum undantekn- 
um. Gersveppir og gerlar eru venjulegast a kafi i faeôunni og 
taka vi6 naeringu inn um yfirborô Ifkamans alstaôar. Allflestar 
sveppategundir hafa svepparaetur, er kvislast um jarôveginn og 
taka naeringu ùr honum. i svepparôtunum verôa til gerôkveikjur, 
er vinna naeringarefni lir jarôveginum. 

Pegar blômplontur eru rotplontur pà breyttst rotin i sogfaeri. 
Sograetur {)essar eru stuttar og digrar og Ifkjast nokkuô kôrollum 
a5 logun. Ljôssprotinn er pà og ummyndaôur, rauôleitur eôa gul- 
leitur og bloôin hreisturkend, an ondunaropa. Paer vaxa einkum i 
skogarjarôvegi eôa annarsstaôar {)ar sem jôrôin inniheldur mikiô 
af lifraenum efnum. Ein ()esskonar tegund, kraeklurôtin, vex hjer 
à landi. 

Skordyraaetur eôa kjôtaetur eru plôntur {)aer kallaSar, er 





229. mynd. Hremmibladka (Dionaea muscipula). A, bladkan er opin, viô- 
kvaemu hàrin sjâst beggja megin viô miôtaug blaÔsins, 3 hvorum megin. B og C 
bladid er lokaÔ. 



veiôa smâdyr og neyta t)eirra. Einna fyrsta skrefîb i pà âttina 
stiga mosategundir nokkrar. Blo5 {)eirra eru aô nokkru leyti um- 
breytt f vei8arfaeri. Hinar eiginlegu skordyraaetur eru p6 blôm- 
plontur. Paer eru graenar og eru meô venjulegum rôtum. Lauf- 
blo8in eru byg5 eftir pvi sem starfinu haefir: a5 veiôa d^rin og 
melta {)au. Bloôin eru klaedd kirtilhârum, er lâta frâ sjer vôkva 
og leiôa faebuna inn i plontuna. Skordyraaetur eru alstaôar a 
hnettinum. Paer teljast til ôrfârra aetta: sôldaggaraettin (sôldogg, 
dionaea o. fl.), blo8rur6taraettin (lyfjagras, blobrujurt o. fl.), sarra- 
ceniuaettin (sarracenia o. fl.) og {)essutan 2 aôrar aettir, onnur suô- 
austan til f Austurâlfunni, hin i Eyjaâlfunni. Tegundirnar eru ails 
hjer um bil 500 aô tolu. 
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Blaôka sôldoggvarblaôanna (sjâ 121. mynd a 113. bis.) er 
hjer um bil kringlôtt. Hun er alsett langstilkuôum kirtilhârum a 
efra borôi og a rôndunum. Kirtilhàrin lâta frâ sjer vôkva, melt- 
ingarvokva. Pegar fluga kemur vi6 hârin f)â beygjast t)au inn a 
viô. Hreifingin breiôist ût i allar âttir og blabiô lokar sjer aô 
endingu haegt og haegt utanum fluguna. Meôan flugan meltist 
er blabiô lokaS, en ^egar plantan hefur tekiô ôll hin meltanlegu 
efni ûr flugunni |)â 
opnast |)aô aftur. 

Hremmiblaôkan 
(dionaea, 229. mynd) 
er ekki me5 kirtil- 
hârum. Blaôkan lok- 
ar sjer i einni svip- 
an t)egar komib er 
viô hârin (3 hvoru- 
megin) a bloôkunni. 
Hâr t)essi eru mjog 
viôkvaem. Pegar blaôkan 
skellist saman, greipast 
tennumar i blaôrôndunum 
saman (229. mynd, B og 
C) og |)â fyrst laetur blaôiô 
frâ sjer vokva, sem melt- 
ir d^riô. 

Bloôin â lyfjagrasinu 
standa f hvirfingu; efra 
borô t)eirra er slimkent 

â aô t)reifa, af }pvi t)aÔ er 230. mynd. Blôônijurtartegund. A, partur af 

al{)akiÔ orsmâum kirtil- blaôi (î); B, partur af blaôi meira staekkaôur (*) 
1,^«,«. T7f U\rM^\^ ^r» ™eô einni blôôru. C, langskorin blaôra. J, holiS, 





hârum. Ef bloôin eru 



a, veggur, V, lokan. 



latin i n^mjôlk {)â hleyp- 
ur mjôlkin (hleypisgras). 

Blôôrujurtin er rôtlaus vatnsplanta. Bloôin skiftast i marga 
hârflipa og eru meô smâblôôrum. Op er â blôôrunni en fyrir pvi 
er loka. Lokan opnast innâviô einsog hurô p6 aô âtakiô sje 
mjog Iftiô, en lokast t)egar af sjâlfu sjer t)egar âtakiô er â enda. 
Smâ vatnad^r synda inn i bloôrumar og ûr pvi t)au eru einu- 
sinni komin inn fyrir dyrnar geta t)au ekki komist ût aftur, |)vi 
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a6 hurSin opnast ekld ùtaviô. D^rin eni pvi fangar f blôSrunum 
og deyja eftir einn e6a fleiri daga. Kring um opi6 à blôSrunni 
eru kvislaôir hàrburstar. Sennilega tada t>eir dyrin f gildruna. 
Inni i bloôrunum eru tvenskonar hàr. 

Â kônnuberanum er efri partur blaôstilksins uinm3mdadur i 
veiÔigUdru. Hun er eins og krukka f laginu og lok yfir (blaSkan) 
til varnar gegn regni. Loki6 og kônnubarmamir smita ûr sjer 
hunangssafa og kannan er oft me6 sjàlegum litum. Petta ait visar 
smàd^runum, maurflugum (^ ôôrum, leiôina. Neôan viô krukku- 
barmana er svo sleipt, aô d^r t)essi nâ ekki fôtfestu. Pau detta t)à 
niôur 1 krukkuna og drukkna {^ar f meltingarvôkvanum, er smitaô 
hefur ut um kirtilhàrin innan i krukkunni. Innan i krukkunni eru 
ennfremur smâbroddar, er vita niôurâviô. Dj^rin geta pvi ekki 
skri8i8 upp ùr vôkvanum. 

Eôli margra t>essara veiSigildra er ekki fuUkunnugt enn. Um 
sumar hverjar af t)essum tegundum er allliklegt a5 fremur beri a5 telja 
pa^r rotplontur en kjotaetur (t. a. m. blôôrujurt, lùôurblôku (sarra- 
cenia) o. fl.), pvi sennilegt er a5 rotnunargerlamir matreiôi dyrin 
fyrir {îaer. 

Aô {Dvf er allflestar hinar tegundimar snertir er eôli veiôar- 
faeranna kunnara. Vôkvinn, sem smitar ûr peïtn, inniheldur gerô- 
kveikju. Hun er mjog Ifk magasafanum, og umbre)^ eggjahvitu- 
efnum i auôleysanleg sambond (peptonsambônd), er Ukamamir 
eiga haegt meô aô taka viô. Par aô auki koma ôbundnar syrur 
(eplas^ra, mauras^ra o. fl.), er virôast hafa svipaô hlutverk og salt- 
s^ran i magasafa mannsins. Hjer virôist pwi vera um sannkall- 
aôa meltingu ad raeôa. 

Paô er aô ôllum likindum holdgjafanaering, sem plontur t>ess- 
ar fâ ùr d]?^runum. Paer eru allar graenar og hljôta }pvi aô geta 
unniô kols^^runa. Paer vaxa allflestar f m^rlendi eôa blautum 
jarôvegi, og er |)vi mjog liklegt aô {)aer {îarfnist holdgjafafaeôu, }p\i 
aô liklegt er aô oflltiô sje af haefum holdgjafasambôndum i {>eirri 
jôrô. 

Eftir tilraunum aô daema virôist {do d]^rafaBÔan ekki vera alveg 
ôumfl^janleg, {dvi margar tegundimar {)rffast maetavel {îôtt {>aer 
neyti eigi sKkrar faeôu. Paer verôa |)6 staerri og {îriflegri og bera 
fleiri frae ef {)aer fâ d^rafaeôuna. D^rafaeôuna ber pwi ef til vill 
aô skoôa sem hjàlp i viôlogum. 

S nlkju plontur lifa â ôôrum verum, dy^rum eôa plôntum, og 
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taka naeringu ùr vefjum t)eirra, an {)ess p6 a5 drepa veitandann, 
eôa a6 minsta kosti an t)ess a6 drepa hann skyndilega einsog 
t. a. m. rând;^r og kjotaetnu plônturnar. Pegar snfkjuplantan vex 
inn 1 likama veitandans er hûn nefnd innsnikja, en ùtsnfkja 
^egar hûn vex utan à likama veitandans. Gerlarnir og kartôHu- 
sveppurinn og fleiri smâsveppar eru til dasmis a6 taka innsnfkjur. 
Sumir sveppar eru ûtsnîkjur. Alsnfkjur kôllum vjer snikjuplont- 
urnar t)egar {)aer eru ekki graenar og verôa {)vi aô taka alla sfna 
faebu frâ veitandanum. En hàlfsnikjur heita t>aer t)egar t)aer eru 
graenar og geta {)vf aflaô sjer kolefnis, 

Margar snfkjuplôntur, svo sem 
snikjugerlar o. H., bùa inni i veitand- 
anum og ait yfirborb Ifkamans getur 
sogiô i sig naeringu, Aôrar snfkju- 
plôntur eru meô svepprôtum, er kvisl- 
ast inn à milli frumanna i Ifkama 
veitandans; oft eru sogfaeri a peitn 
er nâ alla leiô inn f frumuholib. Allar 
snfkjuplôntur geta unni6 veitandanum 
allmikiS tjôn og orsaka stundum all- 
mikinn vanskapnaô. 

Hâlfsnfkjurnar eru graenar. 
Sumar blômplôntur eru rôtsnfkjur og 
ganga pà sogfaeri frâ rôtum t>eirra 
inn f raetur veitandans. Af pvi aô 
raetumar eru faldar f jôrô getur snfkju- 
eôli t>essara plantna dulist f fljôtu 
bragôi. AUflestar eru jurtir t. a. m. 
môrg grfmublôm (augnfrô, trôUastakk- 
ur o. fl. o. A.). A rôtunx peirr 3l eru 
sogvôrtur. Paer festa sig meô {)eim 
viô raetur annara plantna og skjôta 
sogferum inn ( p^r. Vefir beggja km^L^I^J SôT^!^: 
plantna renna saman, sàldvefur viô stonguii; Aaust, sogvortor à rôtun- 
sâldvef og viôarpfpur viô viôar- ^"^ (*>• ^^' ^•'• 

pfpur. 

Til hâlfsnfkjanna telst mistilteinninn. Hann er ôrlftill runnur, 
sfgraenn og kvfslskiftur og vex a trjâm. Ekki er hann bundinn 
viô neina àkveôna trjâtegund, en getur vaxiô a hjer um bil 50 
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tegundum lauftrjâa og barrviôa. Raetur hans eru faldar f vefjum veit- 
andans og nà alla leiô inn i merginn ; {)aer kvfslast einkum i sâld- 
vefnum og vantar baeôi hûô og rôtbjorg. 

MeSal t)ôrunga eru og hàlfsnikjur, ma pBx til nefna ymsa or- 
smâa saet)orunga, er bûa i staerri tegundum. 

Vmsar grimublomategundir eru snikjuplontur 
og i {)eirri aett ma sjâ alla stigbreytinguna fra 
sjàlfbjarga plontum til alsnikjanna. Lokasjôôur- 
inn er graenn, en snikîr {)ô à ôôrum tegundum; satna 
er a6 segja um augnfrona (sjâ 232. mynd). Graenu 
hâlfsnikjurnar geta blômgast an ptss a5 snilqa, en 
t)â verôa {)aer veikbygôar. 

Sennilegt er aS hâlfsnikjurnar leiti einkum 
eftir holdgjafafaeSu hjà veitandanum. 
er^fiTtngnfrô Alsnikj urnar. Meôal làgplantnanna standa 

meô sogfaerum. Eitt gerlamir fremstir f flokki; peïr leita sjer einkum 
^friL^at^S! f*^" ^ mônnum og dj^nim. Pâ eru og margar 
sveppategundir alsnfkjur og râôast einkum à aôrar 
plôntutegundir og liôd^r. Sumar sveppaaettir eru 
tômar alsnfkjur. 
Meôal berfraevunga og einkimbla&aôra plantna er varia nokk- 
ur alsnfkja, en i tvikimbla&a flokknum eru ps^v allmargar. Margar 
|)eirra eru rotsnikjur (t. d. Lathrœa\ t>aô er a5 segja {)aer taka 
sjer naerftigu ùr rôtum veitandans. Sumar eru vanskapaôar og 
likjast sumum sveppum a6 logun, og aôrar eru vaf jurtir, er vefjast 
utanum veitandann. 

Sumar snikjur og rotplôntur geta aôeins lifaô a snikjum, eôa 
af rotnandi efnum, en sumar geta og brugôiô fyrir sig ôôrum 
lifnaôarhàttum. Berklagerillinn er t. a. m. sannkolluô alsnfkja, t)6 
getur hann brugôiô fyrir sig aô vera rotplanta f viôlogum. Sumir 
rotgerlar geta og brugôiô fyrir sig aô vera snfkjur. Viôskifti 
snfkjunnar og veitandans eru a |)â leiô, aô snfkjan hefur allan 
hagnaôinn à sfna hliô, en veitandinn missir nauôsynleg efni, s]^kist 
stundum og deyr oft aô lokum. 

Praelkun. Sumar tegundir eigast viô t)au viôskifti aô ônnur 
|)raelkar hina. Ma |)ar til nefna fljetturnar. Lfkami |)eirra er sam- 
settur af sveppi og {)orungi. Sveppurinn er utan um t)orunginn. 
Prâôfrumur sveppsins vefjast utan um frumur |)orungsins og stund- 
um sk^tur sveppurinn sogfaerum inn f hann (233. mynd). Por- 
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ungurinn er {)i6nn og annast kolsyruvinsluna, en sveppurinn aflar 
vatns og annara ôlifraenna naeringarefna. Stundum deyja {)orung- 
arnir i |)essari t)raelkun, en venjulegast bakar hdn peitn ekki meira 
bol, en a6 t)eir geta ekki boriô aexlunarfaeri. Vi&skifti |)essi eru 
pvi {)ôrungunum til meins, |)6tt venjulegast sje a& |)eir hvorld 
sykist e5a deyi. Porungurinn t)arf ekki sveppsins vi8. Hann er 
sjâlfbjarga, en sveppurinn er hjâlpar{)urfinn, pvi a5 hann er ekki 
graenn. Sveppurinn er {)vi sannkollu& snikja og J^raelkunin er {)vf 
ein tegund af snikjulifnaôi. 

S a mil f. Margskonar samlifi à sjer sta5 meôal plontutegunda. 
Sumt samlifî6 er fjandsamlegt (t. a. m. snikjulifna5ur og {)raelkun- 
in) og pà vinnur hvor tegundin annari f ôhag. Sumt sanilif er 
bàôum i hag, og orôiô samlif er stundum aôeins viôhaft i {)eirri 




233. mynd. Sveppjjrseôir aô vefja sig utanum JDÔrunga. g, Jjôrungur. h, svepp- 
frumur. A, sveppgrô (s) aô spira. Svepp^râôurinn farinn aô vefja sig um ôrlitinn 
graen^ôrung. B, blàgrsenn ]3Ôrungur umvafînn sveppfrumum. C, sveppfruma sk^tur 
sogfaerum inn i blâgraenan ^ômng. (Bomet). 



merkingu. Samlifiô er yfirleitt margbreytt. Einna nânast er samlif 
snikjunnar og veitandans og {)raelkunin, lausger&ara er samlif teg- 
unda, sem vaxa hver a annari (t. a. m. mosar og fljettur a trjâm 
og smâ{)orungar a storum {)orum). Enn|)â lausger&ara er samlff 
einstakllnganna f plontufjelogunum, t. a. m. trjànna og jurta, sem 
vaxa i skjôli {)eirra. 

Hinar svonefndu sveppraetur eru enn|)â eitt daemi5 upp a 
samlif. Sveppraetur eru {)aer raetur nefndar, sem vafôar eru svepp- 
frumum i oddinn {)ar sem naeringarstraumurinn er ôrastur. Raet- 
urnar missa rotarhârin, en sveppfrumurnar taka pà a& sjer starf 
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t)eirra. Sveppfnimurnar lylcja utanum rôtina eins og slidur og 
sambandiS er svo nài&, a6 hvort er ô&ru til gagns, rotin og 
sveppurinn. 

Sumar smàt)ôrungategundir njôta hùsaskjôls hjà ôôrum plônt- 
um, en {)aer virbast ekld njôta t>ar annars g65s. Pa6 er og ein 
tegund af samUfi. 



4. Gerft ogr rotnan. 

Alkôhôlgerô. Par sem getiô var um efnasundrunina var 
minst à sjâlfgerôina. En sjâlfgerb var f pvi fôlgin a5 plôntuefoi 
breyttust f alkôhôl og kolsj^ru t>egar sûrefni loftsins komst ekki aô. 
Alkôhôlgerôin er bygô a sama grundvelUnum. Vmsar smâplôntur 
framleiba alkôhôl og kols^u f sykurkendum vôkvum t)egar loftiô 
kemst ekki a6. Flestar gersveppategundirnar geta bùiô til talsvert 
mikiô af alkôhôli à ^enna hàtt og eru }pvi sannkallaôir alkôhôl- 
sveppir. Gersveppunum er svo tamt aô lifa f lofdeysi, a5 {)eir 
{)rffast maetavel p6 nalega ekkert sùrefni komist aô {)eim, ef {)eir 
nâ i sykur, og {)eim er svo tamt aô bùa til alkôhôl og kolsyru, 
aô |)eir halda verkinu âfram {)ôtt {)eir hafi sùrefni i rfkulegum 
maeli. En pvi vfkur svo viô, aô f sjàlfum frumum sveppsins er 
allmikil gerôkveikja, er kl;p'fur sykurefnin i kols]^ru og alkôhôl. 

Gerôin verôur meiri ef nokkru lofti er hleypt aô sykurvôkv- 
anum, pvi aô {)â deilast gersveppirnir orar og mesti fjoldi ein- 
staklinga verôur til a tiltôlulega stuttum tima, en pvi meira ber 
pà a gerôinni. Sumar aôrar sveppategundir (t. a. m. sumar mucor- 
tegundir) geta og vakiÔ alkôhôlgerô i sykurvôkva, sem sùrefni 
kemst ekki aô. Mucorsveppirnir halda {)ô ekki sinni upprunalegu 
logun i sykurvôkvanum. Frumur svepps |)essa eru langar og 
ôskiftar {)râôfrumur, en |)aer, sem verôa til i sykurvôkvanum, eru 
likar kùlu aô logun og svipar {)vf talsvert til gersveppanna. Auk 
kols;^ru og alkôhôls eru og ]^ms onnur efni (gl]^cerfn o. fl.) alkôhôl- 
gerôinni samfara. 

Alkôhôlgerôin er mest verô af ôllum gerôariônaôi. Ger- 
sveppategundirnar eru margar og misjafnar aô gaeôum, sumar eru 
jafnvel til skemda. Tilbùningur vfns og ôls og spfritus-ger6 
byggist à alkôhôlgerôinni. Gerôin i brauôdeigi er og aô mestu 
leyti alkôhôlgerô. 

Gerôin hefur veriô kunn i heiminum um langan aldur, en 
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pô er stutt sfôan bygging og eSli gersveppanna var rannsaka5 til 
hlitar og monnum varô Ijôst ab sveppirnir orsôku&u gerSina. 

Siôan gerlafrae5in hôfst hafa menn komist a5 raun um, aô 
3^msar gerlategundir geta vakiô margskonar gerô. Lfklegt ma 
telja aô |)ar sje og um gerôkveikjur a6 raeSa, {)6tt monnum hafi 
ekki tekist enn a6 Anna kveikju samfara nema einni ger5inni. 

EdiksgerÔ. Vokvar meô litlu alkôhôli, t. a. m. ol og litiô 
âfengt vin, fâ stundumi einskonar sùrkeim, einkanlega {)egar hitinn er 
a milli 20 og 30 stiga. Sùrkeimurinn orsakast af edikss^ru, en ediks- 
s^ran kemur fram af {)vi alkôhôlib breytist. Alkôhôlib breytist i 
edikssyru af voldum ^msra loft{)urfa gerla, edikss]^rugerla, og eru 
{)eir faerir um a6 breyta talsvert miklu alkôhôli a stuttum tima. 
Oft hvilir t)okulitu6 himna yfir vokvum |)essum og er hùn samsett 
af gerlunum. 

Mjôlkurs^rugerb. Pegar mjôlk stendur ver5ur hùn oft og 
tiôum sûr. Sûrinn orsakast af mjôlkursy'ni, en mjôlkursyran kem- 
ur af klofningi sykurefna i mjôlkinni. Klofning sykurefnanna or- 
sakast venjulegast af mjôlkurs^rugerlum og er kollu6 mjôlkursy'ru- 
gerô. l^msar aôrar geriltegundir geta og vakiô mjôlkurs^rugerô. 
Gerô {)essi er ekki eingongu hâô mjôlk og rjôma, en getur yfir- 
leitt komiô fram f vokvum, sem innihalda sykur- og eggjahvftu- 
efni (t. a. m. i aldinsafa o. fl.). Mjôlkursy'rugerôin stôôvast {)egar 
mjôlkurs;^ran 1 vôkvanum er orôin 0.2 — 0.5^/o; sje s^ran bundin 
(t. a. m. meô kolsûru kalki), |)egar a t)etta stig er komiô, heldur 
gerôin âfram. 

Auk mjôlkursyru koma og ônnur efni fram (kolsyra o. fl.) 
J)egar mjôlkursyrugerô a sjer staô. Sûr mjôlk hleypur eins og 
kunnugt er, og stafar |)aô aô mestu frâ stôrfum gerlanna. Sumar 
aôrar gerlategundir geta yst mjôlk an {)ess aô s^ra komi fram, 
en t)eir lâta {)â frâ sjer einskonar gerôkveikju. Mjôlkursyrugerl- 
arnir hafa t)]^ôingu f smjorgerôinni, einkum aô pvi er s^^ringu rjôm- 
ans snertir âôur en strokkaô er. 

Smjôrs^rugerô. Sum kolvetni og sennilega einnig eggja- 
hvftuefni verôa aô smjôrs^ru af voldum âkveôinna geriltegunda. 
Gerô {)essi er einna ôrust viô 25 — 30 stiga hita. Smjôrs^rugerôin 
er mjôg algeng. Pegar mjôlk stendur og loft kemst ekki aô, {)â 
kemur i hana smjôrsyrugerô. Hin sùra rotnunarlykt af rotnandi 
jurtaleifum, {)ar sem Iftiô loft eÔa ekkert kemst aô, orsakast af 
smjors^rugerôinni. Vmsar gerlategundir geta vakiô gerô {)essa, 
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en einn t>eirra, hinn algengi smjôrsyrugerill, er einna kunnastur. 
Hann er loftleysingi og ber grô (sjà 234. mynd). 

f vinnustofunum er hverri tegund ger&ar haldid hreinni og 
I sje6 um a6 gerlategundirnar blandist ekki samaD. 

/ 'a 6 ^^ ^^^ ^^^ gerlamir leika lausum hala bland- 
I I ^ ast ymsar ger&artegundir saman. Efnasambond- 
I I ^ in, sem koma fram f gerôinni, eru oft skaôvxn 
à \mf fyrir sjàlfa gerôargerlana, en geta veriô haefileg 
■ ■ ■ naering fyrir aôrar gerlategundir. Gersveppiniir 
t)ola t. a. m. ekki pà alkôhôlblôndu, sem er 
hasfileg fyrir edikssyrugerlana. Pannig ryôur ein 
smàplontutegundin annari braut. Petta ma skyra 
frekar me5 alkunnu dasmi. Pegar t. a. m. mjôlk 
stendur ver6ur hûn fljôtt sûr; {)egar sûrinn er 
alS ^fc^ru^e"" ^otninn â âkveôiS stig deyja mjôlkurs^gerlarnir. 
ffl (Baàllm amyio- en gersveppir lifa {)ar gô6u Iffi og myglusveppir 
Sïiirerum^'^t ^^^'^a sig ût yfir yfirborWô. Sveppar t)essir 
am (•{<>). Svifarnar taka \ sig sùrefni ûr mjélkiniu og varna lofdnu 
sjâstekki; 8eri)rodc- j^g feomast bar aÔ; bâ kvikna bar loftleysingjar, 

ao grô, ennpa meira ^ ' *^ ^ w \ 

stsekkaô. smjôrs^rugerlar o. fl. Samsett er gerôin kôlluo 

|)egar margar gerlategundir vinna aô henni, en 
ôsamsett {)egar hûn orsakast af einni tegund. Rjômasyringin er 
oft samsett ger6, somulei&is gerôin i tôbaksbloôum ; ostagerôin 
er og samsett stundum. 

Ger& hefur veriô kunn i heiminum um langan aldur, en eôli 
hennar og orsakir var hulinn leyndardômur {)anga6 til âriô 1836. 
Pâ syndi frakkneskur maôur, Cagniard Latour aÔ nafhi, fram 
â, aô alkôhôlgerôin orsakaôist af gersveppnum. Skoôun hans 
ruddi sjer {)6 ekki til rùms fyr en um miôja oldina er Pasteur 
kom til sogunnar. Pasteur misskildi {)6 gerôina aô nokkru leyti, 
{)vi aô hann âleit aô hûn kaemi ekki i Ijôs nema {)egar sùrefci 
vaeri ûtilokaô. AÔ |)essi skoôun er ekki rjett ma sjâ af {)vi, sem 
sagt var um gerôina hjer â undan. Gerôin er efnasundran af 
vôldum orlitilla smâjurta og getur orôiô an {)ess aô sûrefniô komist 
aô, eÔa meô litlu sûrefni. 

Menn hafa fyrrum greint â milli tvenskonar gerôar, eigin- 
legrar og ôeiginlegrar gerôar. Eiginlega gerô kôUuôu menn J)egar 
hûn var vakin af hinu lifandi frymi smâjurtarinnar, en ôeiginlega 
kolluôu menn gerôina {)egar gerôjurtin Ijet frâ sjer fara gerôkveikju, 
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er vakti gerôina. Menn raeddu |)â og um lifandi gerôkveikjur 
og efnalegar gerôkveikjur. En {)egar betur er abgaett er |)ess- 
hàttar abgreining omoguleg, {)vi aô mjôg lîklegt er aô gerôin or- 
sakist avait af ger&kveikjum, t)ôtt enn hafi ekki tekist aô finna 
t)aer i ôllum gerbartegundum. Pegar alkôhôlkveikjan fanst, var5 
|)essi aôgreining eiginlega omoguleg. Ger6in er ekki gloggt mark- 
aô hugtak, og i orôinu er eiginlega ekki anna5 fali5 en sameigin- 
legt heiti fyrir ^msar ôfullkomnar efnasundranir, er framlei&a mikib 
af âkveônum efnum, t. a. m. alkôhôli, edikssyru, smjorsyru, mjôlk- 
ursyru o. s. frv. 

Rotnan. Sundran eggjahvituefnanna koUum vjer rotnan, {)egar 
hùn er af voldum gerla e5a annara smâvera og daunill efni eru 
samfara. Milli rotnunar og gerÔar eru ekki skôrp takmôrk. Mjôg 
margar gerlategundir geta valdib rotnuninni og ekki er haegt a5 
benda a neinn âkve&inn »rotnunargeril«. ^msar a5rar smâverur 
eru og i rotnandi efnum, svo sem sveppir, skolpdyr og onnur 
smâdyr. Venjulega byrjar sundran eggjahvftuefnanna af voldum 
gerôkveikju, sem gerlarnir lâta frâ sjer fara, {)vinaest klofna |)au i 
amiôefni og daunill lifraen efni, er halda âfram a5 sundrast. Komist 
loft aô, breytist ait aô lokunum i kolsy'ru, vatn, ammôniak, brenni- 
steinsvatnsefni, kolavatnsefni o. fl. Oft lifir ein geriltegundin a 
peitn efnum, sem onnur tegundin Ihefur vakiô; stundum er mesti 
urmuU af sumum tegundum, og stundum eru aôrar tegundir yfir- 
gnaefandi. A yfirborôi hins rotnandi likama er mest af loft{)urfa 
gerlum, en loftleysingjar eru yfirgnaefandi inni i likamanum. Ef 
loft kemst aô, leysast likamirnir fljôtar sundur og eru daunminni. 
Pegar rotnunin er aô byrja, koma oft upp eiturtegundir, likeitur 
(ptômain). 

Smâverurnar eôa smaelingjarnir lâta mjog til sin taka. 
Smaelingja nefnum vjer einu nafni orsmâar jurtir og orsmâ dyr, 
er teljast til hinna laegstu flokka jurta- og dyrarikisins. Oft er 
J)6 aôeins âtt viô gerla og smâsveppi t^^gar raett er um smaelingj- 
ana. Afstoôu smaelingjanna viô gerô og rotnun hefur {)egar veriô 
l^st, en {)ar aô auki ma geta um, aô ymsir rotgerlar og rot- 
sveppir stuôla eigi alllitiô aô sundurleysingu dauôra jurta og dyra. 
Pegar Ifkamirnir leysast algjorlega sundur verôa {)eir aô kolsyru, 
ammônfaki (eôa saltpjetursyru), ôlifraenum brennisteins- og fosfôr- 
sambondum. Af {)essum efnum geta aôeins hinar sjâlfbjarga 
plontur bûiô til lifraen efni. Aôur hofum vjer nefnt saltpjeturgerl- 
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ana, brennisteinsgerlana og hoidgjafagerlana. Par vi6 skal a5- 
eins baett a6 minnast ofurlftift a sôttkveikjugerlana. Eins og 
kunnugt er orsakast ^msir sjûkdômar af âkveônum gerlum, 
t. a. m. berklaveiki, taugavfiki, svarti dau6i, kôlera o. fl. Vinna 
t)essara gerla er me6 j^'msu môti, og sumir t)eirra gjôra oft all- 
sterk eitursambond i likama sjùklingsins. 

Aô pvi er ûtbreibslu smaelingjanna snertir lîggur naest aô 
segja, a5 t)eir sjeu alstaôar nâlaegir. Peir cru i ryki f lottinu, i vatni, 
i mold, matvaelum, fôtum o. s. frv. Menn hafa rannsakaô mergô 
t)eirra og mônnum hefur talist til, aô 500—12000 gerlar sjeu i 
hverjum kùWkmetra lofts i storborgunum. Ûti a reginhafi eru 
annaôhvort engir gerlar i loftinu, e6a ôrfâir, kringum 40 i 
hverjum kubikmetra. Uppi a reginfjôllum er loftiô einnig gerla- 
laust, eôa svo aô segja. 1 regnvatni eru gerlarnir tiltôlulega fâir, 
kring um 50 f hverjum kûbikcentimetra. t vôtnum, laekjum og 
âm eru langflestir gerlar vi5 borgirnar. t ânni Spree var 1 miijôD 
gerla i hverjum kubfkcentimetra nâlaegt Berlin, og i vatni ùr 
skolraesum hafa menn fundiô 50 miljônir gerla i hverjum kûbik- 
centimetra. OU {)essi gerlamergb er ekki pyngvi en ^nrèir© ^^"^ 
vatnsins, eôa ^^ ùr milligrammi. t gô5u drykkjarvatni er sjaldan 
minna en kring um 40 geriar i hverjum kûbikcentimetra. I mold- 
inni eru fiestir geriar ofantil, frâ yfirborôinu og niôur a5 25—50 
centimetra dypi. Neôar en à 2—3 metra d]^pi eru engir eôa ôr- 
fâir geriar i moldinni. Pykk jarôlog hreinsa vatniô, sem gegnutn 
|)au sitrar. Uppsprettuvatn getur {)vi veriô alveg gerlalaust. 
Moldin er rikust af gerium viô baeina. 1 gatnasaur hafa menn 
fundiô 80 miljônir geria i hverjum kûbikcentimetra og i akurmcW 
kring um ^ miljôn. t {)urum sandi eru fâir gerlar. t heitumlond- 
um er geriamergôin afarmikil, en i koldum londum eru geriarnir 
tiltôlulega fâir. 

Matvaeli og ^^^mislegt annaô ma geyma alllengi ef gerlarnir i 
t)eim eru drepnir og sjeô er um aô engir geriar komist aô â eftir, 
en sje |paô ekki gjort, ûldna matvaelin eôa rotna, eôa gerô hleyp- 
ur f t)au o. s. frv. Eigi er p6 svo aô skilja aô engar breytingar 
eigi sjer staô t)ôtt allir geriar sjeu ûtilokaôir, pvi aô eitt efni5 
getur haft âhrif â annaô, og komist sûrefni aÔ getur t>aô valdi6 
efnabreytingum. En allar t)esshâttar breytingar eru mjog sein- 
fara i samanburôi vib t)aer breytingar, sem geriarnir valda. 

Ymsar aôferôir eru til aô eyôa gerium. Stundum eru ymsar 



[5. Vatnseiming. 



239 



eiturtegundir notabar til t)ess, svo sem karbôlvatn, sârolfa, l^sôl, 
sublimât o. fl. Eîgi ma p6 nota {)essi efni til gerileybingar f matvaelum. 
Vokvar og loft er stundum hreinsaô me5 sâldum. Loft er venju- 
lega sâldaÔ gegnum ba&muU. Venjulegast er p6 hitinn hafôur til 
aô eyôa gerlum, og er su aÔferb kend viÔ Pasteur. Stundum er 
aôeins hita5 upp i 70 — 90 stig, stundum soÔi5. Stundum er gerl- 
um eytt me6 heitu lofti (c. 150 stig) og stundum er hôfô glae&- 
ing. Pegar gerlunum er eytt, er âriÔandi a& tryggja sjer, a5 |)eir 
geti ekki komist aô vôrunni à eftir, svo hûn geti gey mst. Sje 
varan geymd i flôskum me5 sambraeddum stùt, e&a i mâlmilâtum 
(niôursuôan), kemst loftiô ekki a5 og pvi engir gerlar. Stundum 
naegir aô loka flâtunum (helst floskum) meô baômull eôa asbest; 
loftiô kemst |)ar f gegn, en gerlarnir verôa eftir. 



5. Vatnseimlngr. 

Vatnsgufti laetur h ver hluti plontunnar frâ sjer fara, sem loft 
kemst aô. PaÔ nefnum vjer vatnseimingu. Ofureinfalt er aÔ kom- 




5 — 236. mynd. Sfnt aô vatnseimur fari ira plôntunni. 



(Mangin). 



ast aô raun um aô plantan missi vatn og meira aô segja, hve 
mildô vatn. Tokum t. a. m. plôntu, sem vex i jurtapotti. Lât- 
um oss vefja einhverju um jurtapottinn svo engin uppgufan geti 
orôiô frâ moldinni i honum eôa frâ honum sjâlfum. Lâtum hann svo 
â vogarskâl og maelum t)ungann. Pâ kemur brâtt i Ijôs aô jurta- 
potturinn Ijettist og orsakast paô af t)vi, aô vatn eimist i plônt- 
unni og fer burt, {)vi aô {)aô sem missist viÔ andardrâttinn er 
hverfandi litiô â svo stuttum tima. Hve mikiô vatn plantan hefur 
mist, ma maela meô pvi aô setja vogarloô viô hliôina âjurtapott- 
inum |)angaô til jafnvaegi naest. Ef glerhjâlmi er steypt yfir jurt- 
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ina (sjâ *J36. mynd), breytist {)yngdin ekki neitt, en m66u slaer 
pà à gleriô a5 innanverôu. Vatniô frâ plontunni kemst nefnilega 
ekki ût fyrir glerhjàlminn og ^essvegna verôur engin breyting a 
^yngdinni. 

Venjulegast getur plantan ^egar baett sjer ait {)a5 vatn. er 
frâ henni fer sem vatnseimur, {)vi aô venjulegast er naegilegt vatn 
i jarôveginum. En sje horguU a vatni getur plantan ekki baett 
sjer missinn, vokvat)enslan minkar og blo5 og jurtkendir stonglar 
fara a5 lafa og visna og plantan deyr ef til lengdar laetur. 

Vatni5 i plontunni eimist einkum i laufbloSunum. Blaôopin 
eÔa ondunaropin (sjâ 113 — 118. bis.) eru leiôir loftsins inn i plônt- 
una og vatnseimurinn fer og {)â leiô ût ùr plontunni. Mestur 
hluti vatnseimsins fer ût um ^essi op, en aôeins litill hluti um 
yfirhù&arfrumurnar. Blaôopin eru t)annig bygô, a6 pau geta stuôl- 
ab a5 {)vi, aô eimingin verôi meiri eôa minni meô |)vi aô opnast 
eôa lokast. 

Vatnsmegn loftsins hefur einna mest âhrif â vatnseiminguna 
og hùn er |)vf meiri sem loftiô er {)urrara, og Util ef loftiô er raka- 
fuit. Vatnseiming getur jafnvel âtt sjer staô {)ôtt loftiô sje raka- 
mett, pvi aô hiti verôur i Ifkama plontunnar sokum efnasundrun- 
arinnar. 

Vatnseimingin er pvi orari sem hitinn er meiri, J)vi a5 |)â 
|)arf miklu meira af vatnsgufu til t)ess aô loftiô sje rakamett. Jarô- 
vegshitinn er mjôg âriôandi, |)vi aô hann hefur âhrif â starf rôt- 
anna, en {)aer ûtvega plontunni vatn ûr jôrôinni. Sje jarôvegur- 
inn kaeldur (t. a. m. meô }pvi aô leggja â hann ismola) meôan 
vatnseiming blaôanna er sem ôrust, |)â visna bloôin fljott, |)vi aô 
rotin er ekki faer um aô sœkja nôg vatn sokum kuldans i jarô- 
veginum. 1 sôlskini snemma â vorin getur talsverô vatnseiming 
âtt sjer staô {)ôtt raeturnar sjeu f klaka, og er t)aô skaôlegt fyrir 
plonturnar. Mjog mikilsvert er {)aÔ fyrir vôxt og viôgang plont- 
unnar aô hitinn i jôrôinni sje â naegilega hâu stigi, {)vi a5 t)aô 
eflir starf rôtanna, en efling rôtarstarfanna hefur og âhrif â vatns- 
eiminguna, og hùn verôur pvi orari sem plantan faer meira vatn. 
Orsokin til {)ess aô vatnseimingin orvast {)egar vatnsforôinn vex, er 
baeôi su, aô blaôopin opnast {)egar plantan hefur i sjer nôg vatn, 
og svo hitt, aô frumurnar halda vatninu miklu fastar pegar horguU 
er â vatni. 

Birtan hefur og âhrif â vatnseiminguna, pvi aô mest af geisl- 
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unum^ sem blaSiô sygur i sig, breytist i hita og eykur {)â eim- 
inguna. 

Loftstraumar e6a vindar hafa einnig àhrif à eiminguna og 
orva hana aô mun afpvi a6 stôSugt skiftir um loft. 

Venjulegast er vatnseîmingin mest a daginn og oft ber pvi viÔ, 
t)egar sôlarhiti er mildll, a6 blo6in eru lafandi af vatnsleysi |)egar 
heîtast er, en {)egar hitinn minkar undir kveldiô, fer a6 draga 
ùr vatnseimingu og raeturnar hafa pà vel vi5 aô leiôa vatniô ùr 
jôrSînni. Â nôttunni er vatnseimingin minst og plantan safnar t)à 
svo miklu vatni sem hùn getuf geymt 

Veôrâttan er svo breytileg og hefur svo mikil âhrif à vatns- 
eiminguna yfirleitt, a6 ekki er auôi6 ab reikna nâkvaemlega hve 
mikiô vatn gufar frà hverjum ferhyrningsmetra af blaôfletinum eôa 
hve mikinn vatnseim grôin dagslàtta laetur frâ sjer fara. Til t)ess 
a5 sj^na a5 ekki er um neitt smâraeôi aô raeôa set jeg {)6 eftir- 
farandi tolur, t)^tt t)aer sjeu ekki naegflega nâkvaemar. Vallardag- 
slâttan laetur frâ sjer fara (f Sviss) â dag: 

10000—24000 kflôgr. vatns, vaxin grasi 
2300—5000 — — vaxin kartôflum. 

S o g. A 237. mynd er synt hvemig hluti af plôntuh'kamanum getur 
soga6 vatniô i sig. Greinin er skorin af plôntunni i vatni, neÔri 
endanum er stungiô niôur i glerpfpu og bundiô svo vel um, aô loftiô 
komist ekki aô. t glerpipunni er loft, en neôri endi hennar stend- 
ur 1 glasi, sem vatn er i. Aôur en langt um liôur fer vatniÔ ùr glas- 
inu aô faerast upp eftir pipunni. Vatnseimingin i bloôunum veldur 
^essu; greinin hefur ekki annan vatnsforôa en ^ann, sem er i 
henni sjâlfri. LeiÔipfpumar taemast |)vi, og {)â er ekki annaÔ i 
t)eim en t)ynt loft. Loftiô f glerpfpunni sogast pvi inn i greinina 
og vatniô fer â eftir. Hefôi glerpfpan frâ upphafi veriô full af 
vatni, en kvikasilfur i glasinu, pà hefôi sogiô orôiô miklu ôrara. 
Sje grein â plôntu sveigô niôur i skâl meô kvikasilfri eôa litaôri 
steinolfu meôan vatnseimingin er or, og t)â skorin af, |)â sogast 
vokvinn (kvikasilfriô, steinolian) alUangt upp i leiôipipurnar. 

Loftt)ynninguna i leiôipfpunum ma vel reikna og sjaldan mun 
hùn verôa meiri en svo, aô {)rysting loftsins i pipunum verôi minni 
en ^js af venjulegum loft|)unga. i trjâstofnum er vatnsleiôslan 
einkum i ystu trjâlôgunum og kvikasilfriô eôa steinoh'an sogast 
aôeins |)ar. Somu tilraun ma og gjora meô jurtkendar plôntur. 
Sje blaôleggnum stungiô niôur f kvikasilfur og blaôiô skoriô af 
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getur kvikasUfri5 komist alUangt uppeftir blaÔtangunum. Vilji 
mena halda afskornum greinum lifandi sem lengst, }pà er ànSandi 

aô greinarnar sjeu skornar î 
vatni, {)vi ^â gengur vatciÔ 
{)egar upp eftir leiôipipunum 
og eykur vatnsforôann. Sje 
t)essa ekki gaett fyllast leiôi- 
pipurnar af lofti og {)à à vatniô 
miklu erfiSara meô aô komast 
upp ï pfpurnar. 

Sumir fraeôimenn halda |)vi 
fram a5 vatnseimingin sje àum- 
flyjanlegt bol, en aôrir hafa 
{)à skoôun aô hùn orvi nsr- 
ingarstrauminn og pà einkum 
flutning ôskuefnanna (sjà 77. 
bis.). Auôvitaô mal er aô vatns- 
straumurinn orvast eigi alUitiô 
af eimingunni, en |)ar vi8 er 
}p6 aô athuga, aô vatnsstraum- 
urinn getur veriô hinn besti 
|)6tt eimingin vinni J)ar ekki 
aô. Èflaust hafa menn gert 
ofmikiô ûr nytjastarfi eiming- 
arinnar, en p6 vil jeg ekki 
neita aô hùn kunni aÔ hafa eôa 
geti haft ôrvandi àhrif a naering- 
arstrauminn. En hins vegar er 
|)aô alkunnugt, aÔ ofmikil vatns- 
eiming er mjog skaôleg, enda 
er plontulikaminn a ymsan hâtt 
skapaôur til aô sporna vi8 of- 
237. mynd. Verkfaeri til aô s^na aô mikilli eimingu. Stundum bcr 

plantan getur sogaô vatn i sig. g^^ j^jj^jg ^ skapnaôilium iH 

(Mangin). ^ 

aô sporna viô eimingunni, aô 

{)aô er einmitt hann, sem raeôur 

sniôi plontunnar. Stundum er {)essi ùtbûnaôur {)roskuldur i vegi 

kolsyruvinslunnar, {)vi aô plantan |)arf aô loka blaôopunum til {)ess 
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aô verjast ofmikilli eimingu, en {)au {^urfa einmitt aô vera opin 
til t)ess aô kols^ruvinslan gangi vel. 

Vorn gegn ofmikilli vatnseimingu. Vjer hofum â6ur 
getiô um ymislegt, sem er plontunum til varnar gegn ofniikilU 
eimingu. Eitthvert staersta skrefiô i pà âttina er aô plônturnar 
varpa af sjer hinum eimandi flotum. bloôunum. Ma t)artil nefna 
lauffall trjâplantnanna og fall loftsprotans meôal fjolaeru jurtanna. 
Ennfremur ma benda a, aô a {)urrum eyôimorkum er mikiô af 
einaerum jurtum, er lifa skamma stund, 1 — 2 mânuôi og deyja 
{)egar {)urkatiôin kemur. Fraeiô eitt lîfir f {)urkatiôinni. Logun 
og staôa blaÔanna er og vorn gegn ofmikilli eimingu (t. a. m. mjô 
og hreisturkend bloô, randstaeô bloô o. fl.). 

Stundum geta bloôin og breytt sjer til {)ess aô minka yfir- 
borôiô, einkum meôal grastegunda. Bloôin vefjast {)â saman i 




A 

238. mynd. î*verskorin bloô af hjâlmi, i votviôri (A) og JDurviÔri (B). Graen- 
vefurinn er dôkkleitur i A. E. W. 

{)urki (238. mynd, B), yfirborô {)eirra minkar og {)aô sem meira 
er vert, blaôopin innilykjast i blaôinu svo loftiô kemst ekki aô 
t)eim. Pannig erii bloôin loguô a hjâlminum (238. mynd), sumum 
vingultegundum og ymsum heiôagrosum. 

Pâ ma ennfremur* nefna byggingu hùôvefjanna (sjâ 108. bis.) 
i t)essu sambandi. Plontur i skugga og rakafuUu lofti eru venju- 
legast meô {)unnri, korklitilli hûô, en a |)urkpl6ntunum er hûôin 
sterk og korkmikil og hûn hefur |)ar aô auki ^^msan annan ût- 
bùnaô til aô draga ùr eimingunni (sjâ hûôvefina a 108. bis.). 

Ungsprotar eru varôir sjerstokum bloôum, hlifarbloôum (sjâ 
26. og 29. bl.), eôa nokkur hluti gômlu blaÔanna er |)eim til varn- 
ar. A fjallaplontum og plontum i koldum londum er {)annig al- 
titt aô gomul bloô eôa gamlar blaôleifar standa lengi â plontunni 
og vefja sig utanum ungsprotana. 

16* 
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Pà ma og nefna a6 ôll innri bygging blaSsins er aô ymsu 
leyti lôgu6 til t)ess a6 draga ùr vatnseimingunni. 

Sumir eru og à peirri sko6un ad loftnaemar oliur geti dregiô 
ûr eimingunni, af pvi aô vatniô f plontunni eimist minna ^egar 
loftiô umhverfis hana sje t)rungi5 af olfu. 

6. NsBringrarrisin. 

Pess hefur t>egar veriô getiô oftar en einu sinni, aô naeringarefnin 
flytjist afturàbak og àfram um likama plôntunnar. Flutningurinn 
a sjer einkum staô i âkveônum vefjum, leiôivefjunum (sjâ 129. 
bis.). Flutning naeringarefnanna og vatnsins kôUum vjer einu 
nafni naeringarràs. 

Naeringarràsin gengur i âkvcônar âttir eftir pvi sem byggingu 
leiôivefjanna hagar. Leiôistrengirnir eru hver i sambandi viô ann- 
an og getur p^6 oft breytt stefnu naeringarrâsarinnar. Frâ einni 
frumu til annarar getur naeringin {)ar a môti borist i allar âttir, 
einkum veitir vatninu Ijett a6 sogast ùr einni frumunni yfir i aôra. 

Hvernig naeringin getur borist ùr einni frumunni til nàbùa- 
frumanna lâtum vjer ekki til vor taka hjer, en snùum oss a5 hin- 
um >lôgbo6na€ flutningi. Hann cr |)rennskonar. 1) Flutningur frà 
blôôunum; lifraenu naeringarefnin frâ kolsj^ruvinslunni streyma fra 
blô&unum um stongul e6a rôt {)angaô, sem t)eirra er t)ôrf. 2) Aô- 
flutningur til ungra, vaxandi liffaera og 3) vatnsflutningur tilblaôa 
og annara eimandi likamshluta og um leiô flutningur steinefna frâ 
moldinni um alla plôntuna. Oss er mjôg litiô kunnugt um a 
hvern hâtt {)essi {)rennskonar flutningur verôur, en hinsvegar eru 
leiÔir naeringarrâsarinnar vel kunnar. 

Flutningur frà blôôunum. Par sem talaô var um kol- 
syruvinsluna var drepiô a, aô sterkjan leystist sundur og faeri ûr 
blôôunum til annara hluta Iikamans. Sâldvefimir f leiôistrèngjura 
blaôleggsins eru vegir {)essarar naeringar. Hafa menn komist a5 
pvi meô ymsum tilraunum, er hjer yrÔi oflangt mal aô tala um. 
i sjàlfri blôôkunni fer naeringarràsin og um sterkjusliôrin. 

Naeringarefnin frâ blôôunum notar plantan â ]^msan hàtt, til 
aô naera ung og vaxandi liffaeri, til aô fylla forôavefi i fraejum 
og ôôrum »forôabùrum« plôntunnar o. s. frv. i trjâkendum stongl- 
um gengur naeringarràsin frâ blôôunum niôur eftir sâldvefhum i 
berkinum. Frâ berkinum flyst svo naering inn i trjeô, og sterkja, 
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eggjahvituefni o. fl. efni safnast fyrir i lifandi trjâvefjum, merg- 
geislum og berkinum. 1 lok grôôrartfmans breytast efni pessi oft. 
ï birki og nokkrum o6rum trjâtegundum breytist sterkjan t. a. m. 
i fitu a haustin, en fitan helst ôbreytt meôan stendur a vetrar- 
dofînni. Mjog er au6velt a5 komast a6 raun um aô naeringar- 
rasin gangi 'nibur eftir berkinum, {)vi aô eigi {)arf annaS til {)ess 
en aô nema burt barkarhring af trjâgrein. Sje {)a5 gjort kemur 
skjôtt i Ijôs aô naeringin frâ bloôunum flyst ekki niôur fyrir sâriô. 
Tôkum t . a. m. afskorna vfôigrein aô vorinu, lât- 
um hana vera i rôku lofti og nemum burt hring 
ûr berkinum {)annig, aô mestur hluti greinarinnar sje 
ofanviô sâriô. Su mun {)â raunin a verôa, aô ôfl- 
ugar raetur koma aôeins fram a {)eim hluta grein- 
arinnar, sem er ofanviô sâriô, pwi aô naeringu 
vantar i neôri hlutann af {)vi aô sâldvefur er skor- 
inn sundur. Tilraun t)essi heppnast pvi aôeins aô 
sâldvefur sje aôeins i berkinum. 

Stundum er {)essi aôferô viôhôfô i aldinviôa- 
raektuninni. Sje barkhringur numinn burt aô vor- 
inu neôantil â grein, sem bera skal aldini, faer hùn 
meiri naeringu, af pvi aô naeringarefnin frâ bloô- 
um greinarinnar verôa henni einni aô notum og 
geta ekki komist til annara hluta plontulikamans. 
Aldinin geta |)vi nâô meiri {)roska og naeringar- 
rasin ûr jorôinni (vatn, sundurleyst steinefni) er 
som {)6tt sâldvefirnir sjeu skornir sundur, |)vf aô 
hennar leiô liggur um viôarpipurnar. 

Aôflutningur til ungra og vaxandi liffaera. 
Pegar fraeiô fer aô grôa breytist forôinn, sem {)aô hefur i sjer. 
Eggjahvituefnin verôa aô amiôefnum og fita og sterkja breytist i 
sykur. Efni |)essi flytjast svo |)angaô, sem |)eirra er mest {)orf. 
i kfminu er enginn leiôivefur i fyrstu og naeringarrasin leggur pvi 
leiô sina um stuttfrumuvefina. i ungum plôntum flytjast naering- 
arefnin frâ bloôunum aô vaxtaraminum og fara pà aô Ifkindum 
eftir viôarpipunum og sterkjuslfôrunum utanum strengina. Meôan 
laukar, knollar, frae og aôrir forôamiklir plôntuhlutar eru aô vaxa 
eru naeringarefnin â stoôugri râs til t)essara h'ffaera og breytast 
nokkuô eôa verôa meira samsett er {)au eru komin â âfangastaô- 
inn. Sumir hafa }pà skoôun, aô sogkrafturinn leiôi naeringarrâsina 



239. mynd. 
Nokkur hluti af 
viôigrein. Barkar- 
hringur numinn 
burt (a), raetur 
vaxa (frà b), tveir 
brumknappar sjàst 
ofanviô sâriô. Efsti 
hluti greinarinnar 
sjest ekki à mynd- 
inni. (Mangin). 
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ûr einni frumu i aôra, en eigi er pvi p6 svo variô» heldur beina 
h'fsstôrf plontunnar ràsinni i àkvednar àttir |)ràtt fyrir vôkvasogiô. 
Fram à t)etta hefur veriô synt me6 tilraunum. Pegar trjen fara 
a6 laufgast à vorin, |)à leysast |)au efni sundur, sem geymst hafa 
a6 vetrinum i viôaum e6a berkinum. Pà streymir nxringin ûr 
stongulvefjum sjàlfrar plontunnar til blaôanna og blômanna, sem 
eru a6 vaxa. 

Vôkvalàt. Pegar stongull trjàplantna og jurta er skorinn 
af skamt frà rot, kemur vôkvi ûr sàrinu. Er pà kallab aô piont- 
unni »blae6ic. Vôkvalàtiô er stundum allmikid (vinviôur, humall, 
mais o. fl.) og oft er vôkvinn ûr sàrinu rùmtaksmeiri en allar 
r;etur plontunnar a6 samanlôgôu. Af pvi ma lei6a pà àlyktun aô 
raetumar taka vatniô ùr jôrôinni og |)rysta pvi upp gegn um sàriô. 
Prystiafl rôtarinnar e6a rôtart)r^stinginn ma mada, og svo hefur 
reynst a6 paA er talsvert mismunandi. f vfnviôi hefur rôtar^rysting- 
urinn stundum veriô meiri en venjuleg loftt)yngd. ï vafningsvi5um 
heitu landanna hafa menn maelt miklu meiri rotar|)r^sting. 

Hinir lifandi vefîr i rôtinni orsaka rôtart)r^stinginn, en {)urfa 
^à a6 hafa i sjer mikib vatn. Rôtarhàrin lei5a vatnib ùr jôrôinni 
um stuttfrumuvefîna og |)a6an t)r^stist J)aô inn i viôarpfpurnar, og 
i sàrinu ma vel greina aô vokvinn kemur ut ùr pipunum. Vjer 
getum ekki ennt)à sk^rt naegilega hversvegna vôkvinn J)rystist 
avait 1 sômu stefnu, nefnilega utanaô og inn f leiôipipumar. f 
afskornum stôngulhlutum J)rystist og vatn inn f leiôipipumar {)egar 
vefirnir umhverfis eru vatnsrikir, en t)rystingurinn er aldrei eins 
aflmikill og i rôtinni. Hitinn hefur mikil àhrif à vôkvalàtiô, eink- 
um jarôhitinn, pvi aô hann er mjôg àrfôandi fyrir stôrf rôtanna 
og er àôur getiô um J)aô. Sje hitinn um 0® eôa minni, verôur 
varia vart viô rôtart)rystinginn, en hann vex stôôugt um leiô og 
hitinn verôur meiri. 

Vôkvalàtiô er ekki jafnmikiô allan daginn. Paô er venjulegast 
mest fyrra hluta dags. Sumar trjàtegundir hafa àkveôinn vôkva- 
làtstfma einu sinni à àri, aô vorinu, t. a. m. birki, hlynur, beyki 
o. fl. Sjeu stofnar t)essara tegunda saerôir aô vorinu âôur en 
J)eir laufgast, blaeôir t)eim allmikiô, en psb vaetlar naestum pvi ekki 
ùr t)eim t)6tt t)eir saerist à ôôrum àrstiôum. Paô er og einkenni 
sàravôkvans aô vorinu, aô hann inniheldur sundurleyst steinefni 
og sundurleyst Iffraen efni, einkum sykurtegundir. Efni J)essi flytjast 
til sprotanna, sem farnir eru aô vaxa. 1 sumum tegundum (t. a. m. 
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sykurhlyn) er sâravokvinn svo saetur, a8 ^aô er âvinningur ab vinna 
sykur ùr honum. 

Skiljanlegt er aô vôkvalâtiô sje mest aô vorinu. Trjen drekka 
i sig vatn aô haustinu og geta jafhvel nâô vatnî ùr jôrôinni a 
vetrum og snemma a vorin, t)ôtt kuldînn dragi ùr stôrfum rôtanna. 
Af pvi aô vefirnir i triâstofninum eru vatnsnlcir t)ry^stist vatniô inn 
i vibarpipurnar. A vorin er pvi mikill t)r3^stingur f vatnspfpunum 
og yfirleitt mjog mikiô vatn i stofnunum. Vetrarforôinn i vefjum 
plontunnar breytist i sykur, er flyst inn f leiôipfpurnar. 

Eimist minna vatn ùr plontunni en vatnsforôinn, sem rotin 
flytur ùr moldinni, pà t)r3!^stist vatn i dropatali ùr blôôunum, eôa 
>grôsin grâta*, eins og stundum er komist aô orôi. Droparnir 
koma ùt um vatnsopin (sjâ 117. bis.), en meôal grasa og flestra 
annara einkimblaôa plantna verôa J)ô bloôin aô rofna i oddinn 
svo vatniô komist ùt, pvi aô J)essar tegundir hafa ekki vatnsop. 
Vatnseimingin er venjulega svo mikil aô deginum, aô ait t)aô vatn, 
sem rotin getur flutt og jafnvel meira, eyôist. A nôttunni er t)etta 
ofugt, t)à safnast vatn fyrir 1 plontunni og miklu minna éimist en 
t)aô sem safnast. Grosin grâta J)vi helst a nôttunni. 

A sumum tegundum (horblôôku o. fl.) getur vatn fariô ùr 
frumunum inn f loftgangana t>egar ùr vatnseimingunni dregur, en 
t)egar eimingin ôrvast hverfur J)aô t)egar. 

Vatnsrâsin. Vatniô i plontunni fer f allar àttir [)angaô sem 
{)ess er mest t)ôrf. TU J)ess aô baeta upp ait pab vatn, sem eim- 
ist i blôôunum, verôur vatnsrâsin frâ rôtinni um stongulinn til 
blaôanna aô vera allmikil. Pessi vatnsràs er miklu ôrari en nokkur 
onnur efnarâs i likamanum, og t)egar talaô er um vatnsràs plant- 
nanna er venjulegast âtt viô hana. Viôarpipumar f leiôistrengjum 
jurtanna eru farvegir vatnsrâsarinnar og yngstu ârshringimir f 
stofni trjâplantnanna. Vatnsrâsin stôôvast ekki ^ôtt barkarhringur 
sje numinn burt og var J)ess getiô fyr, en vatnsrâsin haettir ef 
viôarpipunum er lokaô meô J)vf t. a. m. aô stinga enda afskor- 
innar greinar niôur i limkend eftii, sem storkna f viôarpipunum. 
Af {)essu sjest, aô holiô f pipunum er farvegur vatnsrâsarinnar, en 
ekki sjâlfir viôarveggirnir i pipunum, eins og margir hjeldu fyrrum. 
Vatnsrâsin er ôrust i lengdarstefnu leiôistrengjanna. Hraôi vatnsins 
getur veriô allmikill, 0,a — 3 metrar â klukkustund og stundum 
jafnvel 6 metrar â klukkustund. Af pvi aô leiôistrengirnir eru 
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tengdir hver vi6 annan f fmsar âttir, gctur vatnsràsin og teldô 
ymsar skàstefnur. 

Mônnum veitir erfîtt a6 sldlja vatnsràsina og komast aô t)vi 
hvaô henni valdi, og à t)a6 einkum vid vatnsràs trjànna. Skoôanir 
manna eru jafnvel svo à reiki um t)etta efhi, a6 sumuna virôist 
efasamt hvort naudsynlegt sje aô lifandi frumur vinni aS vatns- 





240. mynd. Âfskorin vi'nviÔargrein. 241. m)md. Samskonar g^ein og a 

LeiÔistrengirnir opnir, greinin s^gur i sig 240. mynd. LeiÔipîpur lokaôar, vatn 
vatn og tapar sjer ekki. kemst \)yi ekki inii i greinina og hun 

visnar. (Errera & Laurent). 

râsinni. Pôtt vatnsràs geti âtt sjer sta5 i dauôum vi6, ma fuUyrôa, 
aô lifandi vefir og lifsstorf plontunnar eru einmitl kraftamir, sem 
valda vatnsràsin ni. Pegar getiô var um vôkvalâtiô, var tekiô fraiii 
aô ferôalag vatnsins inn f viôarpfpurnar vaeri komiô undir hinum 
lifandi vefjum umhverfis strengina, og efalaust ma telja, aô hinir 
lifandi plôntuvefîr vinni a svipaôan hâtt aô vatnsrâsinni. Vatns- 
ràsin byggist t)ar aô auki a vatnstôku rôtanna, en hûn er aftur 
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aôallega komin undir hinum lifandi frumum, (auôvitaô er pà gengiô 
ût frà aô nôg vatn sje i jôrôinni) og sjest t)aô einna best af t)vf, 
hve mikil âhrif hitinn hefur a rôtarstôrfin. Sjeu raetur plôntunnar 
kaeldar meSan vatnseimingin er or, fara blô5in brâtt aô lafa, af 
t)vi a 6 oflitiô vatn kemur frâ rôtinni. Ef plan tan er farin aô 
visna af ofoiikUli eimingu eôa gleymst hefur aô vôkva hana, pà 
naer hûn sjer fljôtast ef hùn er vokvuô meô volgu vatni. Engin 
âhrif hefur J)aô a vatnsrâsina t)ôtt stofninn sje kaeldur. Eftir oUu 
t)essu aô daema, virôist vera âstaeôa til aô alita aô r6tarj)rp^stingin 
valdi vatnsràsinni aô minsta kosti aô nokkru leyti; J)6 er hùn 
ekki nasgilega mikil til aô lyfta vatninu til efstu lima a hâum 
trjâm, og loftiô i viôarpfpunum er pvi og til hindrunar. 

Paô var âôur getiô um aô vatnseimingin gaeti sogaô vatn 
uppeftir plontunni; hugsanlegt vaeri pvi aô vatnssog t)etta stuôlaôi aô 
vatnsràsinni, en ôhugsanlegt er aô paS eitt valdi henni, t^vi 
eimingarsogiô getur ekki lyft vatninu haerra en 10 metra, pvi 
venjuleg loftt)yngd getur ekki boriô haerri vatnssùlu. Hvernig aetti 
pà vatn aô komast upp i efsta lim trjâplantna, sem eru meira en 
10 metrar à haeô. Auk margs annars er t)aô og soginu til 
hindrunar, aô t)ynt loft og vatn skiftist a i leiôipipunum. Sogiô 
getur ekki veriô aôalorsokin til vatnsrâsarinnar, en vel ma vera 
aô |)aô stuôli aô vatnsleiôslu i sjâlfri bloôkunni. 

Pâ vaeri vert aô athuga, hvort bloôin eôa stôrf t)eirra gaetu 
ekki stuôlaô aô vatnsràsinni. Tilraunir hafa veriô gjorôar i {Dessu 
efni og eru pddv mjôg merkilegar. Paer leiddu i Ijôs, aô vatns- 
râsin for fuUum fetum t)ôtt engin eiming aetti sjer staô og aô blaôiô 
sjâlft eôa hinir lifandi vefir i pvi unnu einsog daela, p. e. soguÔu 
vatniô og veittu pvi fram. Daeluaustur blaôanna er alveg ôhâôur 
eimingarsoginu, en stuôlar auôsjâanlega mjog aô vatnsràsinni. 
Vjer komumst pà aô t)eirri niôurstoôu, aô Iffsstorf rôtanna og 
blaôanna valdi vatnsràsinni, og liklegt er aô hinir lifandi vefir f 
stonglinum vinni meira aô henni en ùtlit er fyrir i fljôtu bragÔi. 

Vatnsrâsin er plôntunum til varnar gegn uppJ)ornan og hùn 
flytur J)ar aô aukî sundurleyst steinefni ùr moldinni til blaôanna 
og sundurleyst Iffraen efni a vissum ârstiôum til ungsprotanna. 

Naeringarràsin fer yfirleitt i tvaer stefnur. Vatnsrâsin fer 
uppâviô og naeringarstraumurinn frâ bloôunum fer niôurâviô. Vefir 
plôntunnar eru og venjulegast meô tveim gagnstaeôum skautum 
(eôa pôlum) f samraemi viô ; {Dessar tvaer aôalstefnur naeringar- 
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ràsarinnar. Â stongli €)g rôt er mjog mikill munur à oddi og 
grunni. Â afskornum stôngul- e6a greinarhluta vaxa ^eir brum- 
knapparnir best, sem vissu upp me6an plantan var heil (242. 
mynd, A) og t)etta helst ôbreytt }p6it t)eim endanum sje snûiô 
niôur (242. mynd, B). Raeturnar vaxa langbest i ptïm enda 
greinarhlutans, sem vîssi niôur i plôntunni, hvernig sem greinar- 
bûturinn snyr (sjâ 242. mynd A og B). Um rôtarhluta er svipaô 
a5 segja. Brumknappar koma fram à t)eim endanum, sem veit 
aô stonglinum, en rsetur f hinum, hvernig sem hann snyr i jorô- 




242. mynd. A greinbùtur af vîÔi, gr. neÔri endi; sp, efri endi; m, brum; 
r raetur. B, gildari grein â hôfÔi. C. upprjettur greinbùtur. Viô a er barkarhringur 
numinn burt. Kaetur vaxa fra o. D. rôtarbùtur upprjettur. , (Vôchting). 



unni. Hver hluti i rôt og stongli er pwi meô sprotaskauti og rôtskauti. 
Sprotarnir {Drôast best i pvi skautinu, sem vatniô streymir aô og 
lifraenu efnin streyma frâ. Sprotarnir t)urfa lika einmitt â vatni 
aô halda, en Iffraen efni framleiôa t)eir sjâlfir. Rotin t)rôast best 
i t)vf skautinu, sem vatniô streymir frâ og lifraen efni streyma aô, 
enda er ^aô hlutverk rôtar aô afla vatns og Iffraen naeringarefhi 
t)arf hûn aô fâ aô. Petta bendir â aô hin mismunandi skaut standi 
1 sambandi viô mismunandi stefnur â ras naeringarefnanna. Pegar 
kvistur eôa annar hluti plontulfkamans er graeddur â annan plôntu- 
einstakling, verôur aô taka tillit til skautanna. Reglan hljôôar 



6. Naeringarrâsin. 251 

svo: aô ôlik skaut Q). e. sprotaskaut og rotarskaut) draga hvort 
annaô aô sjer, en samskonar skaut (2 rotarskaut eôa 2 sprota- 
skaut) hrinda hvort oôru frâ sjer. Paô er t)vi auôvelt aô graeôa 
saman sprotaskaut og rotarskaut, en afarerfitt aô graeÔa saman 
tvo samskonar skaut. Ofurauôvelt er aô sanna t)etta. Skerum 
t. a. m. teningslagaô stykki ùr rôfu. Ef J)aô er svo lâtiô aftur 
eins og {)àô la i plontunni, pà graer t)aô fljôtt viô, en sje pvi 
snûiô upp, er vissi niôur i plontunni, pà grôa sumir teningsfletimir 
viô, en sumir ekki. Lôôbeinu fletirnir geta nefnilega grôiô viô, 
en lârjettu fletirnir ekki, ^vf t)ar maetast samskonar skaut, aô ofan 
tvo rotarskaut og aô neôan tvô sprotaskaut. 

1 blaôinu verôur og vart viô skautaskiftingu, en p6 meô oôrum 
haetti, }p\i aô baeôi brum og raetur vaxa frâ neôri enda afskorins 
blaôhluta. Petta er og i samraemi viô stôôu blaôsins. Paô er 
hliôstaett à stônglinum, og efst og neôst f blaôinu tàknast eiginlega 
meô efra og neôra borôi. Annar munur er og a blaôhluta annarsvegar 
og stôngul- eôa rôtarhluta hinsvegar. Frâ afskorna blaôhlutanum 
vex heil nf planta J). e. blaôhlutinn ôbreyttur verôur ekki hluti 
af likama n]^ju plontunnar, en baeôi stongul- og rôtarhlutinn halda 
sjer ôbreyttir i n^ju plontunni, milli hinna nyju Muta likamans. 

Pôtt hin umraedda skautaskifting sje mjôg âkveôîn i Ifkams- 
hlutum plantnanna, pà getur hûn J)ô breyst stundum. Pess eru 
daemi meô brumlausa viôibùta aô brum getur vaxiô f rotar- 
skautinu; ef pwi er snûiô upp, og raetur frâ sprotaskautinu, ef pvi 
er snûiô niôur. Pyngdarkrafturinn getur pvi, t)6tt sjaldgaeft sje, 
bre)^t skautaskiftingunni. 

Paô er meô ollu ôkunnugt hverjir kraftar valda naeringarrâsinni 
og stoôar J)vf ekki aô fara frekar ût i t)aô. Pô ma meô nokkurn- 
vegin vissu segja, aô oU naeringarefnin sjeu sundurleyst f vokva- 
straumunum. Yfirleitt munu efnin vera stoôugum umbreytingum 
undirorpin, og frumurnar i likama plôntunnar hafa eflaust mâtt til 
aô taka viô efhum og lâta onnur frâ sjer fara alveg ôhâô vokva- 
soginu. 



V. Vôxtur og hreifing plantnanna. 

1. Vôxtur. 

Aôur en talaô er um vôxt liggur naest aô athuga hva8 meint 
er meô orôinu voxtur. Svo maetti jafhvel a5 orôi kveba, aô allur 
rùmtaksauki vaeri voxtur, en rumtaksvoxtur plantnanna er ekki 
avait samskonar. Sje t)urka5ur plontuhluti lagbur i vatn {)rùtnar 
hann og rùmtak hans vex. Rùmtak blaôanna eykst à kveldin 
eftir heitan og eimandi dag, af pvi aô t)au verôa pà vatnsmeiri. 
Rùmtaksaukar t)essir orsakast af vatnstôkunni og hverfa afiur 
{)egar vatniô minkar. Peir teljast ekki til vaxtar. Til vaxtar 
teljum vjer aôeins pà rûmtaksauka, sem orsakast af Iffsstarfi 
plontunnar og haldast. Venjulegast eru jî^msar breytingar f likam- 
anum samfara vextinum, einkum J)r6unin, pwi verkaskiftingin verôur 
meiri eftir pvi sem likaminn vex. 

Allur voxtur plantna verôur yfirleitt a J)ann hâtt, aô nyr 
efniviôur smeygist inn a milli hinna eldri hluta. Hver fruma leggur 
um sinn sitt til vaxtar allrar plontunnar, og svo ma aô orôi kveôa 
aô voxtur plontunnar komi aô innan. Krystallarnir og t a. m. 
hjelan à gluggunum a vetrum vex t)ar a môti aô utan. Hver 
einstok fruma vex innanfrâ alveg eins og plantan i heild sinni. 
Vexti frumunnar ma skifta i t)rjù J)roskaskeiô, en ekki eru {)au 
t)6 greinilega afmorkuô hvert frâ oôru. A fyrs ta skeiôinu verôur 
fruman til; veggirnir eru algjorôir en vaxa mjôg seint. Frumur 
ungvefjanna og frumurnar i vaxtararni plantnanna eru daemi upp 
a {)etta skeiô. A oôrù skeiôinu teygja veggirnir ùr sjer og 
fruman faer sina âkveônu logun og naer fuUri staerô. Fruman vex 
venjulega mikiô à t)essu skeiôi. Voxturinn i bruminu fyrst a 
vorin orsakast mest af t)vi, aô allar frumurnar eru orônar til og 
teygja ûr sjer t)egar plantan fer aô laufgast. 1 brumknôppum 
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trjàplantna eru bloô og blôm byrjub aô vaxa a haustin og geymast 
a {)vf skeiôi allan veturinn. Pegar grôôrartiminn byrjar getur pvi 
voxturinn komiô fljôtt, pvi aô frumurnar teygja }pà ûr sjer. 
Vôxturinn getur jafnvel veriô svo mikill, aô honum megi fylgja 
meô augunum. Pess eru t. a. m. daemi, aô fraeflar i blômi geta 
lengst um 12 — 15 mm. a 20 — 30 minùtum, af pvi aô frumurnar 
teygja ûr sjer. A t)riôja skeiôinu vaxa frumuveggirnir a t)yktina 
og {)egar pvi er lokiô er fruman fuUorôin. 

Penna t)r6unarferil {p. e. byrjunar- t)enslu- og fuUorôinsskeiô) 
eiga allar frumur meô takmorkuôum vexti. Prâôfrumur, mjôlkur- 
pipur og aôrar stôôugt vaxandi frumur eiga og svipaôan J)r6unar- 
feril, aô sjâlfum oddinum undanteknum, er vex stoôugt. 

Sama t)r6unarferilinn eiga einnig allir hinir vaxandi hlutar 
plôntunnar pôtt t)eir sjeu samsettir af morgum frumum. Til daemis 
ma nefna nyvefina, er spretta frâ ungvefnum og géra voxtinn a 
gildleikann. Auôvelt er aô rekja t)r6unarferilinn meôal t)eirra 
hluta plôntunnar, sem eiga sjer takmarkaôan vôxt, t. a. m. blôôum 
og stônguUiôum, en t^egar lengdarvoxturinn er ôtakmarkaôur 
(t. a. m. 1 allflestum rôtum) er t)aô miklu erfiôara. Ef vjer nu 
aetlum oss aô athuga voxt rôtanna, er heppilegast aô skifta 
t)eim i belti meô âkveônum merkjum, og athuga svo hvert belti 
fyrir sig. Pâ kemur f Ijôs t)egar beltiô er komiô af byrjunar- 
skeiôinu, aô vôxturinn er haegfara i fyrstu, verôur t)vinaest orari 
og orari og aô lokum fer hann minkandi t)angaô til t)ensluskeiôinu er 
lokiô. Meôan a t)ensluskeiôinu stendur er voxturinn pvi hâôur reglu- 
bundnum breytingum, sem eru ekki beint hâôar aefikjorunum, en 
sprotnar af lifseôli plôntunnar. Vôxturinn er hâôur sômu breyt- 
ingum f stônglum, blôôum og ymsum ungum aldinum. Auk 
hinna lôgbundnu breytinga er vôxturinn stundum hâôur breyting- 
um f kippum, en oss er meô ôUu ôkunnugt hvernig â peïm 
stendur. 

A 8. bis. var drepiô â lengdarvôxt rotarinnar. Yfirleitt vex 
aôeins ôrstuttur hluti rotarinnar â lengdina, allra neôsti hlutinn 
hjer um bil 10—15 mm. â lengd. 

Lengdarvexti stôngulsins svipar mjôg mikiô til lengdarvaxtar 
rotarinnar, p6 er hinn vaxandi hluti miklu lengri, um 12 cm. og 
stundum ait aô pvi 40 cm. Pegar hinn vaxandi stôngulhluti er 
svo langur pà naer hann yfîr marga stônguUiôi. 1 sumum stônglum 
er t)enslunni lokiô fyr ofantil en neôantil og oft â hiô sama sjer 
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staô { einstokum liSum, t. a. m. i li6um grasstràaona. Hver 
stônguUiôur a yfirleitt sinn eigin vaxtartima og gjôrir {)a5 voxt 
stôngulsins miklu margbrotnari. 

Blôôin vaxa fyrst f oddinn, en ^vioaest jafnt yfir alla blôôkuna 
e5a einkum vi6 grunninn. A burknum vex }p6 blaôoddurinn 
mjôg lengi. 

Vaxtarhraôinner hâôur hinum y tri kjôrum. Hann er tâknabur 
me5 pwU hve mikiô plantan vex à timaeiningunni (klukkustund eôa 
minûtu). Vaxtarhraôinn er breytilegur meSal hinna j/^msu tegunda og 
meôal ^msra hluta plontulfkamans, ^ôtt kjorin sjeu hin sômu. Bambus- 
reyrinn er einna orôlagôastur sokum mikils vaxtarhraôa. Hann 
getur vaxiô 0,7 metra à dag t^egar vel lastur, eôa hjer um bil 
0,6 mm. à mfnùtu. ^msar sveppategundir hafa einnig oran lengdar- 
voxt, 0,2 mm. a minûtu, en fljettutegundir vaxa par a moti mjog 
seint. Pegar ^^msar tegundir eru bornar saman meô tilliti til 
vaxtarhraôans, er hann reiknaôur i hlutfalli viô staerô hins vaxandi 
hluta. Fraeflarnir, sem getiô var um âôur, hafa meiri vaxtarhraôa 
en bambusreyrinn pegar ^annig er reiknaô. Vaxtarhraôann ma 
maela meô âkveônum verkfaerum, sem til t)ess eru gjorô. 

iEfikjorin i heild sinni hafa mjog mikil âhrif a vôxtinn og 
kemur psb i Ijôs à ymsan hâtt. Ljôsiô og t)yngdarkrafturinn hafa 
mikil âhrif à t)aô hvar n^^'myndanirnar ve'rôa til og f hvaôa stefnu 
t)3er vaxa. Ljôsiô hefur J)au âhrif, ef oflug skautaskifting (sjâ a 
undan) vinnur ekki f gagnstaeôa âtt, aô sprotinn vex sôlarmegin 
en rotin skuggamegin. Pyngdarkrafturinn hefur svipuô âhrif: a5 
rotin vex â neôri enda plontuhlutans, en sprotinn â efri endanum. 
Ljôsiô ber venjulega sigur ûr bytum ef birta og Ipyngà vinna 
hvort môti oôru. Vaxtarhreifingu blaôanna maetti og geta hjer 
(sjâ 24.-25. bis.). 

Sûrefni er nauôsynlegt fyrir voxt plantnanna t)egar loft- 
leysingjarnir eru frâskildir eôa smâverurnar, sem ekki t)urfa e5a 
{)ola sûrefni. Vatn er og nauôsynlegt, }pvi aô vanti t)a5, er 
vokvat)enslan ekki i lagi og {3â er voxturinn ekki eôlilegur, 
og vatniô er yfirleitt nauôsynlegt til {Dess aô plantan |)rifist. 
Naîringarefnin eru og nauôsynleg t)ôtt voxturinn ({). e. vôxtur 
veggjanna) sje ekki hâôur t)eirri naeringu, sem plantan faer meôan 
hann â sjer staô. Vaxtarnaeringin er nefnilega geymd i frumunum^ 
og svo ma py/î aô orôi kveôa, aô voxturinn sje undir t)vf kominn, 
aô plantan hafi âôur safnaô forôa, og voxturinn verôur }pvi mein 
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sem hùn hefur safnaô meiri forôa i pvi augnamiôi. Hitinn hefur 
og mikil âhrif a voxtinn. Pegar hitinn naer âkveônu lâgmarki 
getur enginn voxtur or5i5. Lâgmarkiô er breytilegt mebal hinna 
ymsu tegunda. Fyrstu vorplonturnar {)urfa tiltolulega litinn hita 
til a5 vaxa, og yfirleilt eru plontur f koldum londum ekki heimtu- 
frekar, aô pvi er hitann snertir. Sumar {Dorungategundir i Norôur- 
ishafinu dafna jafnvel mjog vel {dôU hitinn sje ekki meiri en 
-T- 0^,5. Plôntutegundir heitu landanna t)urfa miklu meiri hita, 
og raetur maiskimplontu virôast taeplega vaxa ef hitinn er ekki 
meiri en 10^. ^msar abrar tegundir hafa haerra lâgmark. Piont- 
iirnar hafa me8 oôrum orbum komiô sjer i samraemi viô aefîkjorin 
og lagab sig eftir mismunandi hita. Pegar lâgmarkinu sleppir og 
hitinn vex, ^â eykst vaxtarhrabinn og er hann mestur {)egar hitinn er 
kringum 30^, og er pà ekki tekiô tillit til plantna koldu landanna. 
Verôi hitinn um 40—45^ pà haettir voxturinn. Eigi er }p6 svo 
aô skilja, aÔ plantan ^rffîst best ^egar voxturinn er sem hraôastur, 
t)vf aô t)egar komiô er a svo hâtt hitastig verôur efnasundrunin 
viô andardrâttinn ait of mikil. 

Skifting dags og naetur hefur og âhrif a voxtinn. Ef hiti, 
raki og onnur ytri kjor eru eins, {3â er voxtur frumanna venju- 
legast meira haegfara i birtu en myrkri. "En t)aô er p6 fremur 
sjaldgaeft aô ytri kjorin sjeu eins nôtt og dag og venjulegast er 
nôttin svalari; {dvi verôur niôurstaôan oft su, aô voxturinn er 
hraôari a daginn. 

Pegar graenar plontur eiga viô langvint Ijôsleysi aô bùa 
verôur voxtur t)eirra ôeôlilegur. Sjeu {Daer i algjorôu myrkri verôa 
t)aer nâlega aldrei graenar. Stonglarnir eru pà oft^stnaer hvitleitir, 
bloôin gulleit og naeringin oeôlileg af t)vi aô kolsyruvinsla a sjer 
ekki staô. Logun plontunnar verôur og oeôlileg. Pegar tvikim- 
blaôa plontur vaxa i myrkri, verôa stonglarnir venjulegast (en ekki 
avait) lengri en pe\r eiga aô sjer (sjâ 243. mynd), ^vi aô frumurnar 
teygja ùr sjer miklu meira en venja er til t)egar plantan vex f 
birtu. Bloôin verôa minni en t)au eiga aô sjer og oft eru t)au 
ôriftil. Petta sjest greinilega t)egar kartoflur spira i dimmum 
kjallara ; sprotinn verôur {3â tiltolulega langur og grannur og bloôin 
hreisiurkend. Sumum einkimblaôa plontum er eins fariô, en 
meôal sumra tegundanna er minni munur a Ijôsplontum og myrkur- 
plontum. Pôtt hinar ^msu tegundir sjeu nokkuô mismunandi meô 
tilliti til myrkurvaxtar, J)â er p6 ymislegt sameiginlegt fyrir t)aer 
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allar. Partil ma telja, a& fruniuveggiroir verôa ekki fulIt)roska i 
myrkri, og J)â verôa stoôvefirnir einnig litlir og veikbygôir; vefirnir 
1 heild sinni ver6a vatnsmiklir og Unir. Hiô ôvenjulega àstand 
t)essara plantna tâknum vjer meô orôinu myrkurvôxtur. Hafi 
plantât! vaxiS i algjôrdu myrkri^ er sagt a6 hùn sje algjôrlega 
myrkurvaxin. En myrkurvôxturinn getur 
veriô à hàu eôa làgu stigi. Hann er mestur 
t)egar engin birta kemst aô og verôa plônt- 
urnar ^à ekki langlifar. Hann er à làgu stigi 
t)egar plantan faer ekki eins mikla birtu og 
henni er eôlilegt. Ljosplôntur geta t. a. m. 
orôiô myrkurvaxnar i birtu, sem er natgUeg 
til t)ess a5 skuggaplôntur nài eôlilegum 
t)roska. Myrkurvôxturinn er sprottinn af {)vi, 
aô môrg af Iffsstôrfum plontunnar raskast, 
orsakir hans eru pvi margbrotnar og flôknar. 
Venjulegast er mikill loftraki samfara Ijos- 
leysinu og hann stuôlar pà einnig aô hinum 
ôeôlilega vexti. Stundum er myrkurvôxtur- 
inn til mikils gagns. Pegar frae eru of djùpt 
i moldinni, hjâlpar myrkurvôxturinn spirunni 
til t)ess aô komast upp i Ijôsiô og Icftiô. I 
garôyrkjunni er oft lôgô stund à myrkur- 
vôxtinn og msetti kalla J)a6 folvaraektun. 
Tilgangur manna meô pvi aô ùtiloka Ijôsiô 
er sa, aô plônturnar eôa plôntuhlutarnir verôi 
bragôbetri, Unir og stôkldr. 1 akuryrkjunni 
er stundum lôgô stund à myrkurvôxt a lâgu 
stigi (t. a. m. viô hôrraektun). Sje plôntun- 

gamiar* m^ustrôIk^Viô^" ""^ ^^^ ^^^ t>jett aô hver skyggir â aôra 
ur. iV hefur âtt viô eôlUeg verôa pasT nokkuô myrkurvaxnar ; a {)ann 
&^i^îSuf stôlS"^^ h^tt ma fâ gôôan hôr. Aô grasiô legst i 
£ É er ofdigur à myndinni. leg, J)ar sem p3,b er t)jett Og mikiô, orsakast 
af py/ij aô neôri hluti stràanna verôur tnyrk- 
urvaxinn og pà um leiô veikbygôari. 

Vefja[)ensla. Vefir i vaxandi plôntuhluta pryrstB. hver a 
annan. Innri vefirnir t)rystast saman en ytri vefirnir t)enjast ût. 
Sjeu t. a. m. vaxandi fiflaleggir margklofnir eftir lengdinni, {)â 
veQast smâraemurnar upp, af {dvi aô ytri vefirnir dragast saman 
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Jjegar |)r3^sting innri vefjanna IjJ^kur. Penna vefja|)rysting kôllum 
vjer vefjat)eDslu. Orsok hennar er sumpart su, a6 vefimir vaxa 
misfljôtt og sumpart kemur hûn af J)vf, a6 vôkva{)enslan f vefjunum 
er misjôfn. 1 mjog ungum plontuhlutum er engin vefjà|)ensla, en 
hûn er langmest f plontuhlutum, sem vaxa ôrt og togna pvi 
mikiS, en Util e5a engin vefjat)ensla er i fullorSnum plontuhlutum. 

Vefja|)enslan er breytingum undirorpin a hverjum degi, pvi 
a5 hûn er mjôg hâô vatnsforba plôntunnar. Vatnsforôinn minkar 
venjulegast à daginn sokum eimingarinnar og vef jat)enslan minkar 
pà um leiô. Vatnsforôinn vex |)egar kvôlda fer og a nottunni og 
pà eykst vefja^enslan. Samkvaemt |)essu er mildl vefja^ensla i 
stongU, sem legiô hefur i vatni nokkra stund, en engin i visnandi 
stonglum. Safamiklir plontuhlutar geta sprungiô ef J)eir liggja f 
vatni um hrlô eôa efloftiô er mjôg rakafullt, og orsakast pdA af {)vi, 
aô innri vefirnir J)r^sta svo mikiô à ytri vefina, aô J)eir lâta undan. 
VefjaJ)enslan styrkir vaxandi stongla og yfirleitt jurtkenda stôngla. 
Hûn hefur sômu t)^6ingu fyrir plôntuna i heild sinni einsog vôkva- 
t)enslan fyrir frumuna. 

Ôrvun og sambreytingar. Efnasundrunin skapar kraftinn, 
sem veldur vextinum ôbeinlfnis. En ekki er oss kunnugt um 
hverjir kraftar gjôra voxtinn beinlfnis. Ahrif kjaranna a voxtinn 
koma f Ijôs f heild sinni einsog orvun. Ma sjâ t)a8 af t)eim ahrif- 
um, sem dràttur og J)r^stingur o. fl. hafa a voxtinn. Margur 
mundi ef til vill halda, aô lengdarvôxturinn ykist ef togaô vaeri i 
stongulinu; en svo er p6 ekld, aô minsta kosti ekki f byrjuninni. 
Sje togaô i stongulinn, J)â dregur ûr vextinum um stund t)angaô 
til plantan hefur vanist toginu, en ùr {dvi vex hûn fljôtar. Sje 
t)â togaô meira, dregur aftur ûr vextinum t)angaô til plantan hefur 
vanist pvi togi. Um leiô og plantan venst viô togiô, verôa 
frumuveggîmir {)ykkri og stundum koma ^â upp stoôvefir. Petta 
synir oss aô plantan getur aô ymsu leyti breytt byggingu sinni 
eftir pvi sem henni haefir best. Alkunnugt daemi upp a t)etta er, 
aô aldinleggimir verôa ae sterkbygôari eftir pwi sem aldiniô vex og 
t)yngist. 

Plantan er samgrôin heild, og t)ôtt einstakir hlutar hennar 
sjeu meira eôa minna sjâlfstaeôir, pà eru t)eir p6 hver ôôrum hâôir 
innbyrôis, |)annig aô^ breyting eins hefur breyting a hinum i for 
meô sjer. Petta er kallaô sambreyting. Mikiô ber a sambreyt- 
ingum i sambandi viô voxtinn. Skal aôeins bent à eitt daemi, 
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er synir t)etta glôggt Pegar raetur eÔa stonglar byrja a5 kvislast 
dregur ùr vaxtarhraôanum (f aÔalrôtinni eôa aôalstônglinum) og 
svo getur sta6i6 skamman eda langan tima. Breyting à rôtinni 
eôa stônglinum {p, e. kvislunin) hefur ^annig i for meô sjer 
breydngu à vaxtarhraôanum (p. e. aô ùr honum dregur). 



2. Hreiflng. 

Hreiiîngum plantnanna ma skipa f tvo hôfuôflokka. t fyrsta 
flokknum eru hreifingar, sem eru ohàôar lifsstarfî plantnanna e5a 
aô minsta kosti ôbeinlinis ôhàdar pwL 1 hinum flokknum eru 
lifshreifingarnar p. e. hreifingar, sem orsakast af Iffsstarfi frumanna. 
1 ^eim koma lifsstôrfîn i Ijos i ôUu sfnu veldi og allri sinni fjol- 
breytni, en hreifingar fyrsta flokksins eru einkum hàôar dauôum 
eôa t)ornuôum iïkamshlutum. 

Til daemis uppâ hreifingar fyrsta flokksins ma geta ^ess, a5 
sum t)roskuô aldinh^ôi og j^msar {)urrar blomskipanir (t. a. m. karfa 
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244. mynd. Elftingargrô vott (A) og Jjurt (B). 

t)istilsins o. fl.) opnast i t)urviôri og lokast i votviôri. t ymsum 
oôrum h'kamshlutum geta og komiô i Ijôs einkennilegar hreifingar. 
t)egar raki og Jjurkur skiftist a. A 244. mynd er synt elftingar- 
grô. Pegar loftiô er rakafuUt vefjast grôt)raeôirnir utanum grôiô 
(244. mynd, A), en i t)urvi6ri rakna J)raeôimir upp og teygja ur 
sjer (244. mynd, B). AÔ breytingar a vatnsforôanum geta vald» 
t)essum hreifingum stafar af pvi, aô vefirnir t)rùtna ekki jafnmikiô 
t)egar t^eir drekka i sig vatn, og skorpna misjafnt {)egar ^é 
t)orna. 

Hreifingar Jerikôrôsarinnar (245. mynd) er mjog gloggt dami 
uppâ l)esskonar hreifingar. Jerikôrôsin vex a {jurrum eyôimorkuin. 
Pegar l^urviôri eru langvinn ^ornar plantan og greinarnar sveigjast 
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J)à innâviô (245. mynd, 1), en i votviôri rjettast greinarnar upp 
(245. mynd, 2 og 3). Pessar hreifingar byggjast a skôpulagi 
greinanna. Efra borô t)eirra {)rûtnar miklu meira en neôra borbiô 
J)egar plantan hefur nôg vatn, greinarnar hljôta pvi aô sveigjast 
ùtàviô. Pegar J)urt er og plantan missir vatn skorpnar efra borôiô 
auôvitaô miklu meira en neôra borôiô og greinarnar hljôta pvi 
aô sveigjast innâviô. Sôkum J)essa skapnaôar getur plantan lifaô 
a t)urrum eyôimorkum. 




245. mynd. Jerikôrôsin, 1 |)ornuÔ, 2 rôk ; 3 greinarhluti rakur. 1 og 2 minkaô, 
3 eÔlileg staerÔ. 

Svipaôar hreifingar geta og âtt sjer staô i safamiklum plôntu- 
hlutum. Al{)ekt daemi {)essa er hyôi aldinskellisins. Pegar fraein 
eru ^roskuÔ opnast t)aô skyndilega og t)eytir J)eim langt burt. 
En svo stendur a {)essari hreifingu, aô ytra og innra borô hj^ôislok- 
anna vex misjafnt. Ytra borôiô vex fljôtar, og J)vf verôur mikil 
vefjafjensla f hj^ôinu, er opnar J)aô aô lokum. Lokurnar losna aô 
neôan og vefjast upp svipaô og gormur. 

Lifshreifingarnar eru og tvenskonar: 1. hreifingar, sem 
flytja einstaklinginn ùr einurri staô i annan, og 2. hreifingar meôal 
jarôfastra plantna. 

1. l^msar plontutegundir geta hreift sig ùr einum staô i 
annan, og sjâlft frymiô getur hreift sig fram og aftur i frumunni 
(sjâ 64. bis.). Plontulikamir samsettir af beru, {). e. vegglausu 
frymi geta og hreifst ùr staô. AUflestar karlfrumur, kynfrumur 
^S gro {)orunga og sveppa, og mjog margar gerlategundir eru og 

17* 
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sjàlfhreifîlegar. Allar t)essar smâverur hreifa sig fratn og aftur i 
vôkvum t>eim, er pxr vaxa i. Hreifar J)eiiTa eru ôrmjôir ^raeôir, 
svifurnar. Kisil(>orungar og sumar a6rar ôfuUkomnar t)ôrunga- 
tegundir skri6a àfram. Allar |)essar hreiiîngar byggjast aô mestu 
à samdrxtti i fryminu og eru t>vi sama eôlis og vô6vahreifîngar 
d^anna. 

2. Hreifingar me6al jarbfastra tegunda eru tvenskonar: 
vaxtarhreifingar og brcytihreifingar. 

Vaxtarhreifîngarnar orsakast af vextinum og haetta t)egar 
plantaa eôa plôntuhlutinn er fullorôinn. Pa6 er au6vitaô vaxt- 
arhreifîng pegsr rot eôa stôngull vaxa beint fram og mastti kalla 
hana beina vaxtarhreifingu. Pegar raeba er um vaxtarhrdfingar 
er J)6 venjulegast âtt viô J)aer hreitingar, sem vfkja ûr hinni beinu 
stefnu. Hneigingar kôllum vjer alla snûninga og beygingar i 
vaxandi plontuhlutum, sem eru ekki hàSar utanaS komandi 
àhrifum» en eru sprottnar af innri kroftum plontunnar. Vôxtur 
blaôanna i brumknappnum er ôbrotiS dasmi uppà hneigingar. I 
fyrstunni vaxa J)au mest à ytra borSi og sveigjast {)a yfir 
stongulkollinn (sjâ 21. bis. og 29. mynd; 13. bis. og 15.— 16. 
mynd), en sf5ar vaxa t)au meira a efra borôi og beygjast {)â ùt- 
àviô. Vaxandi stôngulendar eru oft krôkbeygôir t. a. m. a kitn- 
plôntum (sjâ 4. bis., 4. mynd, B) og jarôrenglum (sjâ 41. bis., 
51. mynd, E, F). Pessar hneigingar eru plôntunni gagnlegar og 
Ijetta hinum vaxandi stonguloddi a5 ryôja sjer fram i moldinni. 
Venjulegast er og aô vaxandi stônglar hneigjast i ymsar âttir 
meôan â vextinum stendur. Hneigingarnar eru mjôg greinilegar 
â vaxandi grip{)râôum, }pvi vaxtarhraôinn breytist mjôg fljôtt og 
J)râôurinn vex t. a. m. annaô veifiô ôrast â eina hliôina og hitt 
veifiô â hina. Snûningar vafningsplantnanna eiga p6 ekkert skylt 
viô hneigingar. 

Beygingar eru ymsar t)aer vaxtarhreifingar nefndar, sera 
orsakast af utanaô komandi âhrifum. Venjulegast er aô plantan e5a 
plôntuhlutinn tekur sjer âkveôna stôôu eftir stefnu âhrifanna, annaô 
hvort t)annig aô plôntuhlutinn saekir f âttina, sem âhrifin koma ûr, eôa 
hann leitar i gagnstaeôa âtt. Stôngullinn er t. a. m. Ijôssaekinn og 
jarôfaelinn og rotin jarôsaekin og Ijôsfaelin, p. e. stôngullinn leitar 
i âttina, sem Ijôsiô kemur ûr, en fl^r undan âhrifum {jyngdar- 
innar; um rôtina er sama aô segja, hûn leitar f {)yngdarstefnuna , 
en ûfv undan Ijôsinu. Stundum er stefna plôntuhlutanna skâhôU 
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viô stefnuna, sem àhrifîii koma ùr. Stongulgreinar og rôtargreinar 
eru t. a. m. hàlfjarSsaeknar. 

Breytihreifingar eru aôeins meôal fuUorôinna plôntuhluta og 
orsakast af àkvednum hreifîfaerum. Hreifar {)essir geta dregiô sig 
saman og t)ani5 sig ùt sôkum breytinga à vôkvat)enslunni, p, e. 
ad segja t>6ir g^ta minkad e5a auki5 rùmtak sitt èftir t>vi sem 
viô à. Hreifîngar t)essar eru sumpart sjâlfkrafa e6a hàôar kroftum 
sjâlfrar plôntunnar, en flestar {)eirra eru {)ô sprotnar af ytri âhrifum, 
a5 minsta kosti flestar {)eirra, sem miki5 ber a. 

Flokkun hreifinganna. Pegar plantan hreifist ûr eînum staô 
1 annan og virôîst ekki dragast i âkveôna âtt af neinum ytri âhrifum, 
pà segjum vjer a5 stefnan, sem plantan tekur, sje af hendingu 
einni. En margskonar àhrif benda hreifîngum hennar i àkveSnar 
âttir; pà er kallaô aô hreifingamar sjeu hâôar. Vjer segjum a6 
i^aer sjeu hà5ar Ijôsinu {f ototaxis), t)yngdinni (geotaxis) o. s. frv., 
{). e. hreifîngarnar eru hâ5ar orsôkinni, sem veldur stefnu t)eirra. 
Hreifingin er aôhverf t)egar hûn stefnir i àttina, sem âhrifin koma 
ùr, en frâhverf t)egar hûn stefnir i ôfuga âtt (t. a. m. Ijôssaekni 
og Ijôsfaelni). 

Sumar iifshreifingar eru sjâlfkrafa eSa sprotnar af innra e51i 
plôntunnar, t. a. m. hneigingarnar, sem getiô var um âôur o. fl. 
Sumar hreifingar orsakast af âhrifum utana5. Margt er sameigin- 
legt meS t)eim, t)vi a5 t)aer eru plontunni til hjâlpar til t>ess a5 
komast f samraemi viô umhverfiô. Paer hjâlpa plontunni til t)ess 
a5 leita hins haganlega og nota t)a6 og umfl^ja t)a8, sem skaSlegt 
er. Mjog er t)a5 misjafnt hve plôntur eru Ijôsfrekar, naeringar- 
frekar, vatnsfrekar o. s. frv., og t)etta getur meira aô segja veriô 
misjafnt me6 tilliti til ymsra Iffsstarfa og jafnvel lika me5 tilliti til 
sama Ifkamshluta â mismunandi ^roskaskeiôi. Samkvaemt ^essu 
getur sami plôntuhluti hreifst i gagnstaeôar âttir af samskonar 
âhrifum, eftir |Dvf sem â stendur. Svo er komist a& orôi, aô 
plantan eda plontuhlutinn sje misnaemur â âhrifin utanaô, og 
bers]^nilegt er, aô j)aô er plontunni til gôôs. 

Paô, sem einkum hefur âhrif â hreifingar plantnanna, er : Ijôs, 
biti, t)yngd, raki, efnafar o. fl. Kraftar t)essir hrifa â plontuna 
eins og orvun, og hreifingamar s^na aô hûn er naem â âhrifin. 
Ôrvunin vekur eôa getur vakiô krafta i plontunni og fer t)aô eftir 
naertinu; kraftar t)essir valda hreifingu og hûn er hin sj^nilega 
afleiôing orvunarinnar. Petta lildst skynjan dyranna i ôUum aôalat- 
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riSum. Pô pylàr ekkt eiga vel viô aô kalla skynjan meSal plantn- 
anna og mest af |)etrri àstxdu, aô eiginleg skynfxri eru ekki ( 
plontuUkamanum. Vjer tôlum pvi ekki um skilningarvit medal 
plantnanna, og t)egar raeSa er um skyneigtnleika |)eiiTa, làtum vjer 
oss naegja a5 tàkna pà meô orSinu tiaemi og kôllum Ijôsnxmi 
{fotoaesthesi)y hitanxmt [thermoaesihest), }^yïigdn^m\(geoaesthest\ 
vatnsnaemi (hydroaesthest\ efhanaemi [kemoaesthest) o.s.frv. Hreif- 
ingar plantnanna eru og iiokkadar eftir kroftunum, sem valda 
{)eim. 

L j 6 s h r e i f i n g a r. LjôsiS er afarmtkilvaegt fyrir lif plontunnar 
i heild sinni og ^a5 hefur ^à einnig aijog mikil àhrif à hreifingarnar 
eins og viô er aô bùast. Sokum hreifinganna getur plantan e5a 
plontuhlutinn komist i heppilega stefnu til t)ess aô nota Ijôsiô sem 
best eôa til t)ess aô forôast t)aÔ, ef t)aÔ er skaôlegt. Hreifingarnar 
snùa plontunni eôa plontuhlutanum i Ijôsstefnuna (stefhuhreifingar) 
eôa miôa aô |)vf aô laga sig eftir misjafnri birtu. Sumar hreif- 
ingar eru svefnhreifingar og bundnar viô skifdng dags og naetur. 

Stefnuhreifingarnar sjâst einkum à blôôunum. Efra borô blaôs 
ins sn^r venjulegast viô Ijôsinu og komi Ijôsiô ûr einni âtt, er 
fljôtsjeô aô oll blôôin snùa efra borôinu i Ijôsâttina. Oft ma sjà 
t)etta greinilega a gluggaplontum (rôsum o, fl.), og sje plontunni 
t)â snùiô, kemur i Ijôs aô bloôin vindast viô, svo ytra borôiÔ viti 
aftur aô Ijôsinu. Blôôin geta og lagaô sig eftir misjafnri birtu eôa 
breytt stefhunni eftir Ijôsmagninu. Pegar birtan er dauf taka 
blôôin sjer stôôu t)annig, aô geislamir komi fallbeint a yfirborôiô, 
en sje Ijôsmagniô mikiô, hreifist bladkan t)annig aô geislarnir falli 
skâhallt a hana. Pegar oft dregur fyrir sôlina eru {^essar hreifingar 
mjôg tiôar fram og aftur. Allar l)essar breytingar a stefnu bla5- 
anna verôa af breytingum, sem eiga sjer staô f blaôfaetinum eôa 
leggnum. Venjulegast er aô blôôkumar einar geta skynjaô Ijôsiô 
(og Ijôsbreytingu) og t)aer senda l)à boô til blaôstilksins um aô 
halda sjer f âkveôinni stefnu (eôa breyta stefnunni), en oss er 
ôkunnugt um, hvernig t)essi boô ganga. Ljôsnaemiô er mjog 
misjafnt meôal ymsra tegunda. Skuggaplôntur fl]^a t. a. m. birtu, 
sem er hin haganlegasta fyrir sumar aôrar tegundir. Mesti fjoldi 
blaôa missa matt til t)essara hreifinga er J)au eru fullorôin, og hafa 
J)â ûr |)vf ôbreytanlega Ijôsstefnu. 

A 246. mynd er synd mustarôskimplanta. Birtan kemur frâ 
einni hliô einsog ôrvamar benda. Stônguloddurinn beygir sig 
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mdti Ijosinu eôa er Ijôssaeldnn, en rôtaroddur beygist i ofuga âtt 
og er Ijôsfaelinn. 

Svefnhreifingar eôa naeturhreif- 
ingar eru hàôar skiftingu dags og 
naetur. Peim ma skifta i vaxtar- 
hreifingar og breytihreifingar eftir 
t)vi hvort hreifingarnar verôa i vax- 
andi eôa fuUorônum plontuhlutum. 

Me6an blôÔin eru ung hreifast 
^au oft fram og aftur af }pvi aô 
blaôstilkurinn vex stundum orast 
a. efra borôi, en stundum à nedra 
borôi. A sumum plontum beygjast 
vaxandi bloô upp aô stonglinum 
à kveldin og svo aftur niôurâviô 
à morgnana. A oôrum tegundum 
eru bloôin beygô niôur a nottunni 
en upp a daginn. En t)essar 
hreifingar haetta t)egar bloôin eru 
fullorôin. Alkunnugt er, aô blom 
og {)jettar blômskipanir (t. a. m. 
korfur, sjâ 247. mynd) opnast og 
lokast meô âkveônu millibili, og oft um sama mund dag eftir 
dag. Opnunartiminn er }p6 mismunandi snemma fyrir ymsar teg- 
undir. A }pvi byggist »blôma- 
klukkant, eôa aô râôa ma fyl 
af opnun og lokun ymsra 
blomategunda hve framorôiô 
er. Sumar tegundir opnast 
snemma à morgnana (fifill, 
skarififill (247. mynd), o. fl.), 
aôrar undir hâdegiô. Sumar 
lokast ^egar um hàdegiô 
og aôrar siôar. Sumar 
tegundir opnast fyrst a 
kvôldin, (tôbaksjurt o. fl.) 
og lokast undir morguninn. Breytingar {)essar eru svo reglulegar, 
aô af t)eim ma râôa meô nokkurnvegin vissu hve framorôiô er. 
Allar t)essar hreifingar orsakast af misjôfnum vexti i blaôgrunninum. 



246. mynd. Mustardskimplanta 
grôôursett f myrkri; stônguUinn vex 
beint upp og rôtin beint niÔur, en 
hvorttveggja breytir stefnu er birtan 
kemur. Sjâ meginmàlid. (Sachs). 




A B 

247. mynd. Karfa af skarififiltegund. A, 
lokud, B, opin. (Detmer). 
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V. Vôztnr og breifing plantnanna. 



Pegar vôxturinn er ôrastur i ytra borôi blaôsins lokast blômiô, en 
opnast aftur pcgar vôxtur er ôrastur i iimra borôînu. Hreifingar 
haetta {)vi meô ôUu pegair blômiô eôa blômskipanin er fullvaxin. 
Breytileikshreifingaraar cru grcinilegastar og kunnastar meôal 
samsettra blaôa. Pegar dimma fer, taka bleôlarnir sjer naetur- 
stoôu (248 mynd, B, 249. mynd); blôôin leggjast t)â saman, hanga 
niôur og lykja hvert um annaô (248. mynd) eôa {)au beygjast upp- 
àviô (249. mynd). Stundum sveigist bladid i heild sinni inn aô 
stônglinum. Svefhhreifingar eru talsvert algengar, einkum i heituro 





248. mynd. Smâri. A, dagstada; B, 
naeturstada. MidblaÔid legst saman og 
gripur um hina bledlana. (Darwin). 



249. mynd. Ertublômategund; smâ- 
blôdin beygjast uppàvid. Nàttstada. 

(Darwin) 



lôndum. Svefnhreifingar naemu mfmosunnar eru talsvert marg- 
brotnar (sjâ siôar 250. mynd). Hreifingar t)essar orsakast af 
breytingum a vefjat)enslunni vi5 grunn smâblaôsins eôa i staknum. 
Svefnhreifingamar standa i nânu sambandi vi5 Ijôsbreytingarnar 
og sje plantan latin i myrkur pà koma bloôin sjer fljôtt i naetur- 
stôôu. Ekki verôur {)eim ùtrymt t)ôtt plantan sje avait latin vera 
i birtu eSa myrkri, pvi aô £ fyrstunni aô minsta kosti breyta 
bloôin um stôôu a t)eim tfma, sem psu hafa veriô von. Pau hafa 
vanist {)essum hreifingum og halda {)eim àfram nokkra hrfô {)6tt 
utanâhrifin, sem vekja t)aer, endurtaldst ekki. Menn hafa y^msar 
skoôanir a nytsemi svefnhreifinganna. Darwin âleit aô nâttstaôa 
blaôanna draegi ùr ùtgeislun hitans a nôttunni, og ma vel vera a5 
svo sje. 

Hitahreifingar. Akveôinn hiti er, einsog auôskiliô er, 
nauôsynlegur til t)ess aô hreifingar yfirleitt geti att sjer staô, en 
sem hreifingàrorsok stendur hitinn langt aô baki Ijésinu. Sje 
stonguU eôa rôt latin vaxa t)annig aô heitara sje ôôrumegin, {)â 
koma i Ijôs hreifingar, er svipar til Ijoshreifinganna. Hitahreif- 
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ingarnar eru og âsaeknar og faelnar p. e. t)aer leita a hitann eBa leita 
utidan honum. Hitahreifingar eiga sjer og staS meôal sjàlf- 
hreifilegra plantna og smâdj^ra. Peim er venjulegast t)annig variô, 
aô venir {)essar leita a hitann ef hann er ekki hâr, en undan ef 
hann er mikill. 

Vatnshreifîngar. ^msir plôntuhlutar eru naemir a raka. 
Grôfrumur myglusveppanna flyja raka jôrô og sama raun verôur 
à ef einliver votur hlutur er lâtinn hanga nâlaegt peïtn, Paer firrast 
hann einnig og eru pvi vatnsfaelnar. Raetur jurtanna eru vatns- 
saeknar J). e. {)aer leita a rakan jarôveg en tty'jSi mjog t)urran. Po 
verôur rakinn pà aô vera innan âkveôinna takoiarka, pvi a5 ef 
hann er mjog mikill pà faelast raeturnar hann. 

Efnahreifingar. Sundurleyst efni og loftkend efni orva 
ymsar hreifingar meôal plantnanna. Sjâlthreifilegar plontur verôa 
{)annig fyrir allmiklum âhrifum af margskonar efnasambondum, 
naeringarefnum, eiturtegundum, syrum. soltum o. s. frv. og sùrefni ; 
um t)essar hreifingar er komist svo aô orôi, aô t)aer sjeu hâôar 
t)essum efnum (kettwtaxis), Oft er sagt aô {)aer hreifingar sjeu 
hâôar sùrefni (aëroiaxis), sem t)aô veldur. Loftleysingjarnîr 
forôast t. a. m. sùrefniô, jafnvel p6\X t)aô sje mjog mikiô {)ynt, 
en loftt)urfamir eru solgnir i sùrefniô og saekja i {)â stefnu, sem 
t)aô kemur ùr. Pegar geriltegundum og smaelingjum yfirleitt er 
safnaô 1 vatnsdropa, t)â breiôa t)aer jafnt ùr sjer um allan vôkvann, 
en sje svo hârmjôrri pipu meô sundurleystum efnum (t. a. m. 
sykri o. fl.) stungiô niôur i dropann, fara smaelingjarnir aô nâlgast 
pipumynniô og sumir fara inn i pipuna. Su hreifing er âsaekin, 
Paô er mjog misjafnt hve mikil âhrif ]^ms efni hafa a tegundirnar. 
Sum efnin draga til sin âkveônar tegundir og hrinda ôôrum frâ 
sjer. Eplasyra dregur burknafrjôin aô sjer og sykur mosafrjôin. 
Pegar gerlar o% ôrsmâ dyr safnast utanum rotnandi efni, {)â eru 
efnahreifingarnar t)ess valdar. Efnahreifingar eiga sjer og staô 
meôal jarôfastra plontutegunda. Ma pzx til nefna, aô raeturnar 
finna naeringarmestu staôina i moldinni og leita t)angaô sem loftgôôa 
mold er aô finna. Paô er og efnahreifing er frjôpipan vex niôur 
ùr stflnum o. fl. 

Pyngdarhreifingar. Pyngdin hefur àhrif a stefnu plôntu- 
hlutanna a tvennan hàtt, blâtt âfram sem t)yngdarafl t. a. m. 
t)egar greinarnar sveigjast undan aldin{)unganum, og sem ôrvun. 
Hjer verôur oU âherslan lôgô a orvunina. 
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ASalstonglarnir vaxa venjulegast betnt upp t. a. m. trjà- 
stofnar, jurtastonglar, loftsprotar fjolaerra jurta o. s. frv. Aôal- 
raetur vaxa beint niôur t. a. m. stôlparôtin. Sje piontunni kippt 
upp og hûn svo logô làrjett, t)à geta ekki hinir fullorSnu Ifkams- 
hlutar breytt stefnu, en htnir vaxandi hlutar breyta stefnu sinni, 
stonguloddurinn fer aô beygjast uppâviô og rotin niôurâviô. 

Knjeô à grasstrâunum er einskonar hreififaeri. Paô er lengi 
aô vaxa og getur oft vaxiô efiir aô stonguilinn aô o5ru leyti er 
fullorSinn. Meôan stràtft er beint, vex knjeô ekki, en leggist 
strâiS ûtaf fer {)aô t)egar aô vaxa. Aôalvôxturinn verôur J)â 
neôan a hnjenu, en aô ofanverôu vex {)aÔ ekki en verôur J)ar 
ollu styttra. Strâiô rjettist pà viô. 

Pau âhrif hefur t)yngdin a hliôargreinar, aô t)aer leita niôurà- 
viô. Rôtargreinamar vaxa a skâ niôur i moldina og eru t)vi hàlf- 
jarôsaeknar. Stongulgreinar eru meira uppstaeôar meô J)vi aÔ Ijôsiô 
vinnur t)ar môti t)yngdinni. Blôôin eru og hàlfjarôsaekin, en 
àkveôin hliô (neôra borôiô) veit avait niôur. 

Hreifingar vafningsplantnanna eru og t)yngdarhreifingar eôa 
sprotnar af orvun, sem t)yngdin veldur. Fyrrum var t)essum 
hreifingum ruglaô samanviô hinar sjâlfkrafa hreifingar, sem getiô 
hefur veriô um. Sje vafningsjurt latin standa a hôfôi, vindur 
stongulendinn sig ofanaf stoôinni, beygist uppàviô og fer {)à aô 
vinda sig àfram og upp. Ungir humalsprotar vaxa i fyrstunni 
beint upp og bera sig sjâlfir, en brâtt fara t)eir aô vefja sig um 
stodina i skrûfgang (haegri skrufu) til haegri handar; hreifingin fer 
t)â 1 somu âtt og visirinn a klukku, sem liggur a sljettu borôi. 
Hringhreifingin eôa skrùfuhreifingin orsakast af orvun l)yngdar- 
innar, og eftir }pvi sem stonglarnir vaxa, verôa {)eir meira jarôfaelnir og 
leitast viô aô rjetta sig upp, en falla pà enn{)â betur aÔ stoôinni. 

Pyngdnaemiô er mismunandi. Sumar tegundir, t. a. m. 
mistilteinninn, virôast ekki hafa t)yngdnaemi, eôa naestum J)vi 
ekkert. Petta er og i samraemi viô vaxtarstaô mistilteinsins. 
Hann vex a trjâm og jarôsaekni mundi ekki stoôa hann neitt, en 
Ijôsfaelnin kemur rôtinni aô gôôu haldi. Pyngdnaemiô er og 
mismunandi eftir {)roskaskeiÔinu, alveg einsog Ijôsnaemiô. Meôal 
vafjurtanna eru t. a. m. ungir stonglar hâlfjarôsaeknir, en fuUorônir 
stonglar eru jarôfaelnir. MeÔan blômin eru ung lùta t)au oft, af {)vf a5 
yngsti og efsti hluti blômleggsins er jarôsaeknari en eldri hlutarnir, 
en l)egar blômiô er full{)roska, rjettir leggurinn ûr sjer og er |)à 
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jarôfaelinn. Pyngdnaemiô er komid undir afstoôu plontuhlutanna 
viô aôalstôngulinn. Rôtargreinar og stôngulgreinar vaxa skàhait 
ùt frâ aSalbolnum og stefna l)eirra er sambreytileg eftir stefnu 
bolsins. Bolurinn hefur âhrif a stefnu greinanna og t)yngdnaenii. 
Sje t a. m. toppsprotinn skorinn af rauôgreni, {)â breytist jpyugd- 
tiaemi efstu greinanna. Paer beygjast uppàviô og ein t)eirra eôa 
tvaer verôa a5 toppsprotum. 

Snertihreifingar. Pegar plantàn verôur fyrir âverkum og 
eitthvaô t>i^stir a hana eôa skekur hana, pà koma i Ijos ymsar 
hreifingar. Pannig eru tilkomnar ymsar hreifingar, sem mjog 
mikiS ber a, 

Oft verôur hreifing {)egar vaxandî plontuhlutar snerta eitthvaô 
og snertingin er langvinn. Gript)raeôirnir gripa um greinar og 
stôngla. Peir sveigjast fram og aftur meSan }pe\t eru aô vaxa og 
âôur en }peïr hafa nâô f eitthvaô til aô halda sjer viô. Pessar 
hreifingar virôast ekki hâôar âhrifum utanaô, en t)aer hjâlpa 
{)raeôinum auôsjâanlega til pess aô finna einhverja stoô. Meôan 
{)râôurinn er ungur er hann ekki naemur a snertingu, en l)egar 
hann er kominn a âkveôiô l)roskaskeiô verôur hann naemur og à 
fuUorôinsskeiÔinu hverfur naemiô aftur. Naemi gript)râôanna svipar 
til tilfinningarinnar i hûô dyranna. Snertingin t)arf aô gjora tals- 
verôan {Dry'sting a t)râôinn og t)r3^stingin t)arf aô vera misjofn a 
tveim nâbùahlutum i yfirborôi l)râôarins, alveg eins og a sjer staô 
J3egar vjer stingum fingrinum niôur i volgt vatn; vjer verôum {)à 
ekki varir viô aô vjer snertum nema sjâlft yfirborô vatnsins. 
Snertingin verôur og aô vera breytileg, t^vi annars beygist grip- 
{)râÔurinn ekki. 

^msir aôrir plontuhlutar eru og snertinaemir, t. a. m. rôtar- 
hârin, er beygja sig utanum sandkorn i moldinni og aÔra harôa 
hluti (sumpart getur p6 veriô um efnahreifing aô raeôa). Hreif- 
ingar soldaggarhàranna eru og snertihreifingar. 

Streymandi vatn hefur {)au âhrif a raetur plantnanna, aô rotar- 
oddurinn beygist môti straumnum. Raetur eru pvi straumleitnar. 
Sje vatniô kalt leita raeturnar undan straumi. Aô likindum er 
straumnaemiô hâô |Drystingi straumsins. 

Snôgg àkoma orsakar stundum skjôtar hreifingar i bloôum sumra 
plantna. 1 bloôum t)essum eiga sjer t)â og staô svefnhreifingar. Alkunn- 
asta daemiô uppà t)esskonar plontur er hin naema mimosa (sjà 250. 
mynd). Smâblôôin taka sjer stoôu mjog lika nâttstôôunni, {)egar skyndi- 



268 ^» Vôxtnr og hreifing plantnanna. 

Icg breyting verôur à birtu eôa hita, eôa t)egar komiô er vi6 
blaSiô, og blaStft i heild sinni i^tur pà niSur (250. mynd, B). Eftir 
nokkra stund kemst bla6t6 aftur i dagstôSuna (sja 250. mynd, A). 
Smàblôôin lèggjast saman sôkum breytinga, sem ver5a vi6 grunn 
péirrs. i hinum ôrlttia stilk eda blaôliôi en ait blaôiô hreifist af t)vi 
aô bre)rtingar verôa neôst i bladstilknum. Pessar breytingar 
verôa i vôkvat)enslunni. Orvunin hefur {)au àhrif, aô vôkvat)eiislan 
minkar i liSnum aô ofanverSu, smàblodin hreifast pà uppàvi6 
og lèggjast saman, af pvi a5 vôkva|)enslan er meiri a6 




A B 

250. mynd. Blad af mimosa pudica^ A, i dagstôda, B, eftir aÔ komid hefiir 
veriô viÔ blaôiô. 

neôanverbu. Hreifingin a ollu blaôinu verôur t)annig, aô vokva- 
t)enslan minkar skyndilega neôantil; blaôiô beygist t)à niôur af 
l)vf aô vefjal)enslan er meiri aô ofanverôu. Sje mimôsublaôiô 
snortiô à nôttunni eôa meôan t)aô er i naeturstôdunni, {)â hreifist 
{)aô ennt)à lengra niôur a viô; af l)vf ma râôa, aô ekki ma blanda 
saman svefnhreifingunni og snertihreifingunni t)6tt t)eim svipi 
saman. Verôi eitt mimôsublaôiô fyrir mikilli ôrvun, lokast oft 
naestu blôôin og jafnvel oU bloô plôntunnar. Petta er enn{)â eitt 
daemiô uppâ aô orvunin leiôist frâ einum staô til annars f plôntu- 
likamanum. 

Snoggar hreifingar, svipaôar t)essum, eiga sjer og staômeôal 
annara hluta plontulfkamans, einkum meôal fraeflanna. Hreifingar 
hremmibloôkunnar (sjâ hjer a undan bis. 228) eru og sams- 
konar. 
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Hreififaerin. Plôntuhlutarnir eru auôvitaô meô âkveônu 
skopulagi f samraemi viô lifshreifîngarnar. Sjàlfhreiiîlegar plontur 
eru venjulega me5 obrotnu skôpulagi, og t)ar er ekki um nein 
veruleg hreifîfaeri a5 raeôa a6 svifunum undanteknum, og efalaust 
stafa hreifîngarnar frâ samdraetti i fryminu og efnabre)rtingum 
à svipaôan hâtt og f vôôvum dyranna. Aô |)vf er vaxtarhreifingar 
snertir, eru hreififaerin talsvert flôkin og osamkynja. Liklegt ma 
telja aô vôkva{)ensla og vefjat)ensla valdi t)ar miklu um, en ef 
til vill eru {)enslubreytingar f frumuveggjunum a5alrôtin. Ôt)arft 
er aô geta t)ess, aô breytingar i veggjat)enslunni stafa frâ 
fryminu. 

Aô t)vf er breytihreifingar snertir eru hreififaerin betur kunn. 
Vefja{)enslan breytist af pvi aô breytingar verôa a vôkvat)enslu i 
âkveônum fioimum f t)eim plontuhluta, sem hreifist. Â t>ann hàtt 
getur orôiô samdrâttur â allar hliôar 
eôa â eina hliô (mimôsan), sem orsakar 
hreifingu, Hreififaeri mfmôsublaôsins 
er neôst i stilknum. Bladstilkurinn er 
gildastur à }pvi svaeôi (sjâ 251. mynd). 
Penna hluta maetti nefna liô eôa 
liôamôt. Liôurinn er samsettur af 
safamiklum stuttfrumum. Veggir sumra 
t)eirra eru t)ykkvaxnir â bili og pà 
svipar t)eim til t)ykkhyrninganna (sjâ 
122. bis. og 131. mynd). Innantil i 
stuttfrumuvefjunum eru loftgangar, en 
ytri vefirnir eru taerir og gagnsaeir. 
Allir leiôistrengimir sameinast i einn 
streng i miôjum liônum (sjâ 251. mynd) en skiljast aftur aô 
ofanviô hann. Kringum miôstrenginn f liônum er svo t)ykk- 
hyrningavefjum skipaô. Leiôistrengjum liôsins gat ekki veriô 
haganlegar skipaô til t>ess aô blaôiô geti hreifst upp og niôur. 
Liôur er }p\i drâttfastur eins og rotin (sjâ 128. bis.), en ekki 
sveigjufastur (sjâ 126. bis.). Vokvat)enslan i frumum liôsins 
heldur blaôinu uppi, og sje blaôiô t. a. m. t^yngt, }pà eykst vokva- 
t)enslan aô neôanverôu i liônum. 




251. mynd. StônguU og 
nedsti hluti bladstilksins (til 
haegri handar), langskoriÔ, C^ii- 
niosa pudica). Punktalfnnrnar 
s^na nàttstôdona. Sjà megîn- 
mâlid. 



VL ^fikjôr plantnanna og l>r6un. 

1. iEflkjôrin. 

Viôhald lifsins er sumpart hâ5 byggingu og Iffseôli plôntunnar 
og sumpart umhverlinu. Pa6 er pvi nau5synlegt aô umhverfiô geti 
uppfyllt âkveônar Iffskrofur. Lffskrofur eru t. a. m. a6 naeringar- 
efni sjeu til taks, vatn, sùrefni, haefilegur hiti og Ijôs, {)vf ella 
prifst plantan ekki. Sumar plôntur geta p6 veriô an naeringar 
um hriô, af }pvi aô t)aer hafa forôann i sjâlfum sjer, og til eru 
plontur, sem geta veriô an Ijoss og sûrefnis. Sumar Iffskrofuraar 
eiga jafnt viô allar plontur, t. a. m. aô naeringarefni sjeu til taks, 
sumar eiga aôeins viô sjerstakar tegundir, t. a. m. aô âkve&nar 
skord]^rategundir annist fraevunina. Til lifskrafanna ma og telja, 
aô umhverfiô sje laust viô eiturtegundir og allt annaô sem ban- 
vaent er fyrir Iff plantnanna. 

iEfikjor eôa lifskjor koUum vjer ait t)aô i umhverfinu, sem 
getur haft âhrif a lif plantnanna. Pau eru mismunandi baeôi eftir 
hnattstôôu og ârstiôum og hafa veriô allmiklum breytingum undir- 
orpin a hinum j^msu {)roskaskeiôum jarôarinnar. iEfikjôrin i heild 
sinni eru pvi mjog breytileg. Pau verôa auôvitaô aô uppfylla 
allar lifskrofurnar ef plantan a aô geta lifaô. Sje einhverju lifs- 
skilyrôi ekki fullnaegt aô jafnaôi, hlytur plantan aô deyja. l^ms 
svaeôi a jorôunni eru alveg grôôurlaus, og eru til t)ess y^msar 
orsakir, t. a. m. sifeldur t)urkur, ofmikill hiti eÔa kuldi, eitraôur 
jarôvegur o. fl. Af }pvi aô aefikjorin eru ôHk a y'msum sto5um 
a hnettinum, verôur groôurinn og meôy'msu sniôi, }pvi plonturnar 
laga sig aô meira eôa minna leyti eftir aefikjorunum. 

Hver planta a viôum vangi hefur lagaô sig eftir {)eim aefi- 
kjorum, sem hûn a viÔ aô bùa, pvi aô ôôrum kosti gaeti hùn ekki 
haldiô lifi. Einnig ma svo aô orôi komast, aô allar t)aer plôntur 
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svari til aefikjaranna a staônum, sem {)rîfast t)ar vel. Sumar 
plontur eru p6 sjerstaklega lagaôar eftir âkveônum kjorum t. a. m. 
vatnaplontur og {)urlendisplôntur og ma sjâ t)ess merki a likams- 
byggingunni. Pegar gott er til atfanga og ôll lifsskilyrôi uppfyllast 
fljôtt og vel, er ekki auôvelt aô benda a nein àkveôin einkenni, 
er sy^ni aô plantan hafi lagaô sig eftir kjorunum. Ô5ru mâli er 
a8 gegna {)egar einhverju skilyrôinu er illa fuUnaegt aô staôaldri 
eôa timunum saman. A eyôimerkurplôntum, saltplontum, sand- 
plontum, heimsskautaplontuni o. fl. ma sjâ glogg einkenni, er 
benda à aô {)essi alnbogaborn leita allra bragôa til {)ess aô halda 
lifînu. En auk {)ess aô plontur laga sig eftir liflausu nâtturunni, 
laga t)aer sig og eftir lifandi verum, sumpart til varnar (brennihâr 
o. fl. sjâ 58. bis. 71. mynd) og sumpart âsjerstaô samlif (t. a. m. 
fljetturnar), er getiô hefur veriô â undan. 

Ôll {)ess hâttar einkenni bera vott um aôlogun, hvort sem â 
t>eim ber mikiô eôa litiô. Aôlogun tâknar âkveôiô âstand eôa 
àkveôin og aettgeng einkenni. Tegundir i somu kjorum aôlaga 
sig ekki eins; einaer jurt hefur t. a. m. lagaô sig eins vel eftir 
vetrinum einspg trjeô eôa fjolaera jurtin, og sigraent trje (t. a. m. 
greni) getur veriô eins samlagaô kuldanum einsog lauffallstrje 
(t. a. m. birki). Aôlogunina ma oft og tiôum ekki râôa af ytri 
einkennum. Sumar plontur J)ola t. a.- m. meiri liita en aôrar, og 
sumar t)ola mikinn fjurk, aôrar ekki, en ekki verôur t)aô }p6 râôiô 
af skapnaôi plantnanna og hly^tur aô vera komiô undir sjâlfu 
fryminu, sem ekki er svo auôvelt aô athuga. 

Hver einstaklingur lagar sig {)ar aô auki eftir kjorunum baeôi 
i aeskunni og siôar i lifinu. Aôlogun einstaklingsins miôar oU aô 
jpvi aô koma honum f samraemi viô umhverfiô. 

Hitinn. Til {)ess aô lifsstorf plôntunnar geti haldiô âfram, 
t)arf hitinn aô vera innan âkveôinna takmarka, en t)essi hitamork 
eru mismunandi baeÔi aô ^vf er snertir hinar ymsu tegundir og 
hin y'msu lifsstorf einstaklingsins. Lâgmark er minsti hitinn 
kallaôur, sem plonturnar {)urfa til {)ess aô lifsstorfin eôa eitthvert 
lifsstarfiô geti haldiô âfram. Bestan hita kollum vjer t)egar storfin 
eôa starfiô gengur best, en hâmark mesta hitann, sem plantan 
eôa storf hennar {)ola. Hitamork {)essi eru p6 ekki fast âkveôin, 
pvi meôan â tilrauninni stendur getur plantan lagaô sig eftir 
hitanum, og viô skammvinnar tilraunir verôur niôurstaôan oft ônnur 
en {)egar tilraunirnar eru langvinnar. Paô er nauôsynlegt aô 
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tilraunirnar sjeu langvinnar ef pxr à annaô borô eiga a6 veita 
oss nytsama fraeSslu um bûskap og liT plantnanna à viôum 
vangi. Sem daemi uppà hitamôrkin ma nefna, aô berldagerillinn 
|)rîfst ekki ef hîtinn er undir 29 stigum (làgmark), en honum li5ur 
best vi6 37—38 stiga hita og hâmarkîô er 41 st^. 

Laegsta hitamarkiô fyrir Ufsstorf plontunnar {)ekkjum vjer ekki 
nàkvaemlega. Lffsstorfin eru p6 i dvala e5a haetta, t)egar plantan 
er freôin, en meô pvi a6 vokvar plontunnar eru ekki hreint vatn, 
er frostmark t)eirra neôan vi5 0^. Til daemîs ma taka a5 kartôflur 
frjosa ekki fyr en viô -5- 1,5® og fsmyndunin kemur ekki i Ijôs 
fyr en kuldinn er orôinn ennt)â meiri, Pegar plantan fr^s, verôur 
hreinn is i vefjum plontunnar. Âhrif kuldans à vefina eru fyrst 
t)au, aô vatniô (hreint vatn) leitar ut ùr frumunum og fr^s ^vinaest 
i loftholunum a milli t)eirra. Pegar vatniô frj^s, verôur {)aô fyrir- 
ferôarmeira, vefimir losna pvi stundum hver frâ ôôrum; {)a5 er 
kallaô frostrifur og eru pd^r alltiôar (t. a. m. £ blôôum veturgraenna 
plantna). Pegar plontur eôa plontuhlutar deyja af frosti, verôur |)aô 
venjulegast meôan vokvamir eru aô frjosa, en stundum deyja }p6 
plontumar ekki fyr en {)aBr t)i6na aftur, og a {)aô sjer einkum staô 
ef pxr t)iôna fljôtt. Margar plontur J)ola frostiô vel, einkum plontur 
heimsskautalandanna, en plontur heitra landa deyja oft ûr kulda 
àôur en isinn kemur i Ijôs. Smâverumar eôa gerlamir pola afar- 
mikinn kulda, og ^ôtt aefîkjorin sjeu hôrô f klakanum, t)à rakna 
t)eir }p6 viô t)egar isinn leysir. Kuldinn verôur pvi ekki notaôur til 
gerileyôingar. 

Hâmarkiô er miklu âkveônara en lâgmarkiô. Venjulegast 
deyja plonturnar t)egar hitinn fer fram ùr 50 stigum, og talsvert 
minni hiti er jafnvel banvaenn er til lengdar laetur. Sumar plontu- 
tegundir, t. a. m. hverat)ôrungar, t)ola afarmikinn hita, jafnvel hita, 
5em nâlgast suôumarkiô, en allflestir gerlar og hinar svonefhdu 
smâverur deyja ef l)aer eiga viô 60 stiga hita aô bùa i hâlfa 
klukkustund. Grô gerlanna t)ola p6 oft miklu meiri hita, grô 
heygerilsins {)olir t. a. m. 100 stiga hita i jDijâr klukkustundir, 105 
stig f fjôrôung stundar og 110 stig i 5 mfnùtur. Venjuleg su5a 
«r pvi ekki naegilega orugg til gerileyôingar. Pô ma komast 
naerri markinu meô t)vi aô sjôôa hvaô eftir annaô. f fyrstu su&u 
deyja nefnilega allir fullorônu gerlarnir, en groin lifa; sje {)â 
vokvinn lâtinn kôlna og standa um hrîô, fara groin aô spfra og 
verôa l)â aô fullorônum gerlum, er deyja {)egar soôiô er a ny. 
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Sje {)anmg fariô aô og soôiô oft, ma telja b'klegt aô ekkert gro 
sje eftir lifandi. Sje soôift i loku5um flàtum, ma framleiôa miklu 
meiri hita en 100 stig og eyôa ôUum gerlum og grôum vi6 fyrstu 
suôu. 

Frumurnar t)ola hitann pvi ver sem {)aBr eru vatnsmeiri og 
betur ef Jpsdr eru vatnslidar. Pur frae geta t)ola5 65 — 80 stig 
timunum saman, en safamikil frae deyja i 50 stiga hita, og ekld 
er orugt a5 loft{)urkaôir gerlar drepist fyr en hitinn er hjer um 
bil 150 stig, og jafnvel verôa {)eir pà aô bùa viô pamn hita i hâlfa 
eda heila Idukkustund. 

Pa5 er alkunnugt a6 jôrôin sldftist i àkveôin grôôrarbelti eftir 
mismunandi hita. Hitinn er breytilegur eftir breiddarstigum og 
hae5 yfir sjâfarflôt og grôôurinn er breytilegur a sama hâtt. PaÔ 
er ekki svo mjog komi5 undir meSalhita staSarins, hvort su eda 
su plantan getur t)rifist t)ar, en t)a5 er meira vert hve hâtt hitinn 
stfgur og jafnvel mest vert hve mikill vetrarkuldinn er. 

Ljôsiô. Ahrif Ijôssins à plôntulffiô eru mikil. Peirra hefur 
veriô getiô aô nokkru {)ar sem talaô var um kols^ruvinsluna, 
voxt og hreifingar plantnanna og vfôar. Plônturnar eru mismun- 
andi Ijôsfrekar. Sumar eru Ijôsplontur t. a. m. birkiô, aôrar 
skuggaplontur. Munurinn sjest greinilega £ t)jettum skôgum. 
Skuggagroôurinn {)ekur pà skôgarjôrôina milli trjânna, en sjâlf trjen 
hefja limkrônurnar hâtt viô himin og snua {)eim sem best viô 
Ijôsinu. Yfirleitt er barâttan um ljôsiô allskôrp meôal plantnanna 
eôa plontuhlutanna innb3a-ôis. En ljôsiô getur einnig orôiô ofmikiô, 
og plônturnar hafa og râô viô ^vi og vinda t)â meôal annars blôôun- 
um {)annig viô, aô minna Ijôs komist aô pQÎm. A t)aô sjer einkum 
staô i heitum londum. Gerlar og aôrar ôgraenar plôntur t)ola illa 
birtuna. Sôlarljôsiô er pvi mjôg vel falliô til gerileyôingar. 
ïbùôarhùs manna og d^ra eiga l)vf aô vera bjôrt. 

Jarôvegurinn hefur mjôg mikil âhrif â Iff plantnanna. 
Ahrifin eru baeôi komin undir efnasamsetning jarôvegsins og allri 
gerô hans. Dy^ralffiô (ânamaôkar) og gerlar jarôvegsins eru og 
mikilvaegir einsog fyr var getiô. Aô {)v{ er efnasamsetninguna 
snertir er mest komiô undir pvi aô jarôvegurinn hafi i sjer nôg 
af naeringarefnum. Stundum getur jarôvegurinn innihaldiô efni, 
sem haefa ekki ôllum plôntum, t. a. m. sait. 1 saltmiklum jarôvegi 
verôa blôô og stônglar gildari og kjôtmeiri en ella. Saltiô er }p6 
ails ekki nauôsynlegt fyrir hinar svo nefndu saltplôntur, t)vi |)aer 
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t)rirast vel i jôrô, sem ekld hefur i sjer meira sait en svo, aô allar 
plontur geta lifad ()ar. Mikill hlutt plantna t>oUr afteins ôrlitiô sait 
og oft dregur ùr grôôri t^^g^i^ sjôr flaeôir yfir. Saltplônturnar hafa 
au6sjàanlega laga6 sig eftir saltmiklum jardvegi t>^iiiiig ^^ t>^^ 
t)ola saltiô, t)ôtt ekld sje pab t)eim nauôsynlegt, en aôrar plontur 
geta ekki laga5 sig eftir saltinu. 

JarSvegurinn getur og haft i sjer svo miktô af kolsùru kalki 
aô sumar tegundir geti ekki t)rifist |)ar. Paer tegundir fara kaik- 
flôtta og eru sumar t)eirra oft nefndar kfsilplontur. Paer vaxa i 
kalklitlum sandi og myrlendi (soldôgg, lyngtegundir o. fl.). "i^msar 
aôrar tegundir svo sem bugôupuntur, hundasùra o. fi. ()ola og 
ilia kolsùrt kalk. Par aô auki maetti telja margar mosategundlr 
og einkum hvitmosana, er Utt ^ola kolsùrt kalk. ^msar aôrar 
plontutegundir eru t)ar à môti kalkfrekar t. a, m. y^msar brônu- 
grasa- og ertublômategundir. Meô jpvi aô jarôvegur af âkveôinni 
gerô er gôôur fyrir sumar tegundir og vondur fyrir aôrar, ma oft 
râôa af grôôrinum hvernig jarôveginum er variô. 

Vatniô er afarnauôsynlegt plôntunum og hefur {)ess oft veriô 
minnst hjer a undan. OU Iffsstôrfin haetta ef ekld n^tur vatns. 
A }pvi byggist aô matvaeli eru t)urkuô til geymslu, {)vi gerlarnir 
leggjast i dvala viô {)urkinn og margir deyja, en sumir geta lifaô 
jafnvel i môrg àr. Um |)urkplontur hefur veriô getiô àôur og 
byggingu t)eirra. Sait vatn er ekki heppilegt til aô vokva plontur, 
pwi t)aô dregur einmitt til sfn vatn ùr plontunni og {)urkar {)vi i 
staô pess aô vokva. Sôltun matvaela byggist a t)essu, {). e. à 
t)vi aô t)urka meô saltvatni. Skaôlegt er fyrir Uf plantnanna aô jarô- 
vegurinn sje mjôg blautur, pvi pà kemst loftiô ekki niÔur i jôrôina 
og raeturnar geta ekki andaô; }pà koma og upp ]^msir skaôlegir 
geriar. 

Eitur getur og veriô i jorôinni, og ma t)artilnefna einveldis- 
sambônd jârnsins, sem eru alltîô i myrlendi. 

Ymsar eiturtegundir eru og hafdar til gerileyôingar einsog 
kunnugt er. 



2. I^roskaskeiSin. 

Prôun einstaklingsins eôa vexti frâ getnaôînum til fuUorôins 
aldurs og dauôans ma sldfta i yms t)roskaskeiô. Proskaskeiôin 
koma hvert eftir annaô i âkveôinni rôô eftir eôli hinnar lifandi 
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veru. iEfikjorin hafa ekki âhrif a ro5 {)roskaskeî5anna, en l)au 
geta stu5la5 aS e5a hamlaô vextinum à hvaôa skei6i sem er. 

Hugsum oss t. a. m. aô geriltegund eigi vi5 stôôug kjor a5 
bûa, {). e. aô segja a5 hùn vaxi stôôugt f myrkri, a5 hitinn sje 
avait hinn sami, naeringarvokvinn breytist ekki og^ endurn^^^ist 
stoôugt. Hùn mun pà deilast eftir nokkra stund, {)vfnasst vaxa 
afkvaemin og deilast o. s. frv. Deilingin er pà bers;^nileg afleiôing 
af vexti og naeringu og t)eim breytingum i Mkamanum, sem t)a5an 
stafa, en er ails ekki hâô aefikjarabreytingum, pvi kjorin voru 
avait eins. Pôtt annaô daemi sje tekiô, t. a. m. arfinn, verôur 
sama raun à, og spfrun. blaôskeiô, blomskeiô og aldinskeiô orsakast 
af breytingum £ sjâlfri plontunni, en er ekki hâô breytingum a 
aefikjorunum og sama er aô segja um allar plôntur. Proskaskeiô 
plontunnar eru ekld skarpt afmorkuô. Hin helstu t)eirra eru t)essi 
fimm: spirun (laufgun), blaôskeiô, blomskeiô (eÔa aexlunarskeiô), 
aldinskeiô ({)ar undir fosturskeiôiô) og dvalaskeiô. 

Proskaskeiô fjolaerra jurta og trjâplantna ber uppâ âkveônar 
ârstiôir, {)ar sem mikill munur er a ârstfôum og vetrarrfki er eôa 
t)urkatfô. Proskaskeiô plantnanna falla pà saman viô ârstfôirnar og 
taka, ôll til samans, yfir âriô. 1 fljotu bragôi gaeti pvi virst aô 
kjarabreytingar samfara ârstiôunum vaeru t)ess valdandi aô skiftir 
um t)roskaskeiô. Efni t)etta er og talsvert flôkiô, en sannleikurinn 
er sa, aô tegundirnar hafa lagaô sig eftir kjorunum t)annig, aô 
hvert {)roskaskeiô ber upp a l)ann ârstima, sem plontunni hentar 
best. Meôal annars ma râôa psA {)ar af, aô t)roskaskeiôin eru 
hin sômu og ôhâô ârstfôum, par sem veôrâttubrigôi eru Util, 
t. a. m. i sfrôkum jarôvegi i hitabeltinu. Proskaskeiôin eru jafnvel 
svo mjog ôhâô ârstiôum, t)ar sem svo viôrar, aô sprotar â sama 
trjenu geta veriô â mismunandi skeiôi, sumir â laufgunarskeiôi, 
aôrir â aldinskeiôi eôa dvalaskeiôi. 

Ôll Hfsstorf plontunnar eru hâô aefikjorunum og var t)ess getiô 
à undan. Pegar âkveônar kjarabreytingar verôa meô tilteknu 
millibili, hljota pvi aô verôa breytingar â lifsstôrfum plontunnar, er 
taka yfir sama timabiliô. Pess var getiô fyr i bôkinni hverjar 
breytingar â lifsstôrfum plontunnar eru samfara hinum daglegu 
breytingum â birtu, hita og raka. Paô er pvi skiljanlegt aô lang- 
vinnar kjarabre)^ingar, t. a. m. ârlegar breytingar, hafi i for meô 
sjer langvinnar breytingar â Iffsstorfum plantnanna. Vetur koldu 
landanna og {)urkatiÔ heitu landanna setur mark sitt â grôôurinn 
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einsog kunnugt er. Sumar tegundir eru svo fljôt^roska, ad meira 
en einn asttlidur getur ^roast à àri. Veturinn (e6a ^urkatîSin) hefur 
t)au àhrif à pxr, a6 lifsstorfîn hastta eSa mjôg dregur ùr [)eim. 
Pad orsakast af 6bli5u kjaranna, t)vi sje fras e6a grô t)essara 
plantna latin njôta nasgilegs hita, Ijoss og vatns aS vetrinum, 
t)à spira ^au ^egar i sta6. Veturinn skapar t)eim ()vi 6e5lilega 
langan dvalatima. Ô6ru màli er a5 gegna me6 fjôlaerar plôntur. 
Ekki verôur vetrardromi t)eirra leystur a6 vetrinum meô {)vi aô 
basta kjorin, og dvalaskeiSiO er ^eim àskapad, en ails ekki sprotti5 
af kulda eOa t)urki. Hitt er annaô mal, a6 veturinn b]^r t)eim oft 
lengri dvala en pxr t)urfa eftir edli sinu. 

Spirun. Kfmi5 e6a plôntufôstriô ^rôast og verbur ad kim- 
plôntu (sjâ 1. — 7. bis.). Paô koUum vjer spirun. Til t)ess aô 
fraeib geti spiraô er fyrst og fremst mest komiô unflir, a5 pab sje 
lifandi og ekki f dvala, en vôxtur kfmsins er og hâôur ytri kjorum 
einsog ôU ônnur Iffsstôrf plontunnar, og vatn, hiti og sùrefni eru 
nauôsynleg spfrunarsldlyrbi. ï ^urrum fraejum byrjar spirunin meô 
J)vi a5 fraeiô drekkur f sig vatn og ()rùtnar. Pau frae eru kôlluô 
»har5korn<, sem ekki geta drukkiÔ vatn f sig. Harbkord eru 
einkum mebal ertublôma, og sum J)eirra verôa ekki ble)^ upp 
J)6tt J)au liggi mànudum saman i vatni. Ertur eru stundum svo 
harôar, a5 ^aer eru marga daga a5 blotna upp og pà ôhentugar 
til manneldis. Fraeskum hôrôu kornanna er ^annig byggt, aô 
vatnib à mjog erfitt meô a5 komast i gegnum t)a5. Hôrbu kornin 
geta veriô mikilvaeg fyrir Iff plontunnar, einkum t)egar um einaerar 
jurtir er aô raeôa; t)au liggja nefnilega lengi i jorôunni og geta 
t)vi veriô einskonar hjâlp i viôlogum, ef t. a. m. kuldaârin skyldu 
eyôa ungviôinu, er stafar frâ hinum venjulegu fraejum. 

Sûrefniô er nauôsynlegt til t)ess aô kfmplantan J)r6ist, og sje 
fraejum sâô ofdjùpt i moldina, kemur engin planta upp, af {)vi aô 
sûrefniô kemst ekki aô fraeinu. 

Hitinn er og mildlvaegur. Kimiô t)r6ast pvi fyr sem hitinn er 
meiri, p6 innan âkveôinna marka. Sje veôriô ofkalt geta fraein 
ekki spfraô og sama er ad segja ef hitinn er à ofhàu stigi. 

Pegar um synishom af fraejum er aô raeôa, er oft talaô um 
grômagn. Gromagniô er ]pà reiknaô eftir {)vi, hve môrg frae af 
hverju hundraôi spfra. Paô liggur J)vi f hlutarins eôli, aô dômamir 
geta orôiô misjafnir um gromagniô, ait eftir pvi hvort kjorin eru 
goô eôa vond. Synishorn fraeja af somu tegund spfra oft misfljôtt. 
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Er t)â sagt a& grôhrabinn sje mildll eSa litill. Frae af somu tegund 
geta oft haft misjafnan grôhraôa. 

Laufgun telst undir spfrunarskeiôiô og sômuleiôis spirun 
knoUa og lauka. Hjer à sjer hi6 sama sta6 og vi6 spfrunina, a5 
voxturinn er kominn undir innri kroftum hinnar lifandi plôntu og 
hâ&ur ytri kjôrum. Tegundimar laufgast mjôg misfljôtt a vorin, 
og f kuldaârum kemur laufgunin seinna yfirleitt en vant er. A 
spirunarskeiôinu (og laufgunarskeiôinu) ber mest a efnasundran i 
plontulikamanum, geymsluforôi fraeja og brumhnappa leysist sund-. 
ur og eyôist i n;^ja sprota. 

Blaôskeid. Pegar plantan er komin af kfmplôntuskeiôinu 
fer blaSskeibiô a5 byrja, en milli J)essara tveggja t)roskaskei5a 
eru ekki glôgg takmôrk. A blaôskeiôinu ber mest a efnasôfnun, og 
kolsyruvinslan er {)â uppâ t)a5 besta. Blôô og stônglar ver5a 
og fullor&nir a t)essu skeiôi, og brum, t. a. m. vetrarbrum trjânna, 
vex af n^ju. Bla5skei5 plantnanna er mjôg mislangt og getur oft 
raskast i illvi&rum. Meôal trjâplantna eru oft môrg âr frâ pwi a6 
frseiô spfrar og t)anga5 til plantan kemst a blômskeiôiô; bla5skei5i6 
er t)â afarlangt og raskast hvert haust af vetrardvalanum og byrjar 
aftur meb vorlaufguninni. Meôan plantan er a blaôskei&i gjorir 
hùn minni krôfur til umhverfisins. Plôntur geta }pvi J)rifist vel a blaô- 
skeiôinu par sem ofkalt er fyrir blomskeiô {)eirra og aldinskeiô, 
og plôntur frâ heitum lôndum geta {)rifist a blaôskeiôinu pôtt 
ofkalt sje fyrir J)aer aô spfra, en pâ verôur auôvitaô aô lâta {)aer 
spira i vermihûsum eôa vermireitum. 

Lfkami plôntunnar vex meôan a blaôskeiôinu stendur og safnar 
naeringu. Stôrfin a blaôskeiôinu eru pvi til aô efla einstaklinginn 
e5a safna saman og auka heildina og styrkja, en à aexlunar- 
skeiôinu eru stôrfin sundrunar- eôa deilingarstôrf Liffraeôin kennir 
og t)â reglu, aô afkvaemin verôi pvi minni og ôfullkomnari, sem 
tegundin aexlast fyr eôa oftar, hvort sem um kynjaôa eôa kyn- 
lausa aexlun er aô raeôa. Gerlarnir, einhverjar hinar ôfuUkomnustu 
plôntutegundir, aexlast t. a. m. snemma og oft, en hinar fuUkomn- 
ustu tegundif, t. a. m. trjen, aexlast seint og tiltôlulega sjaldan. 

Sum kynlaus aexlunarskeiô geta Ifkst blaôskeiôinu mjôg mildô 
t. a. m. renglur jarôarberjanna o. fl. 

Blômskeiôiô byrjar t>cgar blômbrumiô fer aô koma l Ijôs. 
Til {)ess aô blômbrumiô vaxi, {)urfa lifraen naeringarefni aô hafa 
safnast fyrir i vefjum plôntunnar. Utankjôrin hafa mikil âhrif a 
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vôxt blômhnappanna. Ef sumar er sôlbjart og heitt, verba blôm- 
hnapparnir margir og trjeO verôur pà blômrfkt naesta âr. Ef veôriô 
er dimt, rakafuUt og kalt ^â dregur ûr blômvextinum. Pegar 
svo viôrar, er kolsyruvinslan tiltôlulega Util og tiltôlulega litiô 
safnast fyrir af lifraenum naeringarefnum, en frà rôtinni kemur mikiô 
vatn og mikiô af ôlifraenum efnum. Petta hefur t)au âhrif, aô 
plantan auOgast ab blabsprotum, en um leib dregur ùr blôinguninni. 
Yfirleitt ma svo a5 orôi komast, a5 vatn frâ rôtinni i rikulegum 
maeli og ôh'fraen naeringarefni lengi blaôskeibiS, en gôb birta og 
haefilega litiô vatn hvetji til blômgunar. 

Meôal margra jurtkendra plantna er blômskeiôiô eldd greinilega 
aôskiliô frà blaôskeiôinu. Paer blômgast um sama leyti og nyir blaô- 
sprotar koma fram, t)egar fyrsta aeskuskeiôinu er lokiô og {)aer eru 
orônar faerar um aÔ vinna fyrir sjer. Venjulegast er p6 blômgunar- 
skeiôiô nokkurnveginn âkveôiô og var t)ess getiô fyr (sjâ t. a. m. 
35. bis.). 

Frjôvgunin er aôalatriôi blômgunarinnar, og hefur hennar 
veriô getiô fyr. 

Aldinskeiôiô byrjar {)egar ftjôvguninni er lokiô og fraein 
fara aô vaxa, og er à enda {)egar aldiniô er fullJDroska. Meôal 
einaerra og tviaerra plantna er aldinskeiôiô hiô siôasta skeiô 
aefinnar, en meôal fjolaerra jurta og trjâplantna er t)aô venjulegast 
undanfari dvalaskeiôsins. Sumar tegundir blômgast p6 âôur en 
t)aer laufgast, og meôal t)eirra er aldinskeiô og blaôskeiô samtimis. 

Dvalaskeiôin eru hvildarskeiô um stundarsakir, er koma 
eftir âkveôin t)roskaskeiô. Stundum eru alskapaôir sprotar i dvala, 
t. a. m. vetrarbrum trjânna, ymsir laukar og jarôsprotar, en stundum 
eru sprotarnir smâir og ôfullburôa {»augu€ jarôeplanna) meôan 
t)eir hvila sig. Flest fraein eru meô stôru kimi a dvalaskeiôinu, 
en sum frae hafa p6 litiô og ôfullburôa kfm. Dvalaskeiôunum ma 
ekki rugla saman viô kuldadôfina à vetrum eôa {)urkdof heitu 
landanna. Lifsstorf plôntunnar stoôvast nefnilega i kulda- (og 
t)urk-) dôfinnî, en a dvalaskeiôinu eiga sjer staô allmildar efna- 
breytingar og andardràtturinn er pà t. a. m. tôluverôur. Dvalaskeiôiô 
orsakast af breytingum a innra âstandi plontulikamans, en vetrar- 
dôfin orsakast af kjarabreytingu. Petta ma sjâ par sem engin 
veruleg breyting er a ârstfôum. 1 regnskôgi heitu landanna er 
hvorki sumar nje vetur, vor nje haust. Skôgurinn er alblômgaôur 
ait âriô, en hver einstaklingur og jafnvel hver sproti hefur {)ô sitt 
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afmarkaôa dvalaskeiô, sem oft er a5 visu stutt, og sumir sprotar 
hafa jafnvel meira en eitt vaxtarskeiô og pà meira en eitt dvala- 
skeiô. 

Dvalaskeiôiô ma greinilega sjâ a vetrarbrumi trjânna i koldu 
loftslagi. Vetrarbrumiô byrjar mjog snemma a& vaxa og naer 
smâmsaman e&lilegri staerô eftir t)vi sem liôur a sumariô. Dvala- 
skeiô t)eirra stendur ekki i sambandi vi5 lauffalliô a haustin, pvi 
{)a& byrjar longu fyr. Dvalaskeiôiô er t)vi byrjaô âôur en vetur- 
inn (e5a {)urkatf5in) nâlgast. A5 plôntur J^essar laga sig eftir 
ârstiôum er pvl ekki fôlgiô i dvalaskeiôinu heldur i hinu, a5 dvala- 
skeiôiô er komiô âôur en veturinn (eôa t)urkatiôin) byrjar. 

Allur fjoldi fraeja hefur dvalaskeiô og stundum er {)aÔ meira 
aô segja alUangvint, en frae sumra tegunda geta pô spiraô t)egar 
er t)au losna viô môôurplontuna. 

3. I>rôun tegundanna. 

Hinar lifandi verur koma pss fyrir sjônir sem ôt)rj6tandi mergô 
einstaklinga. Einstaklingarnir likjast hver oôrum aô nokkru eôa 
t)eir eru hver ôôrum frâbrugônir. Oss verôur ôsjâifrâtt aÔ skipa 
t)eim i flokka eôa deiidir eftir pvi hvort }pe\r likjast meira eôa 
minna t. a. m. i fugla, fiska, trje og jurtir. Hverri t)essari deild 
skipum vjer svo i smaerri deiidir a sama hâtt, og eftir }pvi sem 
t)ekking vor a Iffsverunum eykst, verôa deildirnar og flokkarnir fleiri 
og smaerri. Vjer hofum eiqnig tekiô eftir, aô afkvaemin likjast 
foreldrunum t. a. m. hestar geta af sjer hesta, hrafnar hrafna 
G. s. frv. Petta bendir i t)a âtt aô um virkilegan skyldleika geti 
veriô aô raeôa meôal deilda eôa flokka o. s. frv., sem likjast; 
enda telur {)r6unarkenningin aô svo sje. 

Flokkarnir, sem Iffsverunum hefur veriô skipaô i, eru misstôrir 
og tâknaôir meô ymsum nofnum. Fyrst og fremst er greint 
a milli d]^ra- og jurtarfkis. Rikin skiftast i fylkingar, fylking- 
arnar f flokka, flokkarnir i hôpa, hôparnir i aettir, aettirnar f kyn 
og kynin f tegundir. Pâ er og tegundunum skift f minni einingar: 
deilitegund, afbrigôi, kyning og tilbrigôi. 

Til einnar tegundar eru t)eir einstaklingar taldir, sem hafa 
âkveôin einkenni sameiginleg. Einkenni t)essi eôa eiginleikar eru 
àreiôanlega aettgengir. Einstaklingar sômu tegundar geta veriô 
frâbrugônir hver oôrum aô smâvaegum einkennum t. a. m. hârafari, 
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staerb, lit o. s. frv. Takmorldn milli tegundanna eru mjôg oft ôglogg 
og oft hefur su raunin orSib à, a6 nàskyldar tegundir eru samtengdar 
meô meôalbrigbum p, e. afbrigôum, sero eru bil beggja. 

Hinn nafnkunni saenski grasafrasôingur, Linné, er hôfundur 
afarmargrategundagreininga. Tegundir Linnés eruvenjulegasttalsvert 
umfangsmiklar; en grasafraedinni hefur fariô afarmildd fram siôan 
aô hann do, og môrgum tegundum hans hefur veriô sldft i smaerri 
tegundir e5a svonefndar smàtegundir. Einna Ijôsast dasmi uppâ 
t)etta er vorperlan; henni hefur veriO sldft f 200 smàtegundir. Par 
a6 auki maetti nefna ^rflitu fjôluna, fîfilinn, undafïfilinn o. fl., o. fi. 

Breytileiki. Pegar afkvaemin eru frabrugbin foreldrunum 
og hvert ô5ru, en hafa t)6 âtt vi5 ôbreytt kjôr a5 bûa, er szgt 
aô t)au sjeu breytileg. Meô J)vi aô takmork tegundanna eru 
ôàkveôin og stundum àtt viô umfangsmiklu tegundirnar, en oôru 
sinni smàtegundir, er audsaett aô ekki er avait talaô um sams- 
konar breytileika. Af hinum ^msu tegundum brey tileikans ma nefna 
t)essar: 1) AÔ hinar umfangsmiklu tegundir skiftast i fâar eôa 
margar kynfastar smàeiningar (deilitegundir, smâtegimdir). Pà 
koUum vjer tegundirnar fjolbreyttar. 2) Breytileiki kynblendinga. 

3) Breytileiki einstaklingsins eôa breytileiki f {)rongri merkingu. 

4) Breytileiki af vôldum breyttra aefikjara eôa kjarbundinn breyti- 
leiki. Til daemis ma nefna skuggaplôntur og Ijôsplôntur af 
sama bergi brotnar. 5) Stôkkbreytni, pab er snôggar kynfastar 
breytingar verôa a afkvaeminu, er greina t)aô frâ foreldrinu. Breyt- 
ingar JDessar koma ait i einu an t)ess auôid sje ad benda à eôlilega 
milliliôi. Brumbreytnin er ein tegund stôkkbreytileikans, en brum- 
breytnin er { pvi fôlgin, aô sprotar koma snogglega i Ijôs a plont- 
unni, sem eru ôlikir hinum sprotunum. 

Pâ skulum vjer sjerstaklega athuga breytileikann i {)rongri 
merkingu eôa breytileik einstaklingsins. Pegar um t)esskonar 
breytileik er aô raeôa, er venjulegast âtt viô takmarkaôan einstakl- 
ingahôp t. a. m. einstaklinga, sem teljast til smàtegundar, deili- 
tegundar, afbrigôis o. s. frv. Pegar einstaklingarnir eru bornir 
saman innbyrôis, kemur i Ijôs aô hin sameiginlegu einkenni eru a 
mismunandi stigi. Allflest einkennin eru maelanleg a einn eôa 
annan hàtt og ma ^vi tàkna mismuninn meô tôlum. Einstakl- 
ingunum ma svo sldpa f flokka, eftir pvi hvort einn eôa fleiri 
eiginleikar eru a hâû eôa lâgu stigi. Langflestir einstaklingar ver5a 
f t)eim flokknum, sem hefur meôalgildi eiginleikans. Pâ einstakl 
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inga kôUum vjer meôaleinstaklinga. Pegar gildi eiginleikans 
er meira en mebaltalan, kollum vjer einstaklingana yfirbrigôi, 
en undirbrigôi t)egar gildi eiginleikans er neôanviô meôalgildiô. 
Hinir breytilegu einstaklingar skipast t)annig mjôg reglulega til 
beggja hliôa viô meôaleinstaklingana. Daemib hjer a eftir synir 
^etta gloggt. Pa5 er tekiô ùr ritum hins fraega hoUenska grasa- 
fraeôings de Vries. Hann hafôi taliô jaôarkrônumar a 495 
einstaklingum af korfublômategund einni. Tala jaôarkronanna var 
frâ 3 — 12 en oftast 8 (sjâ daemiô). 

Tala jaôarkrôna 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

a einstaklingum 1 2 13 49 811 76 28 12 3 

Oft hefur breyting eins eiginleikans breyting a oôrum î for 
meS sjer. Er {)a5 kollu5 sambreyting. Aldinleggurinn verôur 
t. a. ni. t)vi sterkari sem aldinib verSur JDyngra. 

Afturhvarf. Yfirleitt ma svo a6 orôi kveôa, a5 afkvaemi 
undirbrigôa og yfirbrigôa Ifkist meôaleinstaklingunum meira en 
foreldrunum aô pvi er snertir hina umraeddu eiginleika; sje um 
raektaôar plôntur a5 raeôa og ùrvalsaôferôin ekki viôhof 5, pà nâlgast 
atkvaemin stofntegundina meira og meira eôa hverfa aftur til stofns- 
ins. Petta er nefnt afturhvarf. A5 J)vi leyti er mikill munur a 
breytileik einstaklingsins og stôkkbreytileikanum. Hinn sfôar nefndi 
hefur nefnilega ekki afturhvarf i for meô sjer. 

iEttgengi. Eiginleikar foreldranna ganga i aett til afkvaem- 
anna a& oUu e5a nokkru leyti og svona gengur venjulega koU af 
kolli. -^ttgengiô er ôbrotnast t)ar sem um kynlausa aexlun er aô 
raeôa, pvi {)ar er ekld um annaô aô gjora en einfaldar deilingar à 
frumum eôa staerri likamshlutum og hinn nyi einstaklingur er beint 
âframhald af einum einstaklingi. Pegar til kynaexlunar kemur, er 
settgengiô miklu flôknara, }pvi J^ar sameinast tvaer kynfrumur og 
eiginleikar t)eirra beggja verôa aô sameinast eôa blandast saman 
i hinum nyja einstaklingi, sem kemur upp viô frjôvgunina og er 
âframhald tveggja frâbrugôinna einstaklinga, eôa, t)egar um sumar 
plontur er aô raeôa, âframhald tveggja ôlikra Ifkamshluta sama 
einstaldings. 

Flestar aettgengiskenningarnar byrja {)egar a egginu og frjôinu 
einsog eôlilegt er, og sumir nâttùrufraeôingar (Weismann o. fl.) 
vilja aôeins tala um aettgengi {)egar um kynaexlun er aô raeôa. 
Paô liggur naerri aô hugsa sjer, aô i hinu frjôvgaôa eggi sje einhver 
byrjun t)eirra eiginleika, er korna f Ijôs a hinum nyja einstakling 
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og eru um pa,b ymsar getgâtur. Ein peirrsi kennir, a6 i frjôvguôu 
eggi sje einskonar »visir« {pangener), er svari tU eiginleika ein- 
staklingsins. Hver eiginleiki à a5 hafa sinn >vfsi.€ Mennver5a{)à 
aô hugsa sjer, a6 »visamir< deilist eftir ^vf sem frumumar skiftast. 
Pessa »visa< (pangener) hugsa menn sjer à nokkuô svipadan hâtt 
og minstu sjerdeilin (fnolecule) \ efnafraebinni, og ^eir eiga abeins 
vi5 eiginleika (en ekki h'ffaeri). 

Pegar raeôa er um asttgengi eiginleika, er mest vert aô sundur- 
li&a heildina eôa tegundareinkenniS i t)à eiginleika, sem ^aô er 
samsett af, og ma meôal annars ràôa t)a6 af aettgengisfari bast- 
arôanna. 

Bastar&ur eôa kynblendingur er afkvaemiô kallaô {)egar 
foreldramir teljast hver til sinnar tegundar (tegundabastarôar) eôa 
hver til sins afbrigôis (afbrigôisbastarôar). Menn tâkna bastarô 
meô t)vi aô setja merkiô X a milli nafna foreldranna, og er J^â nafn 
moôurplontunnar sett fyrst. Merkiô X a t)v{ aô lésa sem >frj6v- 
guô af«, t a. m. Salix herbacea X Saltx lanata eôa grasviôir 
frjôvgaôur af loôviôi. 

Nâskyldum tegundum er tamari bastarôgetnaôur en fjarskyld- 
um. Pô er su régla ekki alveg undantekningalaus, t)vi ekki hefur 
tekist aô koma upp bastarôi af peru- og eplatrje, og hinsvegar 
verôa stundum bastarôar af tegundum, sem teljast til mismunandi 
kynja (kynbastarôar). 1 sumum plontuaettum er bastarôvoxtur 
tfôur t. a. m. meôal viôitegunda, fjôlutegunda o. fl. Eiginleikar 
foôur og môôur geta gengiô i aett til bastarôsins. Ûtlit bastarôsins 
getur t)vi oft veriô bil beggja, aô minsta kosti l>egar hann er 
skoôaôur sem heild. En bastarôarnir geta og veriô meira eôa 
minna likir oôru hvoru foreldrinu. 

Bastarôar meôal fjarskyldra tegunda eru venjulegast veik- 
bygôir, ef ^eir a annaô borô geta orôiô til, og geta ekki timgast; 
bastarôar meôal nâskyldra tegunda fâ venjulega mikinn blaôvôxt, 
en timgunarmâttur {)eirra er oft f minna lagi. 

Pegar um aettgengi bastarôa er aô raeôa, er mesti munur a 
sjâlfum bastarôinum (1. kynliô) og afkvaemum hans (2. 3. og 4. 
kynliô o. s. frv.). Pegar um t)au mâlefni er aô raeôa, getum yjer 
ekki lâtiô oss naegja aô taka bastarôinn i heild sinni, heldur 
verôur aô ransaka hvern einstakan eiginleika ùtaf f)Tir sig. For- 
eldrar bastarôsins eru frâbrugônir hver oôrum aô einhverjum eigin- 
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leika, einum eôa fleiri, t)eim eiginleikum, sem marka tegundina 
eôa afbrigôiô. Eiginleikum ^essum ma skipa saman tveimur og 
tveimur t. a. m. krônulit beggja tegunda, krônblaôalogun beggja, 
lauf blaôalôgun, hàrafari o. s. frv. Pannig ma setja saman margar 
eiginleikatvenningar. Eiginleikarnir i tvenningunum geta nu annaô- 
hvort veri5 eins eôa olikir, Sjeu {)eir ôUkir, getur veriô um t)rent 
a5 raeôa aô{)vi er aettgengi bastar&sins (1. aettliôs) snertir, 1) Eigin- 
leikarnir geta blandast saman ; krôna bastarôsins er oft bleik Jpegsr 
annab foreldriô er me5 hvitri krônu, en hitt meô rauôri. 2) J^eir geta 
skipaô sjer hver vi5 annars hliô; krôna bastar&sins getur t. a. m. 
veri5 mislit, hvit og blà meô koflum {)egar annab foreldriô hefur 
blâa krônu, en hitt hvita. 3) Eiginleikar tvenninganna eru oft, 
og meira a5 segja oftastnaer, hver o5rum andvigir og reyna a5 
ùtiloka hvor annan frâ bastarôinum ; annar {)eirra ver&ur yfirsterk- 
ari og kemur i Ijôs i bastarôinum, hann er t)vi kallaôur rfkjandi, 
hinn kemur ails ekki fram i bastarôinum og er pà nefndur 
vikjandi. Rau5 skrù&stjarna er me5 rauôri krônu, en hvit 
skrùôstjama meô hvitri krônu og bastarôur t)eirra faer rauoa krônu 
af pvi aô rauôi krônuliturinn er rfkjandi eiginleiki i eiginleika- 
tvenningunni : rauô krôna — hvit krôna, og hviti liturinn vikjandi. 
Pegar til afkvaema bastarôsins kemur, verôur t)etta a aôra leiô, 
pvi aô t)â kemur vikjandi eiginleikinn aftur i Ijôs. Til skyringar 
skulura vjer halda oss viô sama daemiô, bastarô hinnar rauôu og 
hvitu skruôstjornu. Bastarôurinn (1. aettliôur) hafôi rauôar krônur. 
Af afkvaemum hans (2. aettliô) fâ ^,U hlutar rauôar krônur, en 
V* hlutinn er meô hvitum krônum. Af J^essu sjest aô 
hviti liturinn eôa »visir« til hvita litsins hefur veriô falinn 
i fyrsta bastarôliônum, en hann hefur ekki komist upp fyrir 
rauôa litnum. Bastarôurinn klofnar t)annig i rauôa og hvita einstakl- 
inga. Petta hefur leitt aô fjeirri tilgâtu, aô hinir andvigu »visar« 
(pangener) i bastarôinum skiljist aô {)egar kynfrumumar vaxa, 
t)annig aô hvert egg og hvert frjôkorn fâi annaôhvort rikjandi 
eôa vikjandi eiginleikavisi. Hugsum osshiô ôbrotnasta, aô annar 
helmingur eggjanna fâi rikjandi eiginleika og hinn helmingurinn 
vikjandi eiginleika, og helmingur frjôkomanna verôi rikjandi en 
hinn helmingurinn vikjandi. Sje nu rikjandi eiginleikinn tâknaôur 
meô r og vikjandi eiginleikinn meô v, ma setja t)essa niôurskipan 
t)annig fram: 

^ggiï^ ' i r + -J^ V og frjôkomin: ^ r + ^ v. 
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Eggin frjôvgast ^vinaest, og ofur aubvelt er aô reikna ût 
eiginleikasameiningar afkvsmanna ùt frà ^vi, sem gefii er. 
Paer sjàst i t)essu daemi: 

(ir + iv) (4r+ Jv)-irT+irv + iw. 

Fjôrbi hlutinn (w) faer hinn vïkjandi eiginleika, og afkvaemi 
^essa ij6r6a hluta halda hinum vflcjandi eiginleika 6blôndu6um 
hvern aettliô af ôôrum. ^/4 eru meô rikjandi eiginleika, rauôum 
krônum. Lfldngin synir, a6 ^/4 inniheldur rikjandi eiginleikann 
ôblandaôan (rr), en helmingurinn er baeôi meô rikjandi og vikjandi 
eiginleika (rv). Par sem rikjandi og vikjandi eiginleikar fara 
saman, pà sjest abeins hinn rikjandi, pvi hinn er falinn. Pa5 
verôur t)vi ekki sjeô af hinum raubu afkvaemum, hver t>eirra hafa 
rikjandi eiginleikann hreinann og hver blandaôan. Til {)ess aô 
skera ûr {)vi, verôur a5 lâta einstaklingana frjôvga sjâlfa sig — 
ef JDaô er unt — og af afkvaemunum ma râôa hvar eiginleikinn 
er hreinn og hvar hann er blandabur, t)vi einstaklingar meô hrein- 
um rikjsûidi eiginleika geta af sjer afkvasmi meô sama eiginleika 
ôblonduôum. Reynslan s;^nir og aô reikningurinn i daeminu er 
rjettur, og fjôrôi hluti afkvaema bastarôsins faer hinn vikjandi 
eiginleika ôblandaôan og heldur honum ûr t)vi, og V* f^er rikj- 
andi eiginleikann ôblandaôan (rr) og heldur honum upp frà {)vi, 
en helmingur afkvaemanna er meô blônduôum eiginleikum (rv) 
og likist aô t)vi leyti sjâlfum bastarôinum, og um afkvaemi t)essa 
helmings fer eins og um sjâlf bastarôafkvaemin. 1 tôfluformi Htur 
t^aô {)annig ùt: 



Bastardur rv 1. aettliôur. 

2. aettliônr. 

3. aettliôur. 



25'/. rr 


50'>/o rv 


25% vv. . 


^) (/) rr 


25% rr 
c/) rr 


50o/o rv 


25 «/o vv 
c/) vv 


t/î vv . . . 


c/5 rr 


sama 

klofning 

dfram 


GO vv . . . 



Pessi klofningsregla a viô mjôg margar eiginleikatvenningar, 



^) Merkid cf) p'^àïr: ait afkvaemiô. 
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en aettgengisfar bastarôsafkvaemanna er oft miklu flôknara og 
minna reglubundiô og stundum getur klofningin veriô ôfullkomin. 
Stundum virôist vera samband milli sumra eiginleikanna meôal 
nokkurra afkvaema, en ekki meôal annara. Hjer yrôi oflangt mal 
aô fara frekar ût i {)etta efni, 

Prôun tegundarinnar. Eldri nâttûrufraeôingar, t. a. m. 
Linné o. fl., gengu ût frâ JDvi sem gefnu, a5 tegundirnar vaeni 
skapaôar i upphafi einsog t)aer eru nu og a5 t)aer vaeru ôumbreytan- 
legar, en nu à dogum sko&um vjer tegundirnar sem meira eôa 
minna skyldar einstaklingadeildir, og tegundirnar eru breytilegar 
eftir vorum skilningi. Til t)ess aô komast eftir skyldleika J)eirra 
t)urfum vjer aô framkvaema sjerstakar rannsôknir, en eigi tekst 
oss aô nâ par fuUri vissu, nema oss heppnist aô sjâ n^jar tegundir 
renna upp. 

Prôunarkenningin segir aô tegundirnar hafi {)rôast hver fram 
af annari, hinar margbrotnari af hinum ôbrotnari, og aô {)essi 
t)r6un haldi stoôugt âfram. Prôunarkenningin er eldri en hiô 
fraega rit Darwins um uppruna tegundanna. Fyrir utan skâldiô 
Gôthe, ma einkum nefna Lamarck, franskan nâttùrufraeôing, er 
reit merkilegt rit um t)etta efni 1809. En t)r6unarkenningin ruddi 
sjer fyrst til rùms t>egar Darwin kom til sogunnar, og mun {)aô 
einkum stafa af pvi aô rannsôkn hans var svo ftarleg og aô 
hann benti a svo margt kenningunni til stuônings. 

Darwinskenning. Darwin er a t)eirri skoôun, aô eigin- 
leikar gangi aô vfsu f aett frâ foreldri til afkvaemis, en hann âlitur, 
aô einstaklingur geti breytt sjer og aô breytingarnar geti annaô- 
hvort horfiô aftur i naestu aettliôum eôa aô t)aer geti haldist. En 
ef {)aer haldast, hyggur hann aô t)aer sjeu gagnlegar fyrir tegundina 
i barâttunni fyrir lifinu. Peir einstaklingar sigra i Iffsbarâttunni, 
sem eru best ùtbûnir, t)ar i liggur »nâttûruvaliô.« Pegar nâttùru- 
valiô a aô vera svo mikilvaegt, er auôsaett aô fjoldinn allur af 
nyjum tegundum hl^tur aô koma upp samkvaemt t)essari kenningu. 
Verôi t. a. m. breyting a lifskjorunum à einn eôa annan hâtt, er 
auôsaett aô atbrigôunum hlytur aô fjolga, pvi }pà {)r6ast einmitt 
t)eir eiginleikarnir best samkvaemt nâttûruvalinu, sem t)rautseigastir 
eru 1 Hfsbarâttunni, og pB.b mundu auôsjâanlega verôa aôrir eigin- 
leikar en t)eir, sem haefôu best âôur en kjorin breyttust Sumir 
fraeôimenn vorra tima lita a mâlefni {Detta ofmjôg frâ einni hliô, 
t. a. m. Weismann o. fl., og kenna aô t)rôui] tegundanna byggist 



286 ^I* ^'Efikjor plantnanna og pràun, 

einungis à nàttûruvali e6a ùrvali og breytileik tegundanna. Petta 
er Darwins kenning i ()rengra skilningi. 

Kenningin um nàttûruvaliô hefur maett megnri môtstoôu ur 
margri âtt. Og ekki verôur pvi neitaô, a5 mikill munur er a 
nâttûruvalinu og ùrvali i plontu- og dj^araekt, sem verôur af 
mannavôldum. Ûrval af mannavôldum mibar i àkveônar âttir, 
a6 umbaeta nytjaeiginleikana. Hinir ûtvôldu einstaklingar eru 
einangraôir og allri raektuninni er stjéraaO t)annig, aô takmaridô 
nàist. Pegar um nàtturuvaliô er a6 raeba, er auSsaett a6 engin 
einangrun à sjer staô, og vixlfrjovgan tegundanna er pvi undir 
hendingu komin. Pa6 er og mjog ôiiklegt, a5 ^a6 stobi einstakl- 
inginn verulega i liTsbaràttunni pôtt einhver eiginleikinn sje à 
haerra eôa laegra stigi. Liklegra {)ykir, a5 kringumstaeôumar i 
heild sinni skapi orlog hans. Ef til vill à JDar viô hi6 sama og i 
orustunum, a5 peir menn falla, sem verôa fyrir kulunum, en 
kùlumar velja ekki ùr t)rekminstu hermennina, og t>a6 er undir 
hendingu einni komiô hvern t)aer hitta. 

Nâttûruvalinu verôur pô ekki neitab meô ôllu, og ma til a& 
mynda benda a klettagrôbur, fjôrugrôôur, myragroôur o. s. frv. 
Pessi skipan grôôursins bendir à einskonar nâttûruval og synir, aô 
t)aer tegundir safnast saman à einn sta5, sem hafa lagaô sig eftir 
somu kjorum, og a t)eim staô t)rîfast ekki abrar tegundir, eôa 
standa par illa aô vigi aô minsta kosti. En t>etta nâttûruval à 
t)ô aôeins viô âôur môtaôar tegundir, og vjer hôfum aldrei sjeô 
nyja tegund renna smàmsaman upp à ^enna hàtt, og getum ekki 
bûist viô pvi eftir pvi, sem oss er nû kunnugt um bre)^ileik 
einstaklingsins (sbr. afturhvarfiô: afkvaemi yfirbrigôa og undir- 
brigôa nâlgast aftur stofninn). t sambandi viô breytileika einstakl- 
ings hefur nàtturuvaliô ekki annaô aô t)^ôa, en aô halda viô 
aôlôgun tegundanna. 

Lamarcks kenning. Aôalkjarninn i kenningu Lamarcks 
er, aô aefikjorin hafi àhrif a lifsverumar og aô {)aer snfôi sjer {)ar 
stakk eftir vexti. Aô pvi er dyrin snertir, leggur hann mikla 
âherslu a brûkun og brûkunarleysi liffaeranna, Ef eitthvert liffaeri 
er ekki notaô til lengdar, pà, rj^rnar |)aÔ og hverfur aô mestu leyti 
einsog t. a. m. auga moldvorpunnar. Sje h'ffaeriô par a môti 
brûkaô, styrkist pab og naer miklum t)roska og eru {)ess môrg og 
Ijôs daemi. Aô pvi er plonturnar snertir, er venjulegast âtt viô 
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âhrif aefikjaranna a plontulfkamann i heild sinni. Lamarck kennir, 
a5 >aflaôir« eiginleikar, (eôa eiginleikar, sem koma fram a einstakl- 
ingnum til {)ess aô koma honum i samraemi viô umhverfiô) gangi 
1 aett til afkvaemanna. A& vfsu geta J^eir verib ôljôsir a fyrsta 
kyn{)aettinum ; en eigi plontumar a5 bûa viô alveg sômu kjôr f 
marga aettliôi, e&a kjarabreytingu, sem stoôugt stefnir f somu âtt, 
t)â munu kjarbundnu eiginleikarnir ver&a fastmôta&ir og meôfaeddir 
einstaklingunum. A t)ann hâtt a aflaôur eiginleiki a5 geta orôiô 
aettgengiir. 

Sumir frae&imenn neita pvi, ab aflaôir eiginleikar geti or5i6 
aettgengir, einkum t)eir, sem leggja a&alâhersluna a nâttùruvaliô 
og breytileik einstaklingsins (Weismann o, fl.). Prâtt fyrir t)aô 
hefur Lamarcks kenning rutt sjer talsvert til rûms hina siôustu 
aratugi, einkum me&al grasafrae&inga (Warming, Wettstein o. fl.), 
og Darwin sjâlfur var farinn aô hneigjast aô henni uppâ 
si5kastiô. 

Stôkkbreytniskenningin. Pessi kenning gengur ût frâ 
pviy a5 stokkbreytni eigi sjer sta5, og faest aôeins vi5 smâtegund- 
irnar, pvi aô pa^r verôa rannsakaôar meô fullri nâkvaemni. Hinar 
umfangsmiklu tegundir (Linné) eru verri viôfangs, }pvi t)aer eru 
samsettar af môrgum smâtegundum. Uppruni storu tegundanna 
er sogulegt atriôi, sem ef til vill aldrei {)ekkist til hlitar. Hugo 
de Vries fer svo feldum orôum um stôkkbrey tnina : tegundimar 
({). e. smâtegundirnar) hafa ekki orôiô til smâmsaman meô reglu- 
legum sambrigôum sokum nâttùruvals a longum tîma, en {)aer 
eru orônar til viô snoggar breytingar eôa stokkbreytingar. Stokk- 
breytni getur veriô ymisleg, en ôheppilegar breytingar hverfa 
aftur, og kemur nâttûruvaliô t)ar til sogunnar. Samkvaemt {)essari 
kenningu a breytileiki einstaklingsins engan pàXt i uppruna nyrra 
tegunda, en âsamt nâttùruvalinu stuôlar hann aô pvi aô hiô n^ja 
afbrigôi lagi sig eftir aefikjorunum. 



2g3 ^'^' •^fikjôr plantnanna og )>rôun. 

Menn eru à mjôg misjafnri skodun um oU pessi mâlefni. 
En eitt eru ^6 aUir sammàla um: ad hinar margbrotnu venir 
sjeu komnar af ôbrotnum verum. Paô er framtidarinnar hlutverk 
aô leysa til fuUnustu ùr hinni miklu radgàtu um uppruna tegund- 
anna, og hjer skal adeins bent à hid helsta, sem midar i àttina, 
samkvsmt t)ekkmgu vorra tfma: 1) Stôkkbre3rtnin, 2) n^ir 
eiginleikar koma upp viô bastarôgetnad, 3) aefikjôrin breyta sniôi 
lifsveranna og 4) nàtturuvalid, og skal t)ess getiô um leid, ad 
nâtturuvaliô vinnur einkum a t)ann hàtt, ad ûtr^ma miôur lif- 
vaenlegum afbrigdum. 



Vn. Um grôdur tslands. 

Samlff plantnanna er yfirleitt margbrotiô og ber groôur e6a 
groôrarfar hvers lands t)ess Ijôsastan vott. Akveônar tegundir 
skipa sjer i fjelôg. Paer tegundir veljast saman, sem svipuô kjôr 
haefa. Fjelagsskipanin er mest komin undir âstandi jarôvegsins, 
en loftslag raebur og allmiklu par um. A votlendi vaxa t. a. m. 
aôrar tegundir en a vallendi, og uppi a fjollum er annarskonar 
groôur en a sljettlendinu. Skal nu i stuttu mâli drepiô a hin 
helstu plontufjelôg a Islandi. 



1. SsBgT6tur. 

Saegrôôur er mikill viô strendur tslands, en tegundimar eru 
mismunandi og fer {)aô einkum eftir hita hafsins og seltu. En 
ïsland er umgirt heitum sjô og koldum. Viô suôurstrond landsins 
er heitur sjôr, Atlantshafiô, frâ Vestrahomi og vestur ûr, fram meô 
suôvesturstrondinni og alla leiô til Vestfjarôa. Ôrlitil kvfsl af 
heitum straum rennur austur meô Norôurlandi, austur undir Langa- 
nes. Fyrir Austurlandi er kaldur sjôr. Heiti og kaldi sjôrinn 
maetast viô Vestrahorn. Selta heita sjâvarins er yfir 35^00, en 
selta kalda hafsins er par undir. Viô suôvesturhluta landsins vaxa 
tegundir Atlantshafsins, en viô norôausturhlutann tegundir kaldra 
hafa. Saegrôôur skiftist i tvent: yfirborôsgrôôur og botn- 
grôôur, 

A. Yfirborôsgrôôur (eôa rek) er samsettur af orsmâum 
plontu- og dyrategundum. Smâverur t)essar allflestar eru ôsjâlf- 
hreifa og rekast âfram fyrir vindi og straumi. Paer eru ôfull- 
komnar aô skapnaôi og margar hverjar eru a takmorkunum milli 
jurtankis og dyra. Megint)orri rekplantnanna telst til kfsilt)or- 
unga. 
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B. Botngrôôur er nefndur svo af pvi aô tegundiraar eru 
jarôfastar eda fastvaxnar vid steina à mararbotni. Hann er nàlega 
eingongu samsettur af ^orungategundum og liggur umhverfis 
strendur iandsins sem samhangandi belti, mismunandi breitt eftir 
àstandi botns og dypt hafsins. Grôôur {)essi naer frâ flaeôarmâli 
og niôur eftir sjôhliôunum hjer um bil niôur aô tuttugu faôma dypi. 
Plontugrôôur hafsins er hâôur solarbirtunni alveg einsog land- 
jurtir, og engin lifandi planta finnst {)egar dypiô er orôiô svo 
mikid, aô birtan naer ekki til botns. Birtan kemst ekki eins langt 
niôur i norôurhofunum eins og t. a. m. i Miôjarôarhafînu, af pvi 
aô sôlargeislamir falla skâhalt a hafflotinn. Grôôur Miôjarôar- 
hafsins er }pvi miklu djùpsaeknari en grôôurinn i vorum hofum til 
daemis aô taka. Botngrôôur saevar hjer viô land skiftist i tvent: 
fjorugrôôur og djûpgrôôur. 

a. Fj or u grôôurinn er i fjôrunni, og naer frâ flaeôarmâli 
til laegsta fjoruborôs. 1 fjôrunni ber langmest a {)angtegundunum. 
Bôlut)ang, skùfat)ang og klô{)ang er algengast. Viô klettastrendur 
er t)angiô venjulegast i ôslitnu belti allbreiôu i miôri fjoru eda 
hjerumbil t)ar sem sjôr er hâlffallinn. Ofanviô {)angbeltiô eru 
steinarnir oft algraenir, einkum aô sumrinu, t)ar sem hnollungafjara 
er. t flaeôarmâlinu vaxa âkveônar tegundir, og ma ^ar einkum 
nefna purpurahimnu og tvaer ^angtegundir. Neôanviô t)angbeltiô 
eru solvareitir og annar fjorugrôôur. Viô neôsta fjoruborô vaxa 
fjorugros, corallina o. fl. og t)ar byrjar djùpgrôôurinn. 

b. Djùpgrôôurinn naer frâ neôsta fjoruborôi ùt â 20 
faôma dypi. Meginiô af grôôri t)essum eru stôrvaxnar t)ara- 
tegundir (beltist)ari, hrossa{)ari, kerlingareyra) og marinkjami. 
Grôôur t)essi er mjog stôrvaxinn ; kjarninn verôur 5-6 metra langur, 
og t)arategundimar verôa ait aô t)vi 5 metrar â lengd. A t)ara- 
leggjunum er oft allt)jettur grôôur samsettur af rauôum t)orungum, 
og â t)arablôôunum er oft allmikiô af smâum, brûnum t)ôrungum. 
Para- og kjamagrôôrinum ma samlikja viô skôg, og rauôu |)or- 
un garnir geta lifaô â minna dypi i t)araskôginum, en t)ar sem 
t)aralaust er, af ^vi aô t)arabloôin draga ùr birtunni. Dyralif er 
og allmikiô milli bôlfôstu t)aranna, og eins og kunnugt er liggur 
smâfiskur oft »i {)aranum«. Paragrôôurinn myndar ôslitiô belti 
kringum strendur Iandsins. Hann er mestur {)ar sem straumasamt 
er og sjôgangur, og t)arinn er staerri og sterkari {)ar. Inni â fjorôum 
1 sjôleysunni er {)arinn oôruvisi gerôur, blo&in miklu breiôari, af 
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pvi aô {)au rifna ekki af oldugangi, og {)aragr6ôurinn i heild sinni 
oUu minni. Fyrir neôan {)arabeltiô tekur via rauô{)orungagrôôur, 
sumstaôar {)jettur og sumstaôar gisinn. 



2. VatnasrréSuF. 

Vatnagrôôri ma og skifta i tvent a sama hâtt og saegrôôrin- 
um, nefnilega i yfirborôsgrodur (rekiô) og botngrôôur. 

A. Yfirborôsgrôôurinn (rekiô) er litt rannsakaôur hjer 
à landi. Hann hefur einkum veri5 rannsakaôur i Mj^vatni og 
Pingvallavatni. Jurtarekiô î Pingvallavatni var aô mestu samsett 
af kisil{)orunguni og t)ar aô auki orsmâum graen{)orungum o. fl. 
ï Myvatni fundust aôeins smàdjj^r i yfirborôinu. 

B. Botngroôur. Grôôur {)essi er mismunandi og fer {)aô 
mest eftir dypt vatnsins. Par sem vatniô er mjog djûpt, er venju- 
legast enginn grôôur, en {)ar sem fer aô grynka, vex nykra 
(Poiantogeion), mari (Myriophyllunt) og vatnasôley. Pessar 
tegundir eru forverôir groôursins i votnum. Naer bokkunum, eôa 
{)ar sem grynnra er, koma aôrar tegundir. Helstar {)eirra eru: 
vatnsnâl (Heleocharis palustris), fergin, horblaôka, tjarnastor o. fl. 
Sumar tjamir eru alvaxnar fergini eôa tjarnastor, og vatnsnâlin 
t)ekur oft allstor svaeôi. t storum tjornum er grôôur {)essi oft i 
ôslitnu belti fram meô bokkunum og oft er tjamastorin {)â einvold 
eôa mestu râôandi; glittir {)ar alstaôar i vatn milli strâaniia og 
oft vaxa {)ar a milli aôrar tegundir, vatnasôley, nykra o. fl„ er 
aôeins teygja blômiô uppyfir vatnsflotinn. t smâtjornum er oft 
allmikiô af bnisakollstegundum, liôasôley, alurt, efjugrasi o. fl. 

i âm og laekjum meô taeru vatni er venjulegast mjôg Iftill 
eôa enginn jurtagrôôur hiô efra, J)ar sem straumharkan er mikil. 
En 1 kvislunum niôri a lâglendinu i straumleysinu er venjulegast 
mikill graen{)orungagrôdur baeôi vi5 botninn og f yfirborôinu, 
Enteromorpha intesiinalis (graenn {)orungur, allstôr og holur) er 
vfôa i laekjum a suôurlandi. Laekjamosi (Fontinalis aniepyreiica) 
er mjog viôa a steinum i âm og laekjum. 

i jokulânum er hjerumbil enginn grôôur, af {)vi aô vatniô er 
kalt og straumharka allmikil. 



19* 



292 Vn. Um grôôur Islands. 

3. Votlendisgr65ar. 

Grôôurinn a votlendinu er misjafn. Grôôurbrigôin eru mest 
komin undir t)vi, hvort vatniô hefur fria ras eôa ekki. Grôôri 
J[)essum ma skifta i ]pr}à aôalflokka: flôa, àf og m^ri. 

A. F loi. Smâvotn og tjamir breytast mjog viôa i flôa meô 
timanum; grunn votn og tjarnir fyllast grôôri aô lokunum. Starar- 
kraginn flytur sig lengra og lengra ùt i tjornina og t)ekur hana 
aô lokum, og um leid og tjarnastorin faerist ùt i tjornina, koma 
aôrar tegundir, fîfa og smàvaxnar starartegundir o. fl-, i Ijôs fram 
meô bokkunum. t fyrstunni vaxa p3dr i smà^ùfum, en breiôast 
svo ût meir og meir og mynda naestum [>vi samhangandi grôdur 
aô siôustu; tjarnastorin hverfur J)â aô mestu, og |)aô sem eftir 
verôur af henni er smâvaxiô. Pô eru ekki allir flôar orônir til 
ùr tjomum eôa stoôijivotnum, en vatniô hefur {)ô ekki haft fria ras 
a {)eim svaeôum àôur en flôagrôôurinn kom. 

Flôajarôvegurinn er venjulega fûinn meira eôa minna. Grôôur- 
inn er ekki fyllilega samhangandi og mjôar vatnsrennur eôa 
keldur liggja à viô og dreif milli t>ûfnaradanna. Vatniô Q). e. 
grunnvatniô) er i eôa yfir yfirborôinu. 

Aôaltegundirnar f flôanum eru: vetrarkviôi, klofifa og myra- 
finnungur. ^msar aôrar tegundir vaxa og i flôunum, en minna 
ber a {)eim. Eftir grôôrinum ma skifta flôunum i minni deildir, 
t. a. m. stararflôa {)egar grôôurinn er mestmegnis samsettur af 
storum, brokflôa og fifusund J)egar grôôurinn er samsettur 
af klôfifu, hrfsflôa og lyngflôa {)egar mikiô er af hrisi, fjalldrapa 
eôa lyngi. Flôinn er yfir hofuô aô tala tegundafaerri en 
mj^rin. 

B. Dy^. Dyjagrôôur eôa dyjavaetur eru algengar hjer à 
landi. Dyin eru meô einkennilegum Ijôsgraenum lit; {)au geta 
veriô stôr um sig, en oftast eru J)au pô smâ. Dy eru einkum 
psr sem uppsprettuvatn kemur fram, og eru J)vi oft i lôngum 
rôôum a klettasyllunum. Mest er {)ô venjulegast um dy neôanviô 
hlfôarraeturnar. Fram meô smâlaekjum er og dyjagrôôur, og 
hingaô og {)angaô um m3J^ramar. Dyjagrôôurinn er mjog 
tegundafâtaekur. Aôalgrôôurinn er dyjamosi. Blômplontur eru 
fâar, helstar eru: lindadûnurt, heiôadùnurt, laekjafraehyma og 
gryta; ^ar aô auki finnast laekjasteinbrjôtur, trefjasôley, narfa- 
gras o. fl. ï dyjagrôôri ber avait mest a mosanum. Neôanviô 
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hlîôarraeturnar breytist dyjagrôdurinn smâtt og smâtt i tn3;^ragr6dur 
og {)ar a tnilli eru ekki skorp takmork. 

C. M^ri. Grôôurinn i myrinni er samhangandi, jarôvegur- 
inn er meira eôa minna seigur, ]pvi jarôsprotar og raetur eru {)ar 
margflaektar saman. Grunnvatniô er i yfirborôinu, en naer ekki 
eôa orsjaldan yfir. 

Aôalgrôôurinn i m^runum er samsettur af m^rastor og gulstor. 
Auk {)eirra vaxa {)ar ^msar aôrar tegundir af stôrum og oôrum 
plontum. Myrin er alltegundarik yfirleitt. Hjerumbil alstaôar i 
my^runum er undirgrôôur samsettur af mosategundum. Hvitmosi 
er p6 fremur sjaldgaefur, og aôeins i smâblettum. Myrunum ma 
skifta i fleiri flokka eftir pvi hvort gulstor er mestu râôandi eôa 
myrastôr eôa aôrar tegundir. 



4. FjallagrôSuF. 

Fjallagrôôurinn er talsvert breytilegur og samsettur af margs- 
konar plontufjelôgum. Plontumar vaxa a viô og dreif hingaô og 
{)angaô og {)ar ber miklu meira a jarôveginum, meiunum, urô- 
unum, klettunum, en sjâlfum grôôrinum. Fjallagrôôurinn er viô- 
âttumestur af oUum grôôri a tslandi. Fljettur og mosar eru miklu 
meira ùtbreiddir en hâplontumar. Làgplonturnar ryôja veginn 
fyrir hâplonturnar. Eiginlegur fjallagrôôur byrjar i 300 — 400 metra 
haeô og naer uppaô snjômôrkum. t fjallagroôrinum a Snaefellsnesi 
voru {)essar tegundir algengastar: geldingalauf, laekjasteinbrjôtur, 
fjallasmàri og ôlafssûra. En tfôar voru J)essar tegundir (i 300 — 
600 metra haeô) : joklasôley, troUastakkur, fjallhaera og fjalladûnurt, 
og {)aer uxu ails ekki neôar en i 300 metra haeô. Pess utan er 
fjallagrôôurinn samsettur af allmorgum dala- og hliôategundum. 
Fjallagrôôri ma skifta i ymsa flokka og skulu aôeins nefndir hinir 
helstu {)eirra. 

A. Fjallamelar eru mjog grôôurlausir, einkum hiô efra. 
A stôrum svaeôum sjâst oft aôeins einstaka plontur af joklasôley 
eôa mûsareyra. Neôar er melagrôôurinn meiri og tegundafleiri. 
Mestur grôôur er a melum {)essum pegax smâsteinar eru um J)â 
hingaô og t)angaô. Kringum smâsteinana vex grâmosakragi og i 
honum eru svo ymsar hâplontur. 

B. Fjallaurôir. Aôalplantan er grâmosi; grôôurinn er 
ekki kominn à svo hàtt stig, aô mosa{)emba sje komin upp. Svaeôi 
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J[)essi eru oft alleinkennileg af pwi aô steinarnir standa alstadar 
uppûr mosanum. t mosanum vaxa j^msar tegundir. 1 600 metra haeô 
og ofar er mest af fljettum, einkum fjallagrosum og hreindyramosa. 
Nedantii i fjallgrôôurbeltinu, fyrir neôan 600 metra haed, er miklu 
meiri grôdur i mosanum, og naest gràmosanum ber par langmest 
à hàplontum. 

C. Hâlfmosaskorpan. 1 300 — 790 metra haeô (à Snae- 
fellsnesi) er grâleitur skorpugrôôur. Hann er aô mestu samsettur 
af hâlfmosategund einni, Antheh'a ntvah's, og verôur meiri eftir 
|)vi, sem ofar dregur. Grôdur {)essi er oft kring um grasviôislaut- 
imar og stundum teygir grasvfdirinn sig inn i hàlfmosaskorpuna. 

D. Geldingalaufs- og fjallsmâragrôôur er mjog viôa 
f laegôum meô leirbornum jarôvegi, og mestur i 300—600 metra 
haeô (à Snaefellsnesi). Neôantil er talsvert af lyngheiôarplontunum 
1 ()essum grôdri, en ofantil verda takmorkin ôglôgg milii hans og 
grâmosagrôôursins. Aôalplôntumar eru geldingalaufîd (grasvfdirinn) 
og fjallasmârinn. 

E. Fjalladyin hafa samskonar grôdur og dy^in, er getiô 
var um. Adaltegundin er d^jamosi og innan um hann vaxa 
einstakar plontur af laekjafraehymu og laekjasteinbrjôt. 

Petta eru helstu plontufjelôgin i hinum dreifvaxna fjallagrôôri 
(fjallaflôar og fjallamôar teljast ekki til ^essa grôôurs). 

ï fjaDagrôôrinum ma finna byrjunarstig allflestra plôntufjelaga 
{)eirra, sem land vort byggja, og fyrsti grôôur landsins eftir 
isôldina hefur eflaust veriô eitthvaô svipaôur. 



5. Skri6ag:r66uF, melagrôSur, flasragr66uF. 

i fjallahliôum og niôri a lâglendi eru stôr svaeôi meô meira 
eda minna gisnum grôdri. Grôôur {)enna maetti einkenna a svip- 
aôan hâtt og fjallagrôôurinn, {)vi aô miklu meira ber {)ar a jarô- 
veginum (skriôunum, melunum, leirnum), en sjàlfum grôôrinum. 

A. Skriôugrôôur. Skriôur eru mjog algengar um land 
ait. Grôôur J)eirra er mjog misjafn, og t)vi minni sem skriôumar 
eru brattari og lausari i sjer. Mjog brattar lausagrjôtsskriôur eru 
venjulegast sannkôUuô eyôimork. f hallalitlum hliôum meô smâ- 
grj^^ttu yfirborôi er oft talsverôur grôôur milli steinanna. Tegund- 
irnar eru nokkuô a ruglingi einsog vant er i lausagrôôri. AUra 
algengustu tegundimar eru: lambablôm, Ijônslopp, rjûpnalauf, 
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blôôberg, mùsareyra, holurt, blâsveifgras, ôlafssûra, sandjurt, 
gullmura, axhaera, hvingresistegundir, steinbrjôtstegundir, hellu- 
hnoôri, melasol, aerupris, melskriônablôm o. fl., o. fl. 

B. Klettagrôôur. f sambandi viô skriôugrôôurinn ma 
geta um klettagroôurinn. Hann er mjôg misjafn, sumstaôar mikill 
og telst {)â til jurtastôôs. Hjer er aôeins getiô um gisinn grôôur 
utan 1 {)verhnfptum klettum. Margar tegundir geta vaxiô i J)essum 
grôôri, en vjer getum hjer aôeins hinna helstu, sem finnast einungis 
eôa p6 venjulegast i klettum. 

Klettafruin {Saxifraga Coiyiedon) er eina tegundin, sem aôeins 
vex i klettum. Hun ma heita alltiô i klettum i austurhluta suôur- 
landsins og vesturhluta austurlandsins eôa frâ Fossi a Siôu til 
Eskifjarôar. 

Saeturôt, liôfaetla, hvonn, burnirot vaxa venjulegast i klettum. 
Auk t)eirra maetti nefna margar aôrar tegundir, er oft vaxa i klett- 
um bôtt {)aer eigi heima i oôrum plontufjelogum. 

C. Melagrôôur er mjog viôa a landi hjer. Sumstaôar eru 
rielarnir svo berir, ad varia sjer stingandi strà, en sumstaôar eru 
melamir allgrôôurrikir og a leiô til aô breytast i annan grôôur. 
Helstu melategundir eru: ôlafssûra, melasôl, skurfa, hundasùra, 
geldingahnappur, sandjurt, holurt, melskriônablôm, lambablôm, 
hnùskakraekill, mùsareyra, blâsveifgras, lôgresi, sauôvinguU, mela- 
nôra, haerutegundir, skriôlingresi o. fl., o. fl. 

D. Flagagrôôur. Utan meô melum, i môum og viôar 
er allmikiô af leirflogum. Einkennisplôntur i grôôri {)essum eru 
einkum: meyjarauga og naflagras, myrasef og blômsef. Tiôar 
eru : hnùskakraekill, myrasauôlaukur, skammkraekill, lindasef, myra- 
dùnurt, skriôlingresi o. fl., o. fl. 

E. Eyragrôôur. Einkennisplanta i grôôri {)essum er 
eyrarrôsin. Pess utan vaxa {)ar ymsar steinbrjôtstegundir, viôi- 
tegundir og allflestar melaplôntumar. 



6. SandgrréSuF. 

Sandar eru vf5a a landi hjer, baeôi fram meô strondum og 
lengra inni i landi. Grôôurinn yfirleitt svipaôur alstaôar, ^6 vaxa 
nokkrar tegundir i sjâvarsandi, sem ekki J)rifast i sandi langt 
frâ sjô. 

A. Sjâvarsandurer allviôa kringum strendurnar, sumstaôar 
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à allbreidu svaedi, en sumstadar ôrlitid. Helstu plônturnar i f jôru- 
sandinum eru: fjôniarfî, strandbùi, hrimbladka, blàlilja og gaesa- 
mura. Par ad auki er baldursbrà alltid og ]^msar adrar tegundir 
hingad og t)angad, svo sem melur, sandvingull o. fl. 

B. Landsandur eda flugsandur. Par sem sandurinn er 
mjôg kvikur, er venjulegast enginn groôur, en pegar kyrô fer 
ad komast à sandflàkana fer ad bera à grodri. ï fyrstu koma 
upp smà^ùfur krîngum plônturnar af pvi a6 pxr binda sandinn. 
Pùfumar vaxa og geta orôiô aô allstôrum sandholum, er svo 
rofna aftur mjog oft. Sandflesjamar eru pà oft sljettar. 

Helstu sandjurtategundimar eru: melur og sandvingull. Paer 
fylgjast àvallt ad, og ad lokunum sigrar sandvingullinn melinn vida. 
Tidar eru og {)esssar tegundir: hrossanâl, bjùgstor, holurt, saud- 
vinguU, fjôruarfi, skridlingresi, geldingahnappur, gaesamura o. fl., 
o. fl. 



7. Strandg:r65ur. 

Vida fram med sjônum er sjerstakur grôdur, samsettur af 
plontutegundum, sem ^ola sjâvarseltuna. 

A klettum ofanvid flaedarmâlid er vida mikill fljettugrodur. 
Sumstadar eru klettamir alsvartir af Verrucaria maura, og sum- 
stadar grâir, gulir eda graenleitir af odrum fljettutegundum. Ofanvid 
^etta fljettubelti vaxa mjôg vida: kattartunga, skarfakâl, geldinga- 
hnappur, varpakompuntur o. fl. t standklettum med sjo fram er 
vida alimikill grôdur samsettur af : bumirôt, skarfakâli, sveifgrôsum 
og vingultegundum, holurt, mûsareyra o. fl. 

Saehvonnin telst og til J)essa grôdurs. Hun vex i sjâvar- 
bokkum og i mol og smâgrjôti ofanvid flaedarmâl. Malarkambar 
med sjô fram eru og adaladsetur hrimblodkunnar. 

Fitjagrôdur er a lâgum strôndum, er sjor gengur a. Adal- 
tegundirnar eru fitjungur (Glyceria ntaritinta) og skridlingresi. 
Par er og allmikid af kattartungu og stjomuarfa. Par aô auki 
ma nefna strandsaudlauk, Heleocharis uniglumis o. fl. Fitjagrôdur 
er mjog mikill i M^rasyslu, vid Hornafjord og vidar. 
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8. HraonagrMur. 

Nyrunniô hraun er algjôr eyôimork. Pegar t>ad er storknad 
og kôlnaô svo, ad byggilegt er fyrir plôntur, fara fljettur og 
mosar aô flytjast ^angad. Fljettumar teljast til frumbyggjenda 
og i)aer undirbûa jorôina fyrir mosana. Mosamir vaxa pà meir 
og meir, einkum gràmosinn. Hann breiôist ût um ait hraunid 
med timanum og mosabreidan t)ekur ^a stôr svaedi. Mosinn deyr 
og rotnar og ^annig fer ad koma jardvegur i hraunid og hàplontur 
fara ^à smàtt og smàtt ad flytjast i mosa()embuna. Eftir pvi 
sem jardvegsmyndaninni fer fram, fer mosanum aftur, og hàplônt- 
urnar aukast. Smà plontufjelog fara ad koma upp i mosa^emb- 
unni og verda {)au staerri um sig er stundir lida. t gjâm og 
lautum kemur upp jurtastôd, i laegdum med haefilegu vatni gras- 
lendi, og lyngheidi og kjarr, psr sem {)urt er um. Pegar kjarrid 
er komid upp, helst lynggrôôurinn sem undirgrôdur. Kjarrid er 
endatakmark grôdrarins, ef ôhôpp skakka ekki leikinn. Hrauna- 
grôdurinn er {)vi samsettur af margskonar fjelôgum einsog edli- 
legt er, pvi ad lifsskilyrdin eru ekki eins alstadar um hraunid. 

9. Jurtasté5. 

Jurtastôd er samsett af storvoxnum blômtegundum. Grôdur- 
inn er svo J)jettur, ad ekki sjer i jardveginn fyr en gaegst er a 
milli plantnanna. Adaltegundirnar eru : biâgresi, mjadarjurt, hvonn, 
geitla, bumirôt, sôley, undafiflar, mariustakkur, sûra, fifiU, sveifgros, 
hvingresi, munkahetta (a Suduriandi), gardabrùda (a Sudurlandi). 
skarifftill, blâkoila o. fl., o. fl. Pessi grôdur er einkum i giljum 
og a klettastoilum, {)ar sem hije er og vei n^tur sôlar. 

Kring um baeina er vidasthvar mikiii jurtagrôdur i hladvôrp- 
um, vi5 veggi og i tôftabrotum. Helstu tegundir eru : baldursbrâ, 
arfi, hjcutarfi, njôli, oddvari, varpakornpuntur, vailhumali og 
Prasiola crispa^ graenn {)orungur. A takmorkunum milli {)essa 
grôdurs og tùnsins vaxa: varpasveifgras, knjàlidagras, varpakorn- 
puntur og skridsôley. 

10. Graslendi. 

Graslendi er margskonar, en vel ma {)6 taka grasgrôdurinn 
sem eina heild. Megingrôdurinn er samsettur af grasategundum 
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(grantineœ), jarôvegurinn er venjulegast haefîlega rakur. Gras- 
grôôrinum ma skifta i ymsa flokka. Helstir {)eirra eru {)essir: 

A. ValUendi, grasgeirar. Grôôurinn er samsettur af 
hàlingresi, tytulingresi, reyr, reyrgresi, snarrôtarpunti, tûnvingli, 
fjallasveifgrasi, bugôupunti og finnung. Pessum grôôri ma aftur 
skifta î minni flokka t. a. m. finnungsbrekkur, hvingresisgeira, 
reyrlautir o. fl. 

Oft er fjoldinn allur af blômplontum innan um {)enna grôôur, 
svo alloft er erfitt aô greina â milli hans og jurtastôbs. 

B. Grasmôar eru fràbrugônir grasgrôôrinum aô {)vi le)^, 
aô {)ar vaxa ymsar seftegundir og starartegundir innanum. Pegar 
grasgroôurinn er mestu râôandi likjast môamir tûninu aô mikiu 
leyti, en t)egar mikiô er af môasefi og {)ursaskeggi fer {)eim aô 
svipa til lyngmôa. 

C. Tùn. Tûniô er raektaô graslendi, eôa à aô vera J^aô aô 
minsta kosti. Pegar tekiô er tillit til, aô sum hinna svonefndu tùna eru 
ôraektarland, {)â er auôsaett, aô grôôurinn er mjog mismunandi. 
En {)egar ôraektartûnin eru frâskilin, er tùngrôôurinn alstaôar mjog 
likur, og einna helsti munurinn getur oft vefiô falinn i {)vi, aô 
3?'ms hliôagros slaeôast inn â tùnin {)egar {)au eru viô hlîôar- 
raeturnar. Helstu grasategundir tunanna eru: snarrôtarpuntur, 
vallarsveifgras og tùnvinguU. Par aô auki vaxa J)ar ymsar aôrar 
grasategundir, svo sem hâsveifgras (viô varpa og veggi), sau5- 
vingull â J)urrum bolum. Af hliSargrosum ma einkum nefna 
hâiingresi, fjaliasveifgras og reyr. Sôleyjar og fiflar eru svo 
aigengir â tùnum, aô ^à ber aô nefna meôal einkennisplantnanna. 
Vailarsùra og smâri eru og viôa i tùnum. 



11. HosapembuF. 

Mjog viôa eru mosaJ)embur, einkum til fjallanna og niôri 
â lâglendi i urôum og hraunum. Mosa{)emban er âkveôiô J)r6unar- 
stig grôôrarins i urôum og hraunum (sjâ hraungrôôur). A lâg- 
lendinu grôa {)aer upp meô timanum og breytast {)â aô miklu 
leyti 1 lyngheiôi. t mosa{)embum hâtt til fjalla vex ekki annaô 
en fjallagros og aôrar fljettutegundir, og mosa{)embumar munu 
haldast hjerumbil ôbreyttar meôan loftslag breytist ekld. 
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12. Lyngheifti. 

LynggrôSurinn er einkum neôantil i hliôunutn og neôanviô 
hliôarraeturnar. Lyngiô er {)roskamest i hlfôunum og i hraununum 
og stendur {)a6 eflaust f sambandi vi5 a5 hitinn er {)ar meiri. A 
Snaefellsnesi naer lyngheiôin ekki haerra upp eftir fjoUunum en til 
300^—400 metra haeôar. Lyngplontur vaxa pô ofar, en eru pà 
venjulegast a vi5 og dreif. Lyngheiôin i hliôunum er venjulegast 
hjerumbil sljett, en niôri a lâglendi er hiin oft J^yt^ og er J)â 
nefnd lyngmôar (berjamôar). ASaltegundimar eru: kraakiberjalyng, 
blâberjalyng, aôalblâberjalyng, beitilyng og sortulyng. Par aS 
auki er og allmikib af eini, fjalldrapa og rjùpnalaufi innan um 
lyngiô. Sauôamergur og mosalyng vex einnig f smâblettum î 
efri hluta lyngheiôarinnar, en mest er p6 um {)essar tegundir 
ofanviS sjâlfa heiôina. 

Lynggrôburinn er venjulegast mjôg blandabur, og aôaltegund- 
imar skifta me5 sjer voldum, en hreinn heiôagrôôur er pô til 
sumstaSar, t. a. m. kraekilyngsheiôi, blâberjaheiôi, aôalblâberja- 
heiôi og beitilyngsheiôi. 

Innan um lyngiô vex mesti fjoldi af hinum venjulegu hliSa- 
og moaplontum. 

Lyngheiôinni ma skifta i tvo aôalflokka, lynggeira (lynghliS) 
og lyngmôa. Lyngheiôin er mjog oft undirgrôôur i kjorrum. 

13. Viôikjarr. 

A SuSurlandi er viôikjarr sumstaôar i suôlaegum hliôum neôan- 
til. Aôaltegundin er gulvibir. Hann er beinvaxinn og 0,5 til 2 
metrar a haeô. Innanum viôirinn eru smâvaxnir birkirunnar. 
Undirgrôôur mikill og ôslitinn, aS mestu leyti samsettur af algengum 
hliôategundum. ViS Myvatn er og gulviSikjarr, og viSa fram til 
dala og a grônum eyrum er visir til viôikjarrs. 

14. Birkikjarr. 

Birkikjarr er allviôa hjer à landi, en fyrrum var skôgurinn 
p6 viôâttumeiri og staerri. Landiô var skôgi vaxi5 »milli fjalls og 
fjoru« segir i Landnàmu. Eigi ber J)6 a5 skilja or5 {)essi t)annig, 
a5 ait land hafi veriô vaxiS skôgi milli fjalls og fjoru, pvi a5 af 
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sôgum vorum ma ràôa, a6 hin sômu plontufjelôg hafa veh& 
hjer pàf sem nu byggja landiô. Holt og melar à làglendi hafa 
veriô skôgi vaxnir âôur, og yfirleitt ma svo a6 orôi kveôa, aô 
skôgur hafi veriô alstadar i hinni brùnleitu leirmold, sem er algeng 
um ait land. Skôgurimi hefur nàô nokkuô uppeftir hliôunum, en 
mikiô hefur p6 vend til af skriôum t)egar à landnàmsoldinni. 

Skôgar vorir hafa eyôst af mannavôldum og nu eru aôeins 
litlar leifar eftir. Aôaltegundin er bjorkin (Beiula odorataj. Hun 
er allviôast kraeklottur runnur. A Hallormsstôôum vaxa t)ô birki- 
trje, og eru hin haestu um 30 fet à haeô. Skôgurinn i Baejarstaô 
f Jokulfelli er eitthvert hi6 fegursta kjarr, sem jeg hef sje5, og 
t)ar var aUmikill undirskogur samsettur af viôitegundum. Innan- 
um kjôrrin hingaô og J[)angaô vaxa: reynir, gulviôir og loôvîôir. 

Skôgarjarôvegur er alstaôar t>jettvaxmn grôôri, undirgrôôri. 
Sumstaôar er undirgroôurinn lyngheiôi en sumstaôar graslendi. 
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